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فلوسي ياد در 
باب عاشي تور يوم 
وزدقونيوم بباندده دن 
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ببائنده در 
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بيده در 
معادن صنق رابع ناب 
سس عدس كوا لت 
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1 بائنده كر 
بابثامن عش ارسنيق 
ببائنده در 
باب نا سع عشر قروم 
ووانا دوم باننده دن 
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الوخوداحد, تانصافه سيت مختصه ابإه صوص ومضنا قال 
قلذو ركه هر برجو فرد عالم ( وان من ثئ فى الاإسع حمدة) 
محنده صدَات أذ بوثنه سكلة ذائئك وصافى يد ولعوت ذائيه سيله 
قار اوصاقى # اوللقده نجه كان حكيت كداق اولوب فر 

فصلنك حل ووص ل ماح تتهدة (الثفن الله كلق ) ايسدد اكاب 
شيرع ونعول واريات كزان واصول ( لامؤثر الاشياء الا الله ( 
نشيده سئتركيديله تصفية +واهرعقول دعنده تسيقات قدرت 

اراديه #وتا ثيراتٌ قو كأ الهيه بتدرارت مشدء إه بى برذسلام ابله 
ثبر يل 96 وعناصمتفرقه ‏ ومسش ته دن عين نْ حيات توليد دورذاءى 

( كوف برد وسلاماعلى اإراهيم )و( > ىالعظام وهئ رمع ) - مثللو 
يده نص عديد ( و جعل لكردن الشير الاخضرنا را ) مفاد 
حعيةت اراسندهانواع برهان سديدابله ان وتأسد المشاردر *#ا 
ودرر درود تسطهات تابئاك * اول جوهرذرد كان لولاك * ونورمسّكوة 








انا 


(اناارسلناك) ى الرسجة ببغسير خيرامه خاطب خطاب مس:ظاب 
( ادع الى:شبيل ريك بالمكية ): رسول الثقلين جد انين 
فرمان فرماىازيين هر سلين بوم بدر وجدين صلوات الله عليه 
وعلى آله واصككابه هادام المشرقين, والمغر بين اؤئدهر حضمرتار يِئِكُ 
روح اقدس باكلر ينه اهدا واتحاف ١‏ ولنو ركه هر برقواعد 
عليات ونظزناتي دستوراتآنات ن تايلة حكيت جلت انس 


وحن * اولان مع رافلقة عبوديته 00 وتطابق حهتاه معادر | 
مئاسية دشه اوزره ديد واركان دين ميق مثدت وماق برئييه 
احكام 3 بشس ب ا: لله هيت لطيى بعاسيله الى لوم الكيسام 
ثابت وبردوام او1 و اسع مان كم فته ب ورم ادن »» 
وجواهر جتلهر تثاىترضية بهين 26 شعاع ,إهتداى راه دين 36 
وسراغ صا نور يقين * او لان جهار باركز بنع وسائركافة 
انصار ومهاجررين “ا حضرائنه وردا ؤردا بالاهدا رضوا ان الله 
تعالى عليهم ومن بهم فيان جف رتك ساد ته الشاعا :طبار 
والفاف قيلتوزكه نهر بررار ينك طبع سديد حعايق رصيدارىكو هر 
وال انسانيته غشاوهاولان اضخرة علايئ 7 :وادخنة عوايق «ايله 
اخ اللاي مزل ايتكتمرين اللاي هبعت ميلم افر 
وبديد اولديغئدن ذات تعس رسالتدن بالخاصه اقباس ايلدكارى 
شداع هدي الاك لمعات رنكارتك تفن بد وحكتاب وسنت 
واججا عكِ حل وتركببيله تزتيب مقيا نن توحيد ‏ وبطلان ثالث 
ثلنهبى عيانا اثبات وتوكيذ ابعشلر د ر 6 بعد ذا ا مغلوم كعاب | 
بصيرتَ وروم اربابة سر يرت بنورلديتى اوزره عي هليل 
كيت رفن جيل برعيرت اولو ب مو ضدوى تظرى وعلى ابه 
معسوم 'ونازي دى جكيت 0 ودناضى وطبزجي وعلريله 
تغروب | وموضوم ولوب خاضية عر كرت ل عراعنى | 





4 
ومطلت اسئى ومقصد:اقدئ اواديغئدٍ ن شان والاسى ( بئ ىق 
الحكيلة من يشاء ومن نوءت لكيه عد اوق خبراكهيرا ): مذح 
| أشر يغيله مدوح وبلكه(ذلكمااونى اليكر بك من الحكد:) نص 
| اطيميله مقس رومشروخ بولئؤت :غات عاك خلةت اساناولان 
اسعّلاك ملكة توحيد وعركان ادو ن علوم سَائره بدن أقدم تعر 
ْ و#صيلى مهماهم اولدينى مثلاو كيت رناطى وطبْيعينك دتى 
حكين| لهى تعلزده ادم مستضد م يولعةَلةار يله برابراضطناع 
بدايع مقنواله والشتراع صنايع جهوله خصوصارنده اينيد ل:ومله 
| اليم اولدقلرى براس.مسع غيرميهم اولغله ازان تجن لهمت زعات 
]حكنت طبيعيددن ون كييا برعا اطيف وزيم|اولوب حكرفيت 
[| اإسخراى .وكيت تح تبلسة اذا بهببواسغزاج اجسسام عنصريه 
وعضويديه كاذل وكا وكسب صنايع جديده ايله جلب مناقم 
عديده,فاده سنه كفيل متكاق وعلى الخنصوص فريضهٌ جهاد 
وَغْانك هايتوقف عليه اننئ اولان باروت وفشنك,وطوب وتفنك 
وسارادوات وعا وتدنك مثإلو لوازفات <ر بيه نك محتا بج اليهاسى 
بولسان "الدون. .وكش وباقر وقورشون وقلاى. ودمر 
وكوكورت وكه رجبله وكوركى مؤادعندمريه نك (اولا)معد نارينك 
كشف واسغيصاى (ثانيا) جوهرر بنك تصفيه وتطهبر يله 
إشتع#ب_إلى (ثالش/)نسبت كعيو يه رى موازنه سندهتركيب وتدذو يب 
وله آلَاتْ فطلو به نك تضنيع واعالى خصوصازئده بعينه هم 
حاضية أواكنشيرً شاق واتدية :د ن ناشى بالخوله اهساى عشكر نه 
وعنوما اركان حر بيه وخصوصا ضابطان طو يجان جنود يه«نك 
كنل ولره ارم اولان معلويات مَعَتْضْردزئ فن كعبايه أشنا ولد كه 
ا :ؤاصل درحة مغتادهاوله فته جقى فلايسة سيله بونار سار ناسدن 






اوادقارى 


و بلكه جد وقياسدن زباذه فنمذكورده مختاج تعليم واستفاده | []هوره دن مقدمااستاتة دول تآشيانه ده غاظة شراى همابو 
م ل ل ا د ل باسح م مسد _- سس سد رمو بم رس سم سح سي 2 





اولدقارق كلفت بتاندن مستغق. وآرّاده اولغله:( عل هبذااحالا | 
سثر يرآراى اورنك خاقائق »دواربكة نبراى ظليت بزد الى ** روئق || 
اقزاىختجها تباق» شهتشاء زءين وزعان © نور جسم جهان || 
وتجهنا نان 6 مابه الافعخاندود فا ن العمان 6« الساطان | 
ابن الشلطان شوكتلوههآ تاوعظيناو قد رتلوكراءماؤ الناظان ١|‏ 
عو عبد اليد خان »ابن النملط ان الغازى ود خان ابن ااشلطان ١|‏ 
عند ا جد شان36 خلد الله خلافته الىآنخرالد وران»* وشدد ملك |" 
ماجددالملوان :افند من حضمرتاربتك ناعث ضلاح حالعالميان»* || 
وبادىة فلاح شان آد ميان اؤلا ن مبارك وجو مسعود مس جت |أ 
لود اشائهانه رى عين عدل وانحلان ## وكا نكوهركال. وخ رنان || 
بد اولد تغند ن ( هل يستوى الذبن تعلون والذين لا تعبلون ١|)‏ 
ماد حكيت موتى تؤفيق وايقان ممننده مك افد بندكا ن || 
لمعته سكسو للك دزو لك كاك اونا صل مهد ا 
ركان مر كشهادةبولنان: اها وضا يلاك عفكن نه رفؤلار.نك || 
خصيل غلوم كليه ومعارق جيه ابله اك نان سعنادت || 
دبنيه ودنيويه اعللرى خصو ص خير يت نصوصلده دنطواه || 
ضمايونارى ذوق العاده اولوت ججله نك .اول طرادق فيض رفيقه ١|‏ 
سناوك وارشاد اررى أزاده همجت معثا ده نيه عمالك رو سه | 
المنداللك بشاهانهارندث نخذابالات والو يهنذه وفخصوضادارائخلافد || 
العلئه رىاولان حمية قسطنطينيه ذه متعدد مكاتنت فنون غاليه | 
انثا وانجاد وهر برفنك تعليم وتعلميحون لثهة لشقه مستوقى 1 
معاشلر تعيينيله تخصيض تلافذه واستاد # و ابيجاب ابد ن كنتب | 
متدونه ولوازمات متعيند ريق احضار واعداد برله ما اوجب | 
عليهارن مهايا وآها دة بورمش وبيورهقده اوللرئله مكا تنب || 
ا 
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5 
نوقعئ:دهينا بيورلش او لان مكتب طبه عدايه ذه *# ومؤخرا 
بشكطاش ستراى فرحةراسى جواريده كوجك تقسيم نام محل 
دلكشادهاركان <ر به وضابطان عسكريهاييون انشابور يلان 
|]أمكتب فيض مكسب جر بيسه ده دزسفن كوبا خواجه ليى 
مأمو رت ايله بوجاكر زقيت نما وكتزعبوديت اا يعى السيد 
د رواش يد أمين بن مصطى قولار يئى اقراتم مياك,_ده ممثاز 
بورد قارئدن فاعدا بوذره تاججير” برنيازاواشهنشاةدين يثاه عدالت 
طراز واول ولى نعمت يعنت رعيت نوا زافند مز حطس تار بيئك 
جهسات عديده ايله اخحيا كرد دك شاهانه وجر اع بخان ناهز 
الاختصاص بادشاهانه رى اولهرق ابتداى نشو وتماى حا كرانةهدن 
بواوان فيض التوايه. كله نه نجه عواطف عليه جهانباق 
وعوارف بهي ةكيق ستائيارينه «ظهريتلهءرهين امتاز وسابة 
اجسانوايةملوكانهزنده ثالقهرتبهرفيعه سئ بالاحراز رتبهمذكوره يه 
مخصوص نشِانٍ ذيشان فروغ افشائله قرين اعرزازامكن مكتب 
من كور درسار يله اشتغالايدن يندكان فيض عنوانلريئ عواطف 
شافلةالعوارف خدمروانهار ينهنيل ايله تجسودامثال واقراناءلك 
ازاذمكارم افاده سنك اججرا اسه ابغاى رسم اما زازه ى مس له سنى 
برتواع :وستيله؟ اثبله :ايخاءن. يتورمارءله ينه بوتخص وص وعنندو 
مكنتت عقومك اتنا ى كبشنادى:اولان؛اشبو بيك" امكيونا لعش 
اق سه ىش وال المكزمنك يكرجى ذرد بشني هكوق بالدولة 

والاقبال باشوكت بر الال مكنتب مِرْ بورى نشر يف مسعد ت 

رديف جهاندار يلرى وقوعنده جورانوارنشورشهر بار بارنده 

[إعقد وتشكيل اواثان محاين اميحان اتناسنده.حق سيدق 
ند كأ نه مده ضما الطاف عناءت اتصاف تهنشا هانه رند.ن 
احنا ن على الاحداناوله رق رونق افزاى ساحة سنوج اولان 















أحي 




































ا إغى وفرمان تاجدار يارى اقتضاى مالس ابله رثيهٌ ماجزانه م 


| عيراوااق رتب ةجليله سئه ترفيع ؤاعلا يثورلةله بوضورئله دج نائل 
| اواديغم اشبو نغيث عظيا وعثبابت كرالك قطره ازدرنا وذره 
ازشءس جهنانآرا مقدار يثك <ق تشكر بن اد ايلك خاريح دار" || 
امكا ن اولوب انجى مع ما فيه شعاع ورشيد ابله دولان ايدن 
| ذره وان كبمحه حاحه نخد مت شكرائدة اق داعيه سي له 
| فقط تمادئ انام عر واقيال شافانه وتوافر فرشوكت واحلال 
أيادشا هانه زى ادعية خيريه سده قصر اوقّات ؤاوان وحخصىر 
لمات و سانا يدرك حدمت فامؤزا يتم اولان تدريس وتعلجه 
كان ازدل وجان صارفنقدينة ناب وتوانايسدمده فن كعيابى 
حاوئ الوم بولنانكتب مد ونه هئوزاس ان عذب الميان تركيةاتله 
مثزن ينه بولعد يغند ن اوليابده شكرانه براثر اولق اميه سيله اول 
ون مءتبرك بالكن كندينه خصو صاولاناخّضلاحاتندن صرف 
ذظر برله سالركافة قواعد ومسائلنك ز بان لظافت عنوانترى ابله || 
بز يب زُلوراوله دق جمع و تأليئى بالنصويب آشبو اييق جاد 
| كاب عالعأبىترتيب و برمقد مه ودرت مقاله و برنشائمهاوزرهت.و يب 
وديباجة ناءنى ( اصول كعبا) تمه سيله تذ هيب ايلد مكه 
مقد مه بيئده مبادى" فن كهيا يبان ومقالدٌ اولى وثائيه ده اججساء أ! 
عنصم يه غير معد ثيه ومعدنيه مبادي اتبان اولنوب جلد اول |) 
اعتاراواعش ومفالة ثالثو ده امليء متنوعه نك خواص وكفياق 
ازيار ومعالة رألعه ده أتحسام عضو ب ثياتبه و حيوائيه احاق 
>زيروتذكار وخا ره ل الم ومليم بؤلنان كم علا 
ْ كعرويه نك صوربارى اشعارقلنوبٍ جلد ثانىاولق 
اوزده قرار و برلشدر 

ومن الله التوفرق وهوتم الرذيق 


























دادم سياف ورزسجا» ‏ ٍ 
(85) © )المعدمة(*# (819) 
وديكر ينه عا حكمت طبيعيه وآخر ينه عب كبيا ديثلوز* عاناريحخ 
طبجى اجسام عضويه وغيرعضوية نك تصنيف وتفصيلند.ن 
عبسارت اواوب ينفسماو ب علدن ركدركه برينه علجيوانات 
وديكرئه عإانات وار ثنه 8 جاذا رت دبرا رع. حكيت| 
طدعّه دى اخشاع طبيعيه ع2 بك أولد قارى حوا حن! 
عوميه ريثك وطبيءت واحكيؤيلرينه مج إرتبد ل عارض 
الولعشمو بن إجماءع مز بوره نك بر برلز بثهكلى ونا حرق" ازعاد 
يعنده'ده.اولان تأ ثير رشك ولت :تأشرندة بولند اقارى ذَوَانِي 
حكميه نك حدث و ببائنده!ولور برعلدر الماض لعي كينا اجسامك 
احرزاء في ذرد به تبودلك ررزينه ابعتاد غير متو سك ده اولان 
ذأ عر ردت تسوت ايدان كاذه علاعٌ وحواديك واجدواء ص فَوَمدنْك 
|بويله بربرربنه تأثيرز يله ظهوره كاوب خواص جديده ايله 
أاوفاولان اجسام ركه نك لحوال وحكيفياتنك تعر يف 


7 
















وتفصيلتم - 













وتفاصيلنه مخصلو رعطد راشبو تمر ابشاتد ن اكلاشلديقاوزره أل 

عإكييا خاضنة اجسسامك انجرّاء رديه اريك برثر ينه اولان | 
تأثير لرند ن بحث ابدر برعي اولوب أ ثيرمن بورد غثر معلوم 
برقوتك يعى بوسبيك الرى اولغيين بواجسم بظبيعينك اتدرزاء ا 
فرديه ب تم آخرلك اجزاء فرديه شيله معد قله ساعى اوله رق | 
جسبوين دز بور ينك خواص وكيذيائنهكلي! مغايز جسم آندر | 












١‏ الشراندر باخود أجراء مر بوره فك إيكن ر برلرلك ن ]روت 
0 بر:جسك اجرنا عفرديةسيإه #حد قلهورق يئه خواص وكيفيات 
مجهت له أ وى جسعاره مغاير براجمبم اختراحدإ ثابدن اشته بو يله 
اصلى نامعلوم وفغلول: بهى واثرىه#رحكون مشاهده اولدوب 
| ' - فن كناك اساسنجديعسئ اولان علت وقوته 
(مناسيتكيرويه) ديثلور 

اولي كه (جرؤٌ فرد) ديو برجسم سيط درجة غايته دكين 
تقسم وريه اولنة رق اسعصال اولنان جو لانهرزى يه 
ذبراركه جر ؤهر بورك يويد نّ اثارويه نالفعل لعشيىغبرمكن 
اولوب وو جهله درجة نهاتدهبولنا ن اجزاه فرديه اتحسامه 
. عارضن اولآن الاستدات واتكشاركيفيتارندن مرا اولور . 
: ش (وكييا كران) 

ينزد 6 اشبو جرزو فرد ك برنوح الخرئ دنى وارد ركه احكا 
) جوهرةرد) : معية ايدران شويله 37 هرقتجى دهم تشيطك 
اجزاء ورديه سنذن زى اسل جمئه مشاية اوله ردق بز + نين 
بولنديئى مذلاو هر بر جسم ع كبك دج در جد نها يه ده اصغر | 
أ واضلئه مشابه جر بولعق لاز مكلوركه جر ؤٌ مزبور جتزوٌ 
ورد نشوك وكيفزت جهتله تجرؤٌ فردكى بيط اولوت 
اجا فَرْذيه دن ا أوله زاق شوقن زكر حم كايتك احراء 


رده ارى نه ست اوزرةاواغيثن ايسم] تكئدى "ا ولنسابئده | 




























ا 


اواوب فغط ارا ا سيد تشولبرته 0 
2 زياده لوقي مناولب خلل ويره اشةه بغر ريم 
ميضكبك وجه مشي روح اوزرة تضورا وانان جر و اضذر ننه 
جوهر ةرد بللور.(لعد ذاكوكزينا الى سد معز 
اجرراء صغيره” غير متعسة يد حر زه اوانقة يعقعاء تابه غ ارة 
ارجاع اوائسة غداز م“ ورك هر: برد ائة سق جسم كله مابوْدر 
ءى جسم مز لورحكي عنصرى مدل وضارورتكلوَاولور 
وبجله سى تنه بره تراك استدكدة 0 ادم 
حكن حات ل اواور اشته وسييد نحا ع ص فُوْمد بد (اجواء ١‏ 
فردية كليه وود هس كبك جواهردرديه سد ن 
هر برى بتقسه اق و ناز بادة جن و فرددن هكبد رمثلا كوكرت 
ايل فورشوند ن اكت 5 غالنا تعبير أولنان متام ح ىكب 
معدق اجزاء صْغيرة غيرمتسود يه لحز يه اولاد قده اال 
اصغر هرنعدر النااولوب اصل حك مشابة أيسّه ذه بالذات 
بز جرؤ ردكوحكورت ائله إِجِرْوٌ قرْد دورشوند 3 ن هس كداز 
اعدى جرْوٌ أصغ رمن ورقورتّون ايله كوكورتدن مركب اولدرق 
اخذ واعتاز اولتوراسه بر جوهر ورد اولش اواوب معهذ! كر 
جوهرفرد درن بورك م ركب اولديجى جروؤارجِروٌ فردا ولس اواورار 
بوصوريده اجسام بسوطدده بالك برنوع حرق فردا ولوب اجسام 
ه ركيدده م ركبا ولدِيغي عنا دمر عددى معدارى#تلف النوع 
جَرْوٌ فرد اولور 
معلوم أوله كد ظبيعتدة موجود اولان اجدام ابيق 5 م اواوب 
برلسعزي (احسام دسيظه) وادر قسئنه ([ سام 5 ) ديرن 
حسام اننا يوأ درمظلوم - و 7 





































ليلارى غيز مكن يدت يخواض :وكيفيائلرينه غير مشابه اولدرق 
السسستبت-ْ)ه_ ووحم7-ت-تب-يبييبيب-بيبي يبيجت ب بي ب يت مه / 
: كدو 








ا 
كمم رد اللا سم ادر (اسمطالى مخال"اولان اجسوارد زكة 
اع وجنام عتصرية أوالجسام مرّدة) ابعلرئله دج 
مع ورد رامثلا كؤكرت'ووَرَنسوْنَ"د من كونا التون كوش باقر 


ا ودة نور وتطازىكئ: (واغحتا مزخكبه) عتاضرةة ةلك 


0 5 له اتاد لمر الكلردل جاض اولان الجتائدر فألا 
0 3 أزانن الؤاع تجادات انواع مواد اجيوائقة 5 
أوسا رك 

0 اتحسا مك الخراء ذرديه لرئ* تنكل" 

متتاهدث كغدو يه ابتعية مدرو اولان قوتدان ماعدا 
م خاو افردية) تمعيه اولنو رإرقوت اخرئ دجي 
واردِر كجكة 3" يشر يلهاالمراء مز بوره بر ر لبق ا 
جسم كلى دا تماصلا إشدام قات أعمكة ساءيدر وحن لك 
(3وت دافعة حرو فردية) اطلا ق اوائور برقوت اخرى د خى 
واردرحكه ار لا 0 ربررى دقع ايدرك جسم 


ا كر دامًا غاز بده نا يَأنت الفكه سَاعِيدٍر واشبوقويك ا 


دج رد ناأكافة احسافده ه موأدود اولوت قوت اول عا 


ا اولْدَقذة ا جسام م بوره (صَلبٌ) ؤقوت بأنئه ال اولدقده أول 
ا أحسام (غانئق) تعق. 5 ناا رحالتده واورز وقوتين مر ورتين 


موازي.ده اولدِ وده اجنيام ض قومه (مابع) اواور راعدى ا" لاده 


ْ ذ#زاؤلنان مستا كعرويه ل تأ ثيرنذه وسدتل وتغييريلاه مدخل 
ا كلس اولان انه ردان رى أشنو قو جاذبة جع ؤردنه اولوت 


بوندان شو خرازت وجاات لدبا بوذا تباتك دا 
كلى وناج رق مد خلى وازد ز(شو يلهكداولاأ ل 
بونرا يله باالكعبا جناي اعيوت باخود ييئارند٠اولانهناسيت‏ ؟ عبويةنك 
تأثير نتوضلابتارى يعن | <زاء فرديهإرى نبنند اولان قوشجاز به رى 
ماع اولوب جسعين يمن بور بن اذابه باو ديصوده بل اولنة رق 





1 باخود هرقن مستور برقاب ذرونئدم نان 


تك م 1ك - داه اكه 1ك واه 


) 


ْ دوت عائية :من لؤراه, “ركو أواتيقده عنامي كعيويه كوكم ١‏ 
سو بين اهن قومِين'نا ليا اتاد واميراء ج ايدر ار أيشته بومثالجن 
مشئيان اوادتئئ أوزرة وه “جاذ يدُجرز وذردية: تمثاسيت "هيو يه با لم 
3 اواوبٍ 1 يع قومه نك تأثريتشهول اعشدن 
(الكن , بعضبا واقع! اولوداكه ايك وار بأو عارك اكوا 
]امير 'اجلرندن نحدبث! عسل رجهم م كب عد راريكنا ير له لل 
ابد رك 2 توي >ؤاولول زر براخرآرت رتسوك اجراء 
فرديم ري إرار ييه نفون ابدرل | جراء عن بودوف برررندن لبعيد 
إعكاه فى اللويقه. ,قو جاذية حرق فرذ يه في حو ايد رايسه ذه 
ا نك تأثبراياديى ' بغي ادعى 0 ابدروب حلم 
مر بورق خل آبدر وابالعكس ندرارت أمر: إنورة.: نك مشداري بعد 
غ قوتي تر بذ اكه لازمكلات حرارك مقد إرندان أن إولديتي 
تقد رده قوط دوه ا جِرْ و فرديه سني وايدرك 'متساسبت 
عيويه فى تسهيل ايد رملا جيه 030 و0ة*؟ 
ادق هوآده طود سه مؤلد الْحوضّه ايله امترايج آيدرك خض 
سَِعه ' فنعب اواوزونالعكس خض( , سق ق برطيراق امبيك د رونتده ْ 
درحه خرارتدن ْ 


درحد< لللقادة 


ا يوقارو حرا أرئده سين أوانسه تحال ايد رك حاوى اولديعي 


عولد الج ضْه منمك اواو خالض معد زبيق نا فالور 
ثائيا انكى جسوك ببئتسدة اولان مثاسيت لعيوبيه نك نامير وعدم 0 
تأُيرى ججسعين مز بور بنك بعالت الِعتريشيه ار بثه لوقيف ابدر مثلا 
جسعدين مالو رين مشا به القتريق حااوى ايسه إن بربزارايق 
دفع و #تلف القرّ بق حاوى أيسة ار بر برارريق .حذب ايدرار 


ْ يدن جسعدين هي قو ميد ن برئى مثدت ورى مق العير بفى 
1 عاوئ اسه ل بو بوارافق حدنت اندزك بالكييا امثر اسم ابدرار ا 
| وايكسيدك مفيت سعابموا الع اباد ايسهار بربرار يئ دقع 


ابدرِكُ 





هه 


رج سس 


سيم لوس سس - 1ج مد 


0 ع 






















يدرك امير اج اراز وكذاايى جسم با اول 17 1 اانحاد 1 اج 
ايتدكارندمالقِرٌ بق جأصل اولوت كالعكيول! الم بق تإذرى إيله 
اكترحالده رجسم ض كب بحلل ومناسب ت كهرو يه لرى اولان ايك 
تجهم ير برركابله تركب :وامتراح ايدرر* مثلاي! غى صو رونددن || 
الوا ترم امرار اولند قَدِمٍ اولصو كلل ابد رك فوادالما ايله 
«ولد الجوضه نر برارندن منقكاو له رق غازشكلنده ظهاور اندرا ل 
و بالعكسغاز ين مز بور ين خلط اوأنه رق درونشد.ن برشرارة؟ 
القَاريعيه امرار اواند قده اليذه اماي ابدرك يكساه صو حال 
| اولور 
1 مقداار جسعك وى مناسبت كرو يداية دك واردرمثلا 
ِ جسم مةرذى م يم 
قار تت برقسم 2 انه و كه برقسم 
تَّ الى قم 7 ابله أمتر اج | بلمقة اليذه امتراح اولدن: ا 
12-0 2 نك تله د لاله ولآن متا ست الى" اناد 
ْ حخاصل اولان كك ب انله كح اناده اولان «تاشيتد ن اشددرا 
زرا مك نأو ذه ان حسم ىما لرقاواديق قوت تجاذية اثله 
بالكن< - جتعق كرك نخدا مركب تانيده يثئة أول | 
ت ا جسعى مألوف اولد يت قو نجاذية ابله ' جسمزك اربق ا 
حذت اتلديك: كل ما 1 نك شدق تناقص ابنذ ر 
رانِعاتَضبيفك دج ادام كا ال فرديه ار بربرار نه اقلشدترورق ١‏ 
5 بت كفبويةى تحواع.وب كلى ونأ درق ثانث وف ابلكد. || 






م رديلة موادير محختلفه اوزره 






















فل كلند واردر مثلا كير بج طانتىهوا ده ادراق اوائد قده 
تحال ابد وب خا وى اولديئئن حامض قار ون ازالةاولته رق نالكن 

كبراخ باق تالور لكن قرطرق 1 م قناأو برلس: د درونئده تين 
أولنسنه اصلة كال اعون داعا كبريج طاشى 10 قالور 5 ن براقايك 


درورئاده اولان هوا ألضد كل 0 مند سيط اولوت روح ايده حل 




























له مامغله بالدمروره قايك درؤتتى ضبق ايد وت بو وجهلة 
ذرونشذه: أولا نكي يطاش دح تَضْبِيق" اللاز لكا جراء رد بهن تى 
وول بئه'ناقاشدبروت طاشءر: ورك حال اكلدئتتع م بووجهله 
٠ -:‏ كير يائلة مامص قار لون يننندهاولان ما 304 / 
مكرك و ا خ 
4 امتراجج كعروى جد 
أه رقن ابي و ناز ناده جارك بر بور ينه مناسبت كهيو يه زي 
وار ااسنة اجسام "هر بوزه بالكييا اناد وامراج ابد و بْبرجسم 
| تخ رحادث اولور واشوامز:احك صيليصون جسام من بورم نكأ 
بريه مات كيبو يه رى أولمق شرطد ر و بع ضكره حالت 
ْ جممك د امير اججده هل خ ل كلبسى واردر يع جسم مز بور 
صلب ايه اشبوصلابك با لاده ذ كر اولنديتى اوزره متّاسيت 
امن نورهنك تأثرينه مانع او مله اول جسم اذايه ونا برمايع 
,-...... رود حل اولعسى لإإزم كور ١‏ 
)حساك يناده اميراج وقوعبولدقده اكثر جالده يرطاخ حوادنات 
[أظهور اند رمثلا ضيا وجرارِت والقبزيق كى بوحوادثات ك كاه 
ججله سى يردن وكاء برى و باليكسىظهورايدر لكن ضيا صدرور 
أبدراإشبه اليبده جرارت دج صبدورائد رالعتر يق ظهورايلديكنى 
04 نقرلنام جكيم. وجهآق اوزره اثبات ا ملشدرشو يله كد مكيزا 
غالوانيرمه نك برتلينكاوجنه يلاتنه دِنمجمول برماشه :ايله برياره 
يوناس طوتدير يلوب ديكرتلك! وجتديئه يلاننددن برقا شي درونتده 
دقار مص اوت وضع اولنة رق بوناس اشيو حامض زوك 
درونته وضع اولند قدة ابره جهتندن اراف اعكله يوتاسايله 
جامض ا وزونك جين امي اجلرنده صد ورايدن القز يِقك وجوديقى 
: لايل : 

































رع 18 








اولية صكى علل. العموم:الدنعام بوبرلز يد اولان حناسبت أ 
كعوريه ارق حم بيلة إغتر ابح اين زله حوكيات مانا دة أحداث 1 
أ اتلباكلردم داًا مقادر متناسو ١.‏ وتثرهاشير ابح اندرا يمه رفن || 
١‏ ايك جيم بل برل ايلةامتزاج ابدارك برقاب مركب امحد انث ابدارارا يتنه | 
جمعودين رذ بو رياد ذ ابيئك ققد ازئ" نانت اولذرئ 'حاللاه 
|أأديكريتك مقدارئ ضع ف واوي مهل ورت مال نو بنكمثلى وهكاذا أ 
١‏ لسلتئده اواوز مثلا 'آزوتابله مولك الجواضاه أ بش عد ذ مرك 
اولوت مركت اولدهاذوتك مغذار تك مول اللإوضتها نك مقدا نتد أ| 
السدق :: بالا 6 وموكت فى لا )نل اليم وأركك 
تااألقد.ه. :: بدلا حك يمت ورايعدة بورك دنه وا هينه 
]:: لالا1 : 000 اولورايشته بوكالشبيه دتى دوق مثالار واردر 
واينةادسامك اشر اجارئدن حاصّل اولان «ركباتمتلوعه هزر ألا 
خوادئ جهيتي له اجرناء مركي إرنثه كليا مغارزد رمثلا ولد اتوص || 
ابلهامولدالماء تعبيز اولنان اكى ارك امتراجتن ن يعاصل! اولان 
غركيب يننا نى ستمرزب:الديكي ‏ صودوكه الجراة أخركية (ز رتت كانا || 
أأمغايرد ر وكذلك مولدالماءايله ازوت تسميه اولئان رامحد ذن هارئ أ 
عق غازك امت ادن حاصال اولان مركن غامه نك معاوى اولان 
للدوناق بع نشادر رؤى د ركه فودوسى شير وشساتدر ‏ وكن للك |9 
غانت جر ق ومه لك اولوب سوده انتعيذا ولدان نسنه طوز رون || 
دتدكارى نسنه اثله :افتزنابج 'ايلدكده خناضل اولان مركن ط 
اطرعه ده ستل اولان بباغى طوزدنكه بونسين طبحم اواثان || 
طعامده مجم برلذدت وخوشاق او للد دغ جله نك معلوميد ل 
عع هذا كه جره م ركبازييك اكبيد هارت مهلك زهرد رار 
اشنه احكيركيبا كرا ن يزننداه هر قنئى ايك وز ياوه جسعازاء 
ممت اجارئدن حاضال اولان جسسعك خخواصى اخرراء م ركه 'إز بتك 

































ا 


/ محا را ف 
نخاصم بنئه مغاير اولور انيه اجسيا اس كية مرووره بالكويا احا 


|| أوامتراج .ابلشدر.ديثلورو بع ضكبياكرانك قولى اوزره..دنى 
||| اجرزاء م ركبدلر ينك خواضيله مأاوف:و بإائلزه حرق مشابه أولإن 
|| أبعض مكيبا تمده آقتزناكميويد بن محتصلق االشارة ردم ربلؤزأ 


مثلا شكر وطؤذاياه صيودن حاضل اولان طوزلو وطكراؤ صنوايته 


ا||أطوذ وشكر خاصه سئه مالك اسه ل ذمكهيا كران موت البهم 
| أقؤلتجه شكررو باطو زايلة صويك بالكهيا اتحاد واهز' اجلزند ن 
ا حاصبلاولشاردر دتثاور اكن وقول بك كدته مقارناولديغندن 


7 
1 
1 


نوهثللو كا تاجزاء. سس كبه لى بنك فقط اختلاطازندن حاضل) 


|أ|اولشاردر ديئلسه احك يز كعيا كرانك رأبيحه ادها متاسب ظن] 


| إاوانهبرق سابراجسامك وزن كيو يلرى اكانظ! اخن واعتباز 


اولنور ْ 
لاده ذكراولنديقى اوزرة اجسنام بزبرار يله اقتزاايج ايلد كازئدم 
دأمامقاديزه يناسبمٌ معينه ومحدودهاو زره امتزناج ايد ران مثلا صق 
حاص ل ,اولق اون وزنا يوز قسم مولد الخوضه واونايكى بق 
قسِم :عولد الماء اخنذ اولعلودر اكرغازين مر بور ين بؤذكر اولان 
مقداراردن باز ناده و بانةَصان اخذ اولنوزايسه داتماامتزابجابدن 


[أأمولد ال+توضدايله مولد الماك بر بزازينه فسيق :: ٠٠١‏ : (129) 


اولوت باقيسى اماج ايمكسن نين على حاله قالور وما دججدائًا 
رم مولد الجوضه ايك حم مولد الماءايله امتزاج ايدر وكذللك 
يوناساخداث ايك ايكون دائًا وزنا .٠١١‏ قسم مولدالخوضه 
9٠‏ قسم بوتاسيوم ايله امتزاج ايدركرك مولد المتوضه وكرك 
بوتاسيومكمدد ارارىبازناده ونانةصاناولسديئذداعها م 
نسيتده :اميراجايدر اشته بوعد داره اجسام م بوره نك وزن 
كعيو يارىد بنإشدرومولدالجوضه نك وزن كعب و يسى 1٠.٠‏ فض 





٠‏ اواعشدر 





4 


|| ورت كبويسى :4 اخذ واعدار اولند يتى دلاو وبيعضاؤاقم أل 
زلور كتير جسم مولد الجوضه ايلهامترزا بع اندرا كبر قا هركب اخداث 


وا شدرفدلاً مولد المانك وزن كعرريسى 9ر19 ونوا دعكا 


/ا: 





ايد ر اشته يوم إلواجسامك وز نكهيو دار ى احد ١‏ ث إنلد كلرى | 
صر كراد نس كنت اول زع ٠٠١‏ قدي مولد الجوضء إن واول+سعرك ,| 


]اك اتعقداريى نحارى اولان سكب اخذ اولنوت خل اولنه رق 
: استتصال اولنان معدا ردرمثلا كوكورت مولد لوط ابله أو" 


أ قدم حك ركورت هو لعذاء اشرو 201 عد لك ون 5" 
|| كعبويسىاواش اولود وصكب نانيده يه 5-1 قسم كوكورت إيله 


ْ مولد ا خوضه نك مقدارى عركتٍ اولده بولنالك ضعنى ومركب | 
ْ َالتدَمِلولنانمولك توه صَدءنكَ معدارىاو ج صل او[ لد ل ل 


م بوره نك لاج لالاختضارايى واوجح ك-1 ب داكن 


1 


َّ 


1" هد دور حم كرك !خَذاة يدوت هكب اولده لعى*٠ ٠‏ كم مولد ا 


: 


الو ى وله ار مقداز كوكوزدئ خاوى اولان كلاه +23 









٠٠‏ قسم مولد الجوضه يوانو رابمدى مرحكب ثانيد ه يولنان. 
أولوت يوز عددى دح مولد المخوطه نك وز نكعبو يسى فرض 


الحا صل اختيام عتصسرية سار نك دج وزن 
كعيونارئنووخ هزه اسطراج 
|اولتدرق اتبدّه مرشدوع 


ا «جحدولده متدرج 


علو شدر 











فلوعور |١ر»»‏ 
فلور 4ر44 
انود اوه 10 

ا 
برو هم أ الشياكه 

أ 











الو كحدالا١‏ 
عْلوسَينِيوم 264 ؟؟ 
| يترسوم 0 
تورسوم .و4 “. 
ذرقوشى ٠|‏ » 
ماففاتن: | -0وةغ 


كلاى ذئثة الا 


| توك |حيقد> 


ما 
قادميوم دادح 


يكل 5ك 


قواوسيوم ...»> 


تييثان أأيهي» 


اودان أدعين ١‏ 


1 


مولييدف | »٠ه‏ ه 





سموينق مر بلول ه00 


تورشون| ٠مكةى١‏ | 


نؤنضيان الذحناك ْ : 


لسيوب إ٠حةد‏ 46 4 
86 


بلاشنه إوعويكا 








ا ومو 


0 0 5 





ديو ؟ 1١‏ - 


أ 
ْ 
'بالادرسوم كجية ا ؟ | 


١ ..و*؟‎ ١| ابريدييوم‎ 


التون 


> 44 





فروف اعحره» | رقديهما .١ه“‏ 



















ايثفتها تو دول اعانه يله تعض مر حجكيات شاتره ز كذ وزن 
كبيوايلرئ سهولتله اسغخرايج اولتون مثلا ضنو ١١:‏ عدديله اراب 
آولنان لازي ليزي مراذا وعدا 5 ؟ عدديلةارابهُاؤانان 
بروذن كعبوى مواد المابب ن مركب اواوب بونارك جموعى:اولان 
5 عدد وضؤيك :وزث؟؟مويسى اولاش ااواور واقس 
على هذا 
ودح هعلوم :اوله كه بالاده ذ كرا ولنديقى اوزره. جَزقٌ فرد ديو 
إن ببدم بسيظك دزو لاع اسنه. رك إن تدده نا 
ذم راولئان وزن كببوى بر به اشبو درء و ورد |ستعي إل اولنةكلشدر 
مثلاً ع < ححيت طنجية ذها ثأتاواعشدرك. كاف اجشام هو ابه 
وغازهه نك مساوى درجة <رارت ابله جمارئ 1 اتزايد 
ومساوى 3 نضبيق ايله متساو به كما قص د بللريله اهل جك عتد ن 
بتشياري حسام مر نوره مسأوى مدهو ا ولدقارى حالده مساوى 
مِقَدَار جر ؤُفْرِدَى حاوى اولؤرل ديوذرض وطن اللارينه ينا 
دو دخوداعا رذ م از مولد الوضبه وابكى حم ناز موادالماثان 
خضل اذكله مولد نانك 0 الخوضه نك مك عقو 
أؤلويمنان انك ا من زادة جراقٌ ذرذى رم أولةله صو 
برجراو ورد عولد الجوضهابله اك جر ؤذرد مولدَ لمان م ىكب 
اولق لازم كلوز وقسء هذا لكن نِعْض غاز ار مساوى مده 
إمزثاج ايلد كارند ه ديكر برمرك ب ناز اجدايث ايد راركه هى الى 
ركيب ابدن از إز ك جماربنك #وعدك تصفبيه يعق مرزاور 
ازنك ايكستدن بيتك متة :مساوى اولور بوصورئده نماز 
مركب ايله از مركيك تجمارى :هر نقد رهساوي أيسه ده 0 
اولدقارى اجزاء ؤرديه زى مقادبر يختلغه إو ز ره اولق لازم 
وزافشه خلاقف فرط نكورئد يكنذنكهيا كران وى الهم ا 
شك 0 برقا توعه 00 0 0 نئي النسم: د 
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و بوجزؤغرذارى وز ن كيو يلزه تَطيبق ايدؤك انلرك بر بنه إسعما || 
ابإشار أيسة:دة برآزمغلاق ومغالطه لونجهاواوب بورسالة عاجزى || 
ذجى غانتخةصسترثى او1ءإه تفصيائدن صرف نظ ر برله عن 
كينا كرائه ماثلئله. وز نَكيبوى. استعيالى منا سسب كور بهد رفظ 
وز نكجتوئ إراز أوذ كه اولغله "نالك وزن لمش استعئال ا ولمششدر 
أشته بروزن مولد ال+توضه و بروزن قلور وبروزن كش دينلدكده ||| 
احذ ولد م إسعئاء در لوره ل دنا ارد 3 محر زر اولان عدّد مراد ا 
اوانديئ و عض اج را عليَائدةاختلاط وركيت اعون اشتقهال | 
اولنان قسم اغظى هرقئى براواحد وز يه اعتزارا اخبذ اوانتان 
055 ”7 ورنديمكاولبتىعفلت وليه | 

#٠ :‏ اصطلاحات كعرو يه ب ل 
اولوب واسطه سياه اولكَلِكَ هماحت متعدده ومبسا دل مستوعم سبى 
سول و جه اوزره تفصيل وبّان اولثور.امدى فى ونا هذا 
أوروادهموجود والا تلاننوطع نشراولعقدهاولان كتيب كع.ويدده 
مشمع | اوله كلا ن اص طلا:حاتَ فرانسه كعيا كر لز ند برتؤله 
ولاوقازسيه ام حكواراء كع و اجا 5 ايلدكلرى اماطللا عت 
إولوب يوه مدتدئيرو اورو ياك هرطرؤنده استعبال اؤلنه رق 
فنكعا تعلهم وتعلب له مشذول:اولان استاد ا.ن,وطالثين 






























اصطلاحات م قو مه ا متاقع عديده وفوا كثيره شئ هنتاهده 
ابشلردر,لكن ا نشاء !لله تعللى بوند نصكره مالك بح روستةالمنالك 
ععانيه .ده.بودنه ذاترلسان ترقا وزره نشمرا ولنه ج كتيده سالف 
الذكراضط لاخات كعبو نه اذرتميه زك استعمالى فى الؤاقع اطرافيله 
تصور اولئسه جله دن اسهل ومفيد اوله َك اشكان اسه ذه 
لسنامزك اورونيا لنتا,نلريله بك مناريهت وما ثلى ١‏ ولد يغندان 
: شْ - اللجم - ع ا 10 









د 


الأبرى اولان غاز مولد الجوضه داقا اجسام سابر؟ عتصمريه ايله 


اانا 


























تالثيئ اضبظ لاللمات م إوره لك كتكدن كيو ده وضع واشتع. ان | 
انسككوزنليوب:فقط مكن لدتو قدر برترجة سق بو ماده 
ادج وتفصبل ورججه لز عدي الامكان.إولان يعض اجسا م 
عتضيريه امتعلرى ينه ف تدم ريز ا لعش رشو بلة كاقى زهاننا 
هذا علوم حكرا اولان عناطيز تا انام سيط اومؤزقية | إلى 
أدرت عدد جسم .ولوك كبا ى متهلامينك معلونى ا ولان 
معا دن سبعه نك امعلرى اوْبّه دتيزو امشتثمل اولان اسعمراولذله 
أصكره دنكشف وايضاح اولنان ادام معديه وعناصرمغردة 
غيرمعدنيه زاك هر بر يند بعض واص مشهوره لرند نكايهاوله رق 
مخصوص اسعار وضع اولعْشدرمثلاهواى سك اجرزاءمركبه رندن 








أامتزاج ايلدكد ه م حسكيات حامضيه احداث ايلد يكند ن 
ل( مولد الو ضية) تسعيه اولعٌشدر والخاصل اجسا م سائره دجى 
امتصف اولد قلرى خخواص مشهوره ارندن كايه اوله رق تسعيه 
| ولعتاردر كن احس سام عنصريهٌ مذ حكوره نك هرنقدر ألا 
هر برينك حك:ديارينه خصوص بر اتعلرى وارايه ده 
طالبيئه سهوات اولسون أكون انعاى مذكوره بر ينه حروؤائتدن 
غبارت برطام علامات خصو صه انحاد واختراع اولعشدرىر 
أبعض دستورات عرو يه ده مستعد ر واشيو علامانك' خر و فات 
اسلاميدايله اانه رى يمكن اوله لوب لكن تحبورا بعض دروف 
منقوطه زك |ستعمالى لازم كله جك.ند نه رحالده عسرت ودستورائده 
غات عظم سهو أر واقع أوله جتى دركارد رز براكعيا كرا إر سنذده 
بر<رفك اوزرند» بوانان تقطه اول<رفك ارال ايلدكى جموك 
مولد التوضه ابله مرزو بج اولديغنى اشعارايدر مع هذا فرضًا ز 
الور اااي فو عد رز ر توتو م 


معد نك علامتميدر يوغنسه رود يوم نام معد نك :مول الجوضله اله 
ايزا جح ايد.رك حاد ث ايلشى («حض زود وم) فيدر معلوم 


اوله من اشته بوحذ ورك دفعيون علامات م زبوره هر برده وهر || 


سنائدء تعمل اواديتىكى اشبوترسالة عاجبزيده دي بجروفات 
افرييه ايله ارات اولعشدن اشته اول اسئاء وعلاعاتاتيده ْ 
كلان جد ولده جئوفى هجا 
أؤذره وضع وترتيت 


اواعشدار 





5 0 : 


اممسروريي ور .... 


سبد سر وبيب 


| 
أسمأء ابا 
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0 التاق 
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اكات 2-50 قتا جا نما 1418 ١‏ 
1 اسعلرئى واقع أولوب ابجسام مذ جحكوره نك بر بر يله ل 
|| واميراجاريد ن ويه اشبو حاصل اولان عركبارلك بك بكر بله ' 


ا نداد إرندن حادث اولان موادم سكبة رك | معلرى بروجد] تى ب يان 


أوا ع شدر شويلهكه مولد مضه اجسام بسيطة سَارهنك بجا سيلة. 

امتراج أيذرك كات متعد ند ة احداث ا كله اشرو ضكانك | 
ٍ بتضولريئه (حايض ) و بعضياريته لا حجض ) اطلاق: اولوت 

داعًا | امتترا بج آر بلد يى عنا صرك امعلرريله افاد ه اواءشد رطقلا | 
ْ ( حام ضكبزدت) و( جض حديد) كىاعدى حامض اولد ركو 
ْ الال 1 سيت 
ثنه وتورنزو ل مطرو خاريتكٍ 
كرف فاته مويل ب وات لوي سي ا ا 


من اوله وض اولد ركه شر قنتى برخامض يله امترناج 


مه أخدات. وحامضابله ركى تحويل لكر 


اولان فياه با ١‏ به إلى يله اولى رنحكدء ارتجاع 00 
العبريَيه نبى حأ مضاره نظرا مَتدتاوله مكلا خا مض كيرت أبله 


نض حديدامتزاج أيد و لوي أولان راج 0 


نام جل متو سطى احد أ ث إبل دكا رئى كى لكن مولد الجوضة 


مذكوره عنا ص رسا ره يله بان اولند يتى وه اهتدام مقادير / 


1 محتلفه اوزرهامثراج ايد نالع خسكات حدافه] خدات درك تاشرو ١‏ 
مس كاند حمطن نشاصه سله منص اولتارك ع سسا ند نْ 


قليل وبعضيارىكثيرالمةدار مولد الجوضدايلهامتزاج اباشدرار ١‏ 


اشته بويله آزمولد الجوضه آيله امتزاج ايد رك حا صل اولان؟ 
ِ خا مارك اسعلريتك آخرينه برا ء تسبى اواطيع اولعشدر طثلا 
ْ (خامض كبرب ) ولاحا مض آرسئيق ) وسارى مثللو وٌباده 

. مولد 


-ه 





اسعلرييك زا 5 هم بر علا هت وضع اواعامشدر ا حامض 
كريت )و (حامض آرسنيق)و (حامض ةوسعو زر )وشا رَى كلاو 
وحامضات,ائله حوضاتت اف اجارئد ن حا صل اؤلا ن مركيانه 
م اطلاقاوائه رق فى حامض ايله جضضد ن د ركنااامبيه 
اول حجامض ايله دض كا سعارئ بر برار يله اضثافه الاووت اولنه 
دعى 4 9 وطيعاوانه دق براسم خصو ص ويزلشدر مهلا 
حاغض كبريت ايله بتاك اميرْاجندٍ ن حا صل او لان «ركنه 
2 نل كيت بول ) وعالاض كن ناياة بل كسك إنا لدت 
حادث!ولان مركبه ( لح كبز بوء بوتاس )دا شدر وقس على هما 


ا وكذلك عنامسرمهرده نك هي برى برير بلهاستر' اب ايك رلك 0 م 


للكلرى حي كباتك اسعلرى اجزاء مركيه تر بثك اسعلرى بر بر بنه 
اضافه اولنه رق افادهاولعشد رهملا كوكوزتابله دهرك وقاوزابل' 


جيوه نك وفوسةو رابله قورشو نك وسار اجسام مذرده نك 
ا جر ئد ن حا- ل اولان مركباته ( كيريت حديد) و(قاور 
/ رجى 0 و2 ووسؤوررصاص ( وهكذا اليج مه اوعشدر وداعا 
الك ت العين لعيه سى مدق اولانار لفظك اوليه وه كدت اولانار 
آخرينه وضع | والتشد رمثلا كبريت حديد ده كوكورت منى 


ؤدهره* شدت الع بحاو درويه خامضات الله جذظنات واحخيام 
عتنصسر به دن بزىآخر يلها مترناج ابلمكطرئده نالاده ذكرا ولديجى 
مذلاو شه معداز تلقه او زره امتزناج ايدرك 0 ابلك 0 
«مرحكه,ات متعدده بيك دكرندن فرقاواء عق ا2ون هر رءئة 
مخصوضن اسعاز و برشن ز متخلا حادص قار ون ابإه سوّدة بك 
0 اياوز عاصلا ولؤتبرنذهازو رثك لانادة خاءض واردر 
حلت ا خامضى حاوئ اولان طُورْه:( مم يا ف اول شود 





22 





222222222222271 لالس ت, 
1 ور ناده حافطىحاورى اولانه (“ كار بوث ا سود ( وكذ لاث : 
(كبزرت'ول خديد.) و(كبريت ثاى“حديد) و (قاؤراول ذيدق) | 
: وهكيذا! الت ورابع اطلا ق اولْعْسْدر و برسم مغرد عولد الدوضه 













ابله مقادبر#تلفد او ز رهاضتناج ايدزك برقاج جض احد اثايلقنه 
حوضنات مر بوزء لك: اك ز اده مواد الجتوضة فى حاوى اولا ننه 
| (جض اخير)د :نشد رسام ركبا تعنصمريهوسى بوقياس اوزرهذرا 
اأمثلا (-جض اخيزحديد) ( كبرت اخيرآتون) (قلوراخي رز يبق) 
ٍ ّ ودس على هذا حصنبلك ار ملوك رون كوف أوززه 
|| امترئاجلريْدن حاضل اولان ملح ركه ( مل :مضاعنت) اطلاق 
|| اولعشدر و دءضا واقع اولور كه برجنسدن اولان اكى حاءضك 
|| بتادهو بابرحوضابلة برحامضك بدننده آخر برخامض واقعاواوثٍ 
ا خاصه سى بعض <هةله أولاكق حامضه مشايه وبعض <ع :له | 
| مغارراولوراشته بوحائضه د اولنه( ت)لفظى وضعاوانه رق 
|| براسم مخصوص وبرلشد رمثلا حام ض كبري ابله جامض كبريت 
بينادة واقع اولاوب جادض كردن ازمولد الجووضة إى خاوى 









اولان حامضه (حامض 2ت حكير يت) وكذ لك دض الى" 
|| آذوت ايله حا مض آزواق بدئاده واقع اولوب حا دض ازوتيدن 

آزمولد الجوضدى حاوى اولان خحامضه (جاءعض حت آزوقى) || 
|| لسعيه ريى مئاس ب كوراكد روقس عب هذا واجسام عند يددث 
| ]بع ضيلرى بربرار دله اميرزاي ايدرلكٌ حاد ث ابلدكلرىمركبارك يرقاج 
: ذانه سى هر تعدر مولد الْوو طبه بى حاوى دكلايسه ده حاعض 
1 يا مالك اراد ورين نارح مضت دشار 
|| وضع اولغشد رمثلا (حامضكيريت مولدالمائى) و(حاءضةاور 
[أعولد اماق )و (حامض انود مولدالماق ) وحاعض خاصه ستنه || 









: عالك اولان دعن م ركدا ت كبر يليه وسالتدوميه كى فته ذن كعياده 
اللا لا __ يبرب يب سيئر 


ممع ل 





0 
«ستجمل ١‏ ولان اصطلاحات بوثلراولوب يعض اجسام مفزد * |[ 
ومركبه نك به بر برلر يله اناد ار ند ن حاصل اولان ركيانه اجزاء 
مركيه ينك اسعلارى بربر يلهنبت واضافهاولنهر قاسم ويرلشدر 
مثلا كبربك:! عونق" نا س وسائرى كى وصوايله رزو بج اولان 
مكيبا نه (هاثى) وصوسين اوإناره غيرماقى دعشاردر 

(-جض حديد ماى) و(حام ضكيربى' ماقى) 

و( حامض حكير بت غير ماق ) 
و (جض الو منبيومغيرماق) 
كى وقس عل 


هذا 


















#0 مال اول اجساء عنصى بق 1 بيانئده در(©* 





0 اب اول مواد الروضه عانئده در) 


' مولد الْوضه رتك وراحدسز ولدنسئ برغاذ اولوب هوانك 
ا اكثافق واحد رض اولنديغنه كو رهكثافق 





ا “در وغير] 
أناقل العتريق او اوب نضيق اولتدقده 11 ارت حاضلاولور 
|أوصوده, بك آزمحلد روذروتتد:ن افراراولنان شعامات ضْباسّة 
سكسا واورارغازارك بو .له شعامات ضياسّهبى متكسيرايارى 
ْ قوتئه ( قود اك و شدر 

إعواد الْوضه ى ١1/1‏ اسئة ه ميلاد يه سمده بر لس لى أ محكم 
ا اكشف أيدوت جد وانانك تمواق واجسام عيرقه َك احزاقئته 
| الزم اولديغندن اول وقتلرده ( هواى حياتى ) ونا( هواء نارى) 
إمعلر يله مءعرو ف ايدى 0 فىزمانناهذا ( مولدا+#وضه )اسعيله 
الأمعروفدرغاز بز بويعواف لسعيره موجود اولغله درونئده وه 
حيواناتتلسم وتنفس و بوه نيانات نشونما بوله رق تشتايدوب 
2 دج ناقيله بساور الواقع هوا ى دسوياك ١‏ الوه سى 












يوب سرصح م عي 
نيابتت 7 


2 ذبن 
ف 0 اشوا ارون دل تياانة اجزاة ف 
اؤلند قبا ون نئ'تزايد'أيد رادو اشتوتزايدادينى: اشتعيا ل اولناان 
مولت المتوضتة نك تناقصتها مساو يدر ومول الجوضبديه مناسبت |[ 


تدده سق اولان اخشا م شدت“ اله ينارق نخاضا'ات وحامظتاتم 

متقاب ا ولوزاز مثلا مولدال+توضهيى حاوى بربيوجك شيشه ونا بر 

فانوسن درونته هلزوق بوش واو إناذة ودرلشس بردص آل 

وضع اولدد قده كلنا حترق 

رق استعال ا ا تله ول الووطتد نك وزئارئ جموعنه 
مساويك 8 


ويثه براوفاق ساق ذروئئه ترمقدارفوسةور وضع وا<راق 
اولثه رق برمئطراوذرئده صويى حاوى برقات درونته وضع 
اؤاتوب اوززيئه مولد التوضيه بو بخاوى بر فانوس:قيا ند قده 
فوسةورم نبو رسشتزعتلهبانوب برضناخادثايدركه همان كوزطيانمز 
و احتراقدن جامض قوسذور حاضل اواور 
ودج يعض اجسام بربر ار يله امترزاج ابتدكلرنده حرارت وضيا إل( 
صدور ابدن د قاور) ديد كلرى غازك درونشه رمعدار غبار |" 
اؤلغش ١‏ تمون وضع اولنسه! عون دن بور 1 نش الوب ينار يعن || 
فلورايله امرناج يدرك قلورا نون ديدكارى جسم هرك اجداث 
ايلديكندن ضيبا وخرارت خاضل أولور توعسه حعيعت له 


درحدزده دو انة 


بىحواد نه احترا ق ديلافليد ر. زبرا احتراق كله سى برجسوك 
مواد التوضه ايله .انتراج | اتلسئافاده ايعكه استعيال: اولعشدر. 
وخهتله نخمض الي مترادقدن 





١ شكل‎ 


كل 


انتم 



























(موالد الحو ضِره اسحضا لى ) مولت الجوضة طرق ع#تلعه:اوزره 
استدصال! ولنور شو يله كد( اؤلاكاكترناكييا كانه رده حض اخيراً 
مائكائنن اسه صال اولنور بونك ايدون الى وباءالعِس درهم قذر 
جا لص نوض اير مانغبابنز ادن ا ولنوبب قور يدالد.قل.نصكره 
اؤزرى جامورائله صيوائمش برطيراق امبيكدروننه وضع اولنهدرق 
ودج بردود بزذرونتك إن براشدير يلوب" بعدهامبيكك امز يكانه 
وعلط ز طبه واشطه سيله:.أكرى برشيشه بودو وياخود برامئيت 
وروسئى علاوءاولنه رق ديكراوبج ‏ صنوى حاوئ برتك.نه 'دروئته | 
الإصال ا ولنوراشته .بو يلهؤرون ,وإمبيك: وبورو وتكند دن جبازت 
اولان آوانى تنظيم..اولند قده فرونك'باتجاسئدن .اخود قبوسندن 
أدرونئه بأنمش كور روضيع اوانة رق اميك سين ا ولتدقده دروندده 
|اولان حوض مانغائز كلل اندر ك موبلد الووضه سنك بزفسعى 
خرو يج اعركه باشلزاعدى بو يله غاز جعماغه باشلن قداه,شيشه 
بودونكتكنهنكِ درونتدهاولاناوبىاوززيئه صو ايله ملو وياش 
اشاعى :شيش ٠‏ لروضع اولنه, زق خروج ايدن غان بوشيشة ارك دروثنه 
كيروت حاوى ١‏ ولد قلرى صوبى سوق ايددر: اشته بو وجهلة 
إسحصال اولنان نمازمواد الخوضه شيشه اردرونيه ظوادبريلهرق 
حفظ اولنورو بوطر يه برغازى صو اوزرند نلق ديرل و بعض 
غازارى صو بلع ابلديكند ن انك بريئه جيوه استعهإلى اولنوور 
وبو تقبديرده اولقاز جيوه اوزرندن اخذ اولغش اولورطربق 
سايق ابله نارم كيلو غرام تض اختير مانغاتزدن يكز وانايكزى 
ايكق ليتره جولد المتوضه اسخخراجاولاورة» 3 ' 
(١‏ ثانيا) اغولو' إراوفاق شيش امبيك درونته بمغذار ملم قلون 
وتاس وطيع أولنوت بالاده ذكراوانديئ اوزره امن ذكئة ركرئ 
وده علااوانه يدق ديكراويى تكده انلك دروئله ايجدال ولنورآوانى! 


3 


به به 
2 
3 
















| ولكيةن رغ اليا 


و جهله:اولد ينى اجام مر بوره نك عنارند «وذكراو لنسه 
كركدر 
6 نا تثانى ولد الماء بائاده 0 34 


أزابيخلط اولنه رق برمشتءل نسشه مدلا برتععلة ونال يتاركاغة. ابل |أ 
تماسهكتوز ل كده. مرت شنيدايله بباطليه رق دروندده زواندينى || 
شيش دق بياره يارة لبدو وكذلك سو بر بشه بر ثلاقه سونكرىانله 1 
طوقلسه بثه ياطار وغاز مز بور اشعال ا ولندقدة يك طُنهينى برضي أ 


جحادث إيدوت لكن حاضل:ابلدركق حزرازث غات شديد درحن | 
موادا ووضبدابلةبرابراشعال إواتدقده أولقدر زناده خرارت بحاصل )> 


اواودكه غير ناث اولان يلاتئى اذابهالغكة كافيير 
مواد الماق اذا ددا 2 ميللاديه سمل هم أونديش ثلم حكم 


حعيق وتوصوف اعشدر ولووقئه كتجن به قرسا مشةء ل اولان ١‏ 
قا دلزدن .فرق وقيير" اولنه مامش ايدوكند نآثارابله برابر هواى ١|‏ 


مشتعل اسع له عرو ف ايد لكن فى زهنانتاجيذا اصل اسم ديه نبى 
3 مولد اماد 5 




















زوديلة جه ترتنب نظام اوائد قد إرروح.كتد يل ناخد براوفاق 
منقالاعانه سيله امبيك تمتهذين | واندقذه 05 موز لل ابدرك ]أ 
ولد الحوضه سئ شرو ابدوت وجة سابق مالاو صوابل علو || 







شدشه ارد روتنماخ ذا وانوريووجي إه اسع صنال ا ولنان» ولب الوضه 5 





مولدا الوضه اجسا م سارئه دن د ئى اسع سال اؤائهايبلون ظ 
مولدالماء رتكسن وزاده سرولذتدن عارئل وغايت مشتغك وتنسم 8 
واشتعاله. غوزصا يل و بوكال دع برغازاولوب قوء اتكساز يه دن |1 


غايت شدبد در فعلوم حكيااولار الذسافك اك حفيفيد ركثافى : 
ل ٍ. اواوث صوده مولدال#وضة دن از ءادر اشئو قازاباه 5 





١ شكل»‎ 


شكل 5 


.|| أبراويج دج برتكنه درونه ايصال اولتور اشته آوانى بو يله جه 


جناي لوا اوزر ننه صؤايله خلوط زاء بج باغى :وضع ولئه آستعغةصبال 


79 م 

























موادا لماء :ا صانق ). مولدالماء!كتزابا ايك ظبر يم ْله اب هصال 
اولنور شو يله كه (اولا) برذرون درونشده قزدرايق.دهاوزرئدن 
ضرو بخارى ام اراولنه رق اسهمصال اولئثور .بولك يمون بزطيراق 
و باجرئى ورواخذاواةوب دروئتهه لزون ببوكلش و باسين ردس 
تل صوق له رق بوكا صوص بزهروت دزونته, وضع اولنور د 
بورى" من بورك براوجنه برمقدارصوبى ‏ حاوى برتقبشه اميك 
|[ وديكر اؤحده براكرى بو رى اويديريله قازؤاكرات بودونك 





|]ترتيب اولندقده:اولا فرزونك دروثنه بانمش,كورار وضع اولنه رق 

وزوقرئغة باشلديجى كبى صو بى حاوئ اولانامبيكلك التله دى 

بزاوفاقمنغال و بابزروح قنديلى وضع 'واتوراعدى بتانا وله ىق 

|| اؤذرة صو مواد ال+تؤضه اله مواد المائدن هركب اولغله خارى 

قَرْمَشن دمر ايله تماس ةكلدكنه مولد الجوضه سن دهرة ويره رك | 

نالكدهو لد الماء:قا:لو ب ودج أكرزى ور ونك واسطة سيله 
تكنده يه كلدرك صنوابلةملوشيشةزدروتتده تراك ابدر 


اؤاثون بونك اذون انكى آغرْلو بروولف شيشه'سى اخنذ اوايوب 
دووننه برمعد ازتوتناق ريد يسىابله خمنكاوج درت مثلى معدارى 
ضواوضتع ا ولذود بعده شيش من تورلك براغ , نه براكرى نودو وديكر 

ا رأنشه بؤادئيتنور! س علا وة!ولتوبٍ اشبوامنبت بوريس اعانهسيله 
شنشه نك ذرونته إزمةداركسكين راج داغئد وكلدكده بوعلده دنى 
ا صو كلل اندوب مولدالمانى خرؤاج ايدرك وجه سايق مثلاو صو 
اوزرئدث اخذا ولتؤرمولةالختواضة واوا اك ب 0 
اجداثابدرك ولج ذاج نا ناغيله ارا ج أيد وت م كبريت وتيا 
4 ديدكارى طوزىاحداثايدرظهورهكلان تبدلات وجه آنى اوزرد درا 





صو 





-].مولنالماء 





هكيرت نويا 


مولذ لتك موادا موضه إنله يك ]ولوب ببرئ حنص نزول مولدالما 2 
بع بياغ شرب زلد يكم ز صو واخرى خض إخدر منوادالماءد 
ل ل ل 1 
مولدالماتئك مولدا وض ه ايله ادا باد مركانتت 














مولرالماء |مولدلله 


0 - 





حشاع يلاله ١‏ 











0 
















حجض اول مولد الماء بعصو 6ه 
حكياىمتؤد مرك قولارى اوزره ضوع اصراربعه دن برىاولغله 
حكباى مو اأيهمك زمائلرئده بر سم بسيط عد'اولدورايدى 
6 سند ميلاديه سنده فر انسه كيرا كر ند ثلاووعاذيه نام كيم 
عولد الروض.ه ايله ولك الماءدن مركب اواديغق اثباتايلديكندن | 
.اولوقةدنبرو اجسام حسكيه صمره سنه داخل اولشدر فى افيه 
حكيم مو اليه شدشه دن مصنو ع واوزرى آل قفس ايله مستور 
ربالون درونئه مواد الجوضه طولديروب برائجه بودى اعانه سيله 
دج نالون د بورك دروتثئة مولد الماء صالويرة تك آلت القازيق 
ؤاسطه سياه اشعالاعشدر ع بالونك درونلله «١‏ بو بله مولد 0 
الوب مولد الجو ضه ايله امتزاج ابد وب ا يكيدن 
عولد ال+وضه ومولدالماء صالو يررك بوطر دق ايله <.لى مقدارصو 
اشتدصال اغشدر و به برمقدار صوناخذ ايدوب مناسس تابلر 
درونتده قالوانيمه اعانه سيله كليل اند رك :ول صود.ن 
مواد الوضه ايله مولد الماء استخراج ايشدر وبوند ن بشقه 
قَرْعِين دمر اوزرندن :صو خارَئ اعرار اولادقده دولدالمائايله 
جض حد بد حاضل اولد:يج مولد الماء اتصالتده بان 
اوالءش ابدى وحكذلك اودبومزوااق درونشده «ولدالماء ايله 
فولدا#وض.ه خلط اولاوب القَرّ بق واسطه سيله اشعالاولندقده 
داكا ابكى عدم مواد الماء رح مؤلد التوضنة "ايله امتزايج ايدربو 
عقداردن زناده و انصات مولق الما وناءولد الخواضه امترااج 
ايغيوباوديوسيزونك درونئده على حاله رامدو بودربه ردن 
361 اولدضئ الور :اواك وكشي درك ا عو حتطيرا 
اولديغنده كسته نك شبوهسىقالمء.وب بالعكس ابكى 2 مواد الماءايله 
رتم مولد اللتوضه دق باخود برقسم مواد الماء أبله سكز قسم 


مواد 








قدو ب ا 0 


2 


0 




























[أمولد اللووضنه دن تركب اعبار بوحسم درن كب اواديقى عند اطكيا || 


ِ “ابياث وتسليم اواعيشد‎ ٠. 
|| جاه نك معاوؤى اولد يجى اوذ ره صوارنكسن وشغيافل وقوه‎ 
1 الكساراية سئ سيديد ونافل غيرنام القتريق وتدرارت واكر حالده‎ 
ٍ مايع برجم اولوت غالض اولدقده كيد وسئه خُطوض راذى‎ ْ 
1 وارذر حو قدنرو دز غير قائل تطبيق طن | ولعش أنيسه ده‎ 
و (عيئلرئدة موسيو يركين واورستد نأم >< علرك 0 3 لربله: اذ نات‎ 

|ولند غته ناءشعدى قاد بلتضبيق اولدبئى بلاشبره كرالك تيدر ا 
١‏ حق هقواى فسَيك الضييفته «ساوى ارقو تانله لطبيق اواندقده ١|‏ 
حمى قرق: لش قيليون +رزوده برجحر:و معد ارئ تناقص اند را ندا ا 
اوها هللو حرازت ايلة نط ومنفيض ا ولوز اإسهاده نر جهتله : 
احسا م ل ابد ريعق 1 4 درجه يه قدر تتريد ا 
اولتدقده منقيضاواوب 4 درحددن در رجه 7 كدر تيريد 
اولتدقده بالعكس متساطظ اواوزاشتة 4-1 دزجادة خمى نابت 1 
اولوتنالذمروزهكثاضف دج نابت اولديغتدن لود زحهده بز سعيره || 
مكعرك حاءوى اولد ب ماء مقطر وزْن اولنوث إووز نه فزانسه أ 
|| <ح,اسى بتنئده إوكياوغرام دناتدر واش.ووزن واجد اعتبار |" 
اؤلنه رق اجسام سارره ضلبه ومايعه نك ثقل تاضافيه رئ تحيين أ 
اولعثدردرحة ذا با عادئ نض معده ٠١١‏ درجواولوب نضييق ١‏ 
ف نبو ز تناقص بوأو رنية درج ة غلبا تزا يد وان كلس تارك ٍ 
اند رايسم درحة در: لوؤره ثنا قض اندر مثا مكزلك لسواية دده أ 
ا لوزدرجه ده عليانابدزااسسه بزروكسكطاءك ذروه س:ده بور أ 
در+ه:دن اشاءيده غليان ابدر وبوندن بشعه استعمال اولق) ن|! 
قابارك 5-5 4ن+ ل كاسئ واردر مقلا علا برقات درولئدهة درحه 1 
اليف ره فى أشدللاق لمك ع د يواد 3 ١‏ 









1 


4 


دروئده 1٠٠٠‏ “درجه .ون انشاغيدة اولورصهردرجه ده تضلت 
ايدوب همان بردن بره اخدرزاء تفرد يه لرزينك بوضعيتارى ول ايدرلك 
| ةرستاللةوب كه ىدعىتزااندر اشئمبوخهتله درونشد» بولنديئئ 
| #انلوى كرس ,اند ران هردرحه ده تخ رابدرك درجه مز بوره 
| تؤقع ايتدعه اولقد رثي ضر ايد رتونخاصيل :اولان خا ربرحله حبس 
اونه.ريق الاستبى حسبتله قوة محركه ير بنداستعمال اولنور تخاراء 
للك اضنا فيح ى اموشيوى لوساى'بماع كوك تحديقلله "كوه 
وكات درظتعتدةاق يخال تاوزره بولئوبكاه ضان وكأه مايع 
:وكاه وان اولورصللب ا ولد ينى حالد«لسانعامدده( نوز ) و9قار) 
(وطولو) ديدكلزى نسته إزدركه تضلب اش صو ديك اولوت 
اكتثرى نوكب طاغارك ذروه (رئده وتمالك باردهده بولنور و بعضنا 
دنى موسم شتاده هواى تسيده نحدث اندرك سطع ارضده هيوط 
ايدين وبالاذه يان اولاديغي اوزره ضو تصلب ابا دكده حدى 
تزايك اتعكله انكاحون مشداوئ تحمدهاولان لورصودن جفيفدر 
ويوزك وزنتك مساو ىحمده اولان صبوبيك وزنئه نسيق ::17:/ا1 
كبيهرنيعاون الي قدم مكعيندةولان صو ظوكدقده اون يدق 
قد م مكعى مكاق حزن ابد رمايع ا ولديئى حا لدة ما للك حازه 
ومعتد له:ذهكول ونور ودكن تعبيراولذان >للزده بوانور و بوصوارك 
همان ججله سومواد ا/جنبيه بى حاوى اولدقلرى اجلدن اصلا 
شاااص اولميوب ذةطور:وقارصوارى:خالص اوله رق مواد 
اجنبيه دن قار ندر,ز اشته يؤو جهله كر ارضنده. موجود اولان 
صبوارايكق قسم اؤلوب بزى فياه خالصه وديكرى مياه تلطه در 
مياه خالصه ببان'اولتديئى اوزره لعيور وقارر صو ارى ا ولو ب مياه 
غختلطه دع ابى :نوعدر نريئه ميا هيه يعنابى صوز ديز كه 
اكنزى قنوص ولزى: ومناه مغدنيه ومياه بريه بونوعدندر وآخرينه 











لجا 
مياه لذيذه ديراركه تهرارك واكر متعارك .و بعض فيورك صولزى 
كبيد رابج صوردائ! كبر جطوز رب حاوئ اؤلدقلرندن صنابون|بإر ا 
| |[الاقيله كو ورم نل زيراءبيان اولنه جغئ ا وزرهصناايون :سوده ايليا 


























ذيتون ياغندن سكب اولوت ذيتون ناغى دمنى: حا نض اوأثين 
|| وحامض مار فارين ديدكلرى اخامضنارى طاوئ اولوت بها سضين 
من ورين مكلور اى طبوازده:واقع امطية كلديدادان ملم قارانون 
.كاش .و نام كبزي تكلس ايلةتماسسه كلد كه مطنلة..ذكوره ىق لل 
ايدرك ملم مارقاتن كلسن :ول اولثين كلاس نام طوزارتئ احداث 
ايد ركه صنوده غير دل اولدةلزى:اجلدان حْث منوب صويك 
قعر نه نزو دوب بوجه تله صابويككو ا(ورمة انه مان اؤلوزر 
وكذللك بو يله آجى صوازايله تتبززوات طبعا ولندقدة شرت اولاز 
اأأسبزوات'م' بوره ده موجود: اولان مواد خا مضيه نك كبزي اله 
امترزاج ايللرندن نشئت ايدر أعدئ ابوغثلاوصورك كيرجى )رهق 
اجون درونارينه بزمقداركالى صو وضع اولنوب زازؤقث عورا 
ايتدكد نصكره سول يلور ومياه معدثنه دى درت توعدر برى مناه 
غازيه اولوب حامضن قار بؤق جاو يدرر واخرى مياة حامضهاؤاوت 
اكثر ياحايض قاربون وحامض كير بت وحامض بوروق خاو يدزز 
وديكرى مياه علحيه: اؤلوب ملم قار بون سوده وبيوئاس واسّاس 
سائرة وعلح كبريت ماغر باو بعض شَائر اسار و قلور سوديوم 
وماغر يبوب حاو يدرلر:ودردنحسى دياه كبريتيه اولوب مولذالماء 
بريق لى وكوكوردى حاو بدرازوظ ل وصور دح هرنقد زامتليه 
وسائر مواد اجثبيه بى حاوى ايسه ارده مواد من بوره نك مقدارى 
غايت جرزق برشا ولغله بوصورك لذتارى وش وهطعلرى اسيل 
اولديغند ن كرك طهزاطعيه يه وكرك شرب اولئهه مستعباررر, 
توصوريده صوارك حاوىاولدقارىمواد اجنبيه اكرحالده رطام 





آصَ 










امطرة قلويه وترابيه ومغدنيه: وكوكورت و برمقدان هوا وحامض 
قار بون وسارٌ مركات متنوعه دن عبارت اولوب بوئدن بدقه | 
مكل وبتاقاقحلارك صبو ل نده برطاخ مواد حإؤانيه ونباتيه دح | 
ولتق اجعالى واردر يوتقد يرجه عليات كهيويه ذه بو يله هواد 
لوك له مخلوطاولان صوار استّعي ال اولئه ميؤب توئلردن عارى 
وخالض صو لازم اواديغندن مر بور صولزتةطيراولنه رق تخليصض 
|| اواتورار وبو لاون صوص باقردن مصنوع إرامتيكاولهرق 
درونتده صو قيئاديلوت حاصل اولان بخارمط+وق صو نذرونئه 
)عنس اولعش وهلزوق بوكس بر باقن و باقورثون بورى دزونندن 
| امس اراولنه رق تكاثئف انتدير يلور و بوصو (ماء مةظر ):اسعيله 
[أمشهوذاولوب كيبا كرشانه ررد ه حك رت استعتالى اولد رذندن 
'[[ادروئته مواد اجنييهدخول اتلدون اجون وابطسه أوقامشن 
|| أشيشه ل درونتده حفظ اوليور. وسطم ,ارضده بولئان اكازمت لرله 
| أصوززنده موجود اولان ا صلبه وكوكورت اكترض ضيره دوا ولديغندن 
)بو نوع صوارك طباتد هك تٍ|ستعماللرى واردروتفصيل و بباثلرى 
]ادا رهرساله ده داخل اوالمد يغزدن وعاده صرف نط را ولغشدز 
اقوط شايد طالبيئه مقيدا وأورملاجظه سول اوروباذه موجوداولان 
منيعارك صور ينك تركيبارى جد اول سائرهايله برابر اشبو رسال نك 
ا اخرنده درح اولعشدر و(هواق) اولديتي حالده هواى لشوله 































موجود اواوب حا راسعيله مشهور اؤله رق تكاثف ايلدكده يمور 
٠‏ وَجيك ورطو د ت ديذكارى نسنه رحاطصل اولور والويله هواده 
كاثقف ابعش ب ارط ارضيه ,هروط اغرزدن اقدم تصلب ايدرايسه 
قار وطواو ديد كلرى ذسنه رحاصل اوور وهواى نسويده.دائًا 
ا رمو جود اولديئى صغو ق نسته رلك #طيسندو تعد ث ايدن 
لود ن مملومد رمثلا بوثلوص وي جاو يرداق هوه لك 
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1 طن اخيرمزولد! لاق :1/1 ! مان متالاد يهاليقده :قرا نه 
اكعياكزل ند ن بروف سور موسيو تنار جنابلر ىكش فى وانتكمضال 
١‏ امشدر وسعدى يه قدرصنازء ده وطبابتذه هج براستعها ىأ ولو 

٠‏ اأفاده سمن بر سه أولمغله تفضيلند ن ضبرق نظر اولكة_دار 

0 واسع صا ذحى: بوازء سيلو اولوت الخسام سائره نك مغلوناف الآ 
أ 


و. وبع 













ا ولذاقده بزاك3ْاد فيقه دتصكره اوزرنده بر رظو بت وطونقاق 
ظهاورا ابد ركه هنواى نسهيده مواجود اواوب برذاغك صدوفلتى 
الأحسبيله اوزرنده تكاذف اش خازدر (ودى دكزرك سواحائده 
واقع اولان علازكهؤا ستبيذه سارك ادن زناده يكار واردر 
وموطم ضيؤدره هواي لسويدة اولان نخارك مقدازى موس تشثاده 
اولان حارك معدازنذ نا زنادة ذر وكن للئ الل حارة ده هواى 
لسويده عمالاك .ارده 5 زناداة دار ولاور 
2 حص اخيرمولد الماء )232 
دض اخيزمولدالماء خالصن اولدبئى حالده رتكسين وراصه سن 
لأبرمايع اولوب صويه يك يكزر فقط بت ٠:‏ درجه يه قدرتيزيد 
اولند قده ينه مايع حالئده قالوب تصلب ايد يكنند ن'بوووجغ له 
صودنن ذرق وتمبياولنورثعات اضافيدسى 4252 را 'در ركينه نك 
وجودنى:اوزراينه بر طبله طبإن.قده اول لل اننا ص ائد يرون 
جزق ,ركد سيك عداايدو وبرخيوانك أدلائك اوزرايئه طيئاازإدقدة 
هباناول ائلاه بياط: للد برهو ق ضاليد شى وتوكرزوكق قو بولشدبرر 










وجري تسحخين اولذد قِدِواغايتٍ سبزعت'ايله: حل ابن وت طبوا يه 

مقاب اوله دق كدير المقدارةؤلل التواضه اخداة ابد راشع 

بونك احونز نادهتسهؤين او لعدنحذراولنه زبراسرعت اله تحال 
ايلديكندن باطليوب برقضًا ظهورايدز 


توقق ابدزلك اجسام من بوره كدلج حى هنون عورال بك تدان 













|| سهمولتله اكلا شان ملا<ظه شياه'بومخلده ترك اوائذر ق انأشاءالله 
تعالى بار بيوم تعبير اولئان معد نك كثنده اطرافيله ذ كر اولنسّه 
ا 36 ) .باب ثالث ازوت ببائئده در (236 

آذوت رنكسين ولذتنسز وتنسم واجيزاقه غير صا برغاز اولوب 
||أكثافى ٠57ر٠‏ در وصوده غايت آز مكل اولوت ١2٠‏ 
حم صو 2 م ازوت جلاندراروق اا سنة فيلاديه سند ه 
روترفورد نام كعيا كر كشف و تعر ييف ايد وب اوي سنه صكره 
لاووعازيه نام حكيم هواى نسعيده موجود اولديغىاثبات ايلشدس 
ودروئئسه وضع اولنان حيوانات تنسم ايده هيوب فوت اولغله 
( هواى ماتى ) اسعيله توصيف اولنوب كوهرجله روحئك دجي 
اساسي مقامنده اولغله موسو برزليوس نام مشهور شود لوكيباكر 
(موادكوه رجاه ) نميه شد ر و( ازوت ) فى دج بئحيات 
معتاسئده يونانيدن مأخوذ يركله اولوب سائرالردن ختصرجه 
| وكلات ساره يه سهولتله ن بط.واضافهاولنديغئدن اكثرفرانسن 
وعجه كهيا, كابلرنده مسطور اولد ل اوزز ه'تورساة حاجن يده 

دضىآزوت كله سىاخن واستعمالاولكشدر 
“)روت إسعصالى ( - 

أ وت بان اوانه جئ اوزره هواى تسهيده.موجود اولديئندن 
1 ندن سهولاله اسعصال اولنورشويلهكددهوا مولدالجوضيةائله 
أزوئدن عبارت اولوب دود ه بزجسم محتزق اخراق اولنه رق 
مولد ا+توضءة سى اخذا واندقذه با ىآزوتقااور(اشتهبونك ادو 
رأ اوفاق جيى قاسول دروننهاو ج.درت غرام قدر دوسفور وضع 
| اولنوب صوبى حاوى بر قا بك ذرو نندمصبو يك. سطصده. وضع 
اولنددق اشعال.اولنوب اوزرينه مين درت ينه جمئده 


6 


0 بإرفانوس 


بر فانوس قيانور الماك ووجهله ووسغور 85 رق هوا ده اولان 
مولد ال+توضنه فى اخذ ابدوت 2 مص ووسغور ديك كارى له 
ع صل اوله رق اولدجى صوده حَل"اولوت 8 نوسَك دروتئده ا 
ذوتناق الور( كن ووحهاله اسصالاوائان ازوتيك خالص 
اوليوت بر مقّدار مولدا ل+وضه وذوسفور حارى وحاهض قار بون 
ديدكارى نسنه ارابله مخاوطدر بوناردن نفر يقايك ا>وناولا 
د دولئه بر ونااكق فوسدور ج.وغى وضنع اولنوب برقا ج كونترك 
اولادقد تنصكره م لود حيوقار ديقار باوب غاز مزيورك دروتته 


6 برمعدارقاور دبد كلآرىاماز وبراز يوئاس صوونق وضع اولنوباتكى 
١‏ دقيقه معدارى تر يك ا وانوراشته وطر دق ابله خلوط بولنديى 
مواد إجنديه دقع وازاله اولنه رق باىخااص آزوت قالور 





ازنك قدمحه ذكرا ونان ايا معنصرية تع مواد جوضنه 


:قم ورالماءابله اناف ل كا جد ول زْ 





حافض| زوى ٠> ١‏ رالا 








57 أ 
حامطرا روث ٠.»‏ ربب 
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(حض اول ازوت) 


دض اول آزوت رنكسن وراحه سن ول تى سكرى برمازا ولوب ألا 


نيلت اضاؤيهسئ:05411ر!؛ در ز 3:1 راجديه قدرتريداواته رق 
٠ه‏ هوائ نشوى قوتيله.نضياق :اواند قده تميع ايد ركه انضبيق |1 
رفع اواندقده غايت برعت ابله تن ا يدرك برودت بشديدؤانحداث 
اندر اجسام مخرقه نك اححزاقته بك صلا يقعراولوات وحهتله 
رضي نه مشابهوق واردر درونده برقداراً امار ق 
اوإئسه سرعت ويشدت اله برقي غابت مطى رضيااحداثابدر 


1 لكن هرحالده مولد ال+ّوضه كدر دكاد ر و.واناتك نيتم لك 
اضيا لم اولميوب هبجحم بر وجهله مضر دج دكلدر بو غازك اداره 
8 حيوانيه يه تأثيرى عنا عدن برمقداري تنفس اولئسه ايتذا بر 


سرساملاك وباس ووه سى كلوب زناده نفس ادكه دز لور 
باش د وعد سى توك ن بتو نكيدم ِل عضلائده خصبوصيله عضلات 
صدر يدذة بردتره مك حاصل اواور والماص ل كتَدَه قوة عضليه 
تزايد ايد رك برنوع نِشْمْهِ كاوب عي كيت اولمش كى شاداق وكولمك | 
وان طافق رت كنا كلد جنونه نقرب ابدر و بعض 
كي ل 0 رهد دجى 2 تأذرى اوليو ب لعضتلرق د تون بتونا 
يدم رسام أوله رق باتلوب قالون أسية وعلا مات وتأثيرات درت ١|‏ 
اش دقيقه شورزوب صكره لومحم وَسى فالمينه رنه اسه كعيا/ك اك 
واطيانك 0 ار وركدق اضلد ديل لباوب 
حَىْمسْهَورا نكر" عا" رَرندّن برذائك هرضاح قهوة الشيد نسكره 


١‏ بوغازى 8:3 س ابد رك كيف أو ق عادق اكش ديونقل 


اد زر 
( جص 66 هواده يدل وجول عيوب لك احرارت يله 1 


ْ ا كه دين 011 




















شكل » 


بكم 


اأمساوى مده مولد ليله لطا إولتووق رشعه واسطه سيله 


| اشعال اولتدقده بإصدمةتشديده ايلهب ليوب ضوائلهآوتاجداث 


[ابدراشته وض دؤيورك مةلاازآزوت ابل غقدارمولد وض دنأ 
| مركت :ا ولد يغ باثبات ايك :لو خاصه أسى:اوازِر بها موةاسسداز: 
اأخوابل يد ٠‏ صم خض لول آذوت. “.1 .عدم مولةالماء إيله| 
خلط:!وابوب جيوه. :اواو نذ ه براو تو مثزوددروثتداه الغتريق] 
| اانه نيه اشعا قا واتدقده باق؛ ٠٠‏ عه قالؤدكة خااض ازوتدن 
[منشات عه جضن مر تورك خانوى اؤلديئ مولت" لوطه نك 
الخلط اونا ن مولد اند ابل امؤاج:"يذازك صو أغتداثه ابلك يك 
أ مكلو أولديغئذ ن ٠٠١‏ عدم مولذ الماتة ذحّ صو احَذا تون 

2 مولد الو وضنه لازم ككل وض اول رونك يك حم 















١إزوت‏ الله 5٠‏ عدم مولد الّوضه دن مركب اولازق 1١‏ 
|أخمه تتَافصن اين أولدَئِن اشكاز آولوت وزنا دج" ٠٠١‏ قندم 
|أمولدا#وضهايلة ؟' ,الا قشم آزوتدن مركبدر بوغازي 110/1 
مده امتلادية سنده اتكلره كيباكر زد نابر سكل م كشتق 
1 واشراجح امار وسُعدى 4 ودر برشيده استعمال | ولعامثن 3 
ا (-+ض اول آزوت استمصاكى) اغرلو براوذاقشبشه إمبدِكالخذ 
| أوآنوب امن مكينه ولا بر متطرط.هابله يواكرى اؤرو او يدير يلدرق 
| 3 3 5 
0 أبعده يورونك او بت سكنه ذرونته| تصالاولنوب امبيكك دروليه 
| أدج بكر :غراممةد ارى ملم ازو تآموناق وضعاوانوبآغزى 
قيانه رقِيدريحايله تخي اوادور اشته مل هن بور كلل ايدبرك 
أأصوايله -+ضاولازوته مثقلب اوآأوب صودج تكائف اعكله 





| جضن اول مز بور تكندده اولان صويك ,اوزرندن مناسب فا بلرم 
| اخذناوائون و بوعلده ظهورمكلان تبدلات وجه ا تى اوزره در 


7< شتت ع عخ لصح حا سب سسب حم ب لج صن مد مشاض مسد لشب ايه م2 سه ندند تحت سه 000 


مخض 
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انبحي هدم 





م 


-+صض نا نى ابزوت ركسي برغاز اولوب هواابله تماسه كلدي ! نده 
مولد ال#وضيه 0 حذب ابدوب ,قرهزى دونا ذلر احداث ابدرك 
خامص ويه متقلتاولور بوجه ةله راده.ولذتى معلوماوايوتٌ 
واحتراق وتتسعه دج صاب دذكلدر ز يرا تنغ ساولد قده بوغاز ده 
وصدر ده وجكرردة اولانهوانك مولن الخوضه سيله امثر اب ايدراء 
حامض زوق به مثقكن اولوب ادازء حيوانه به ضر اصابت 
يلد يكثذ نسم مهلك عدا ولنورثم] تاضافيه س1 0. ادرو ٠١‏ 
2م قي ارصوه حم حص ناف ازوتحلابدروهز نقد راحتراقهغير 
صا الِسِه ده درولته ناكس ذوسدور وبانمش كور وضع اولند قده 
زناده ضياايله ينارق حامض ذوسهور و باحامص قار لوث دبدكارى |" 
أنه إزابله ازو بحاصلا ولور اشته نسرحا مره داوى نام انكليره لو 
كعياكرمازمن بورك وجاضوسبهيناء ققد ارازوت ومواذ الجوضهدن 
مركت اولدينق أنيات عدر شويله 5 وزغين برطيراق بورى 
درولاكه دَرَدَرَلض كوْر اورت 56 م 0 اك 
اصارالددك 1١‏ ىادوت الى :ل حم امض قا ريون 
ام صال اعشدر اعدى بتأناولله حت اوزره"* ٠‏ مجامض 
تادنون ٠١ ١‏ عم مولد الجوضه لى جاوئ:اواوب بوعلده د 


4> 






حا ص قار بون احدا ثثه لازم اولان مولد الجوضه دض ثالىء 

آزوتك مواد اووضه سى اولديغندن جض هر بور سياوى مده 

|| آزوت اله مواد الجوضه دن .مركب ولديجى ظاهر وآبشكار اولور 

يعنى 20 ص حض ثانى“آزوت ٠٠١‏ حجمولد الموضدايله 1١+:‏ 

حتم آوتدن مس كيدرموسبوكيلوساق نام كيباكر ٠٠١‏ حم جضن 
|أثاف» آزوت درونده برمقدار يوناسيوم ا<راق ايذرك 6٠‏ حم 
آزوت ايله" 6 عم مولد الوضه يه متنا ظر يوئاس اسحصا ل 
اتسّدر اشته بوندن مولد الجوضمه ايله زونك حملرى مساوى 
ا اوادين يآ شكاردر (-حضانى" اوت )مولد الماءابله خلط اولندرق 
أبرتععه ايله اشعال اولندقده باثليوب مقط سر تعايشاه قَرْ يب 
أبرييا ض علو احداث ايدرك ينار ودروننة بائمش كوكورت و نابر 
شمعه اد حال اولد قدذه اثيده منطئى اولوز بو مازئ ابتداهيلس 
نام كعيا كر حكثف ايذوب صكره 7لا/0اسئه ميلا داية سند ه 

بر يستلى نام حك تعر يف وتوضيفاللشدر' 

وض انى” آزوت آسغتصالى بان اولنه جتى اوزره حاءضآزوت 
دي دكلرى نسنّه أكثر معا د نه تأ ير ايلد كده قسعا لل ايدرك 
مو لد الّْو ضْه سئك بر مقداز ب معدنه و يروب معدن من بورى 































جضه منقلب يدر و بو وض دتى حامص أزْوتَكَ تال ابعامش 
ديكر فسعيله 'امنز'ابج ايدرك برف آزوت احداث ابدر وباىقلان 
روت أيله مولد التوضيه دج امررزا ج ايدرك جض الى آزوت 
حادث اواوز اشته جص مز بورك | سعصالى بود كرا ولنان با نه 
موقوفدر ( ايمددى ابى آغرلو بروولف شبشه سى اذ اوانوب 
دروتنه ب معدار باقر قرند يسى ايله برقدح صو وطبع اولنه رق 
براغ يثه حول لى بر تورىاويدير يلوب وبى شبشة مز نورك درولتة | 
وضع اولعْش صو به غنساولنور وديكر آغر ينه براكرى بوري 
او يديريلهرق اوج رتكتددروننه اإصال ولتوراشتهاوالىبويله جد | 


نيم : 








' : الكديد 
لاتنظم اولنوت طبدر لقيله “هوناتدقده حودلى بورىاعانه سيله 
أ شيشه مر بورك درونئه برمةدار حامض فت دغ ثبراات وضع | 
||اولتدقده جص ثاقة' ازوؤت غازحالنده صدوراندرك صو اوز رندن 
٠‏ منا سب شيش ه ار درولئه اخذ اوانو رروحا صل اولان ملم آزوت 
داس دى وولف ركه سادهة الو بامواجود اولان ضيوده حل 
أوادرقماوى رتكاو برمايع حادث ايدراءكن انتداى علدة شيشه نك 
درؤتده برقرمزى طوَمان حاصل اولو ركه حاوىاولديئ ذوانكٌ 
مولك التوضه ى -ح+صض 5 ف لفوت ايله امتراج انك اك يان 
|]اولنه جَقى اوزره حامصض ازوق احداث ان ست ان 
الأبونك يون ابتذاى علد.ة حناضل اولان ماز ترك اولنوب برايى 
عه ع ور ندتصكره شية نك دوو تنده اولان هوا بتون 
2 زاثل اولوب 2 طوها تلردججى لراك خالص حض 
5 وت خروج ايعكه باشلدقده صواوزرندن مناسب شيشه ل 
در وله أخد اولنورظهو ر هكلان تيدلات وجه آتىا 



































وزره در 


اأزوت #متعطنته» | عور ززازورت 
: | +مولوضة, ا 
0 م 
20 امؤلبا 2 
كاوس 1 
4 // 
7 
24 
1 1 
ا مه سح ا 


أاخق وود سا رمعادن وجى اشستعها ل اولنه لور فثلا 

| (وبا) و (قلاى)و (كش )و.(+يوم) وسارى كن بافرده 

]هم سهوات وههدون , القاواغأكركي رجانه د قاس اضعادئة 

اوانئه كلشدر 

0000 ١ 

ا جامض نحت آزو ين سا٠‏ ؟ در <ه ده رتكسسمن برمايع انه درخة 

١‏ عاديةدهنِت ل ربك ئده وود ولق شديامصدرعرى به كدر 

اكز اولديجيحا بده #4 صالاولئه ا اولوب داعا راس ا, له 
أممزوج اواور واسه,: بوردن!, د ال ايدرك جض 
روت نإه حامض "" إروته مزهلا ساولور ود تالاده , إن اوانديقي أوزره 


١‏ ا نو انإه اوجح ون أتبوى مواد البوضد ون 
1 ابد شد 1ن ذا أ معة وذ شو يله كه جيوه اوزرنده 


مهد ار يوناس 1 بئ حا وى وحيؤة ادله ملو ترابروت درونته 
2م وض ثاق” ازوئله ٠ ٠‏ 2 م عولد ا خوضه أ راراولندقده 
سد وقوعيوله ا 6 ل اوت باق قالوب 
4 حم جص ثانى؟ آزوتاء دله ٠٠١‏ حدم مولد المتوضيه امتزايج 
تعس أولور(إعدي. ' 4 39 جص تألىء ازوئدة بيان اول: نديغي 
[أاوزره. 5-١‏ صم ازوتايله 2٠١‏ حم مولد الميوض د اولد يغندن 
يونا سايله متاح ايد نص كبك يعنى جامض حت ازوتنك ٠‏ 


2 م آذوتايله ءت 2 ا عق 00 !| 


8 ايله او اررق مولد اللتوضيه دن ا اولد ينى 


ظ 1 شكارا وأورحاءض نحت ١‏ ازوق 1 راولنان فتالده يوئاس 
تعنيرا ولنان برا س أله روج اولديقى حالده لده اسعصال || و وق 
اوأوب ديكر وجهله و بالكزاولدينى حا لده اسصالى شعدىيه 
در نا معلو مدر بو حامضى موسيوى اوساق 20 واسخراج 


عفدن 



















1 زنك منوزآ جق يشيله و يبه ماوى نه وبل اولوت ويله 
١ 1‏ ملف رنكا رك خاضل اومس جام آزوت اله خامص آزونينك 
1 :. امي اتدند نَ لست ايدوها فَض اذوق قُرْد اسن ناقرائله اسه 

| كلندكده تجلل يدرك حص نحا له وت الخدت ابدر وحاهض 

هزه 0 وخاصبونئه هبق مقنارازوتايله عفد ارقولداووضه دن 


أ 0 ديد وتخبين تشارد رشبل دكر حك إن ع ورين 
ا جبوطو د بروزئ' ذرولئدة ديش باقرة قَرْنْديارى 


446 










تالالا نل سمايضن اوتا د ريه ادن نبي 
9 00 ادرجة عاديه ده طوربئى كلو ماع ولوب 0 
١‏ |أدرجددهضازى وت؛: “ا ذرجداذهارزئكلؤ دوت ؟ذرحوادمتولطتوث 
1 نتكى ناتلا ؤلدؤق تكس ترمايغ اولوزقوفوسئ] كتنب ونه صوصن 
' |أغاءث قنا بزقوةود ركه لعن ذغف أ ولنهامن لناقق1 ميات بكم إبى و#رؤدن 
2 أ لىع درجه ده غليان انذرك كردن ئ از ر اعظانايد ركه تسم 
1 ْ 3 يؤانه' هم بر و4 لضا دكادز وَدَرل ترق دار تنفسل] واه 
[أصدزه تا ثيزابدرلعاوكسوزكاحداءث ايدن بق يله غان جالندم ايكن 
5 أدرولئه إرمقداريثاركوكؤرت وضع أوائيمة انيده فنطاؤاور 0 
َ بالعكس يثارفوسفور و نابر سعيم انون ورك دروئنده ز.اده ضًّ 
١‏ || أوثرة رك بناررضوايله ماس مكل دكذة لل !يدرك حامض] ازور ادله 
]دض :نان" آزوته منقلب او اؤر: وتختلف رتكلر :كيت ابد رز مثلا 
1 برق ذٍارمايحامض آزوق دروئيه برقاج لاه «ضنو وطبع أولنذقذه 
0 3 جضن تاق روت هيك زنائله خزو يح ابدوت هؤاايله, اسه كلدكناه 
١ 1‏ مولن الووصضاءإى جاذئك ارك جامضن الوقن يه م1 ب اولوزوحامضن 
[|آزوت ضوده عتحلقالةررق تحلل:اتغامش اولان حامص ‏ آزوتيلك 






زنك :راقو الوانشاه دور تل ايد ايشته زناده صو وضع اولندسكه 





بنع م 








كب اواديغني موسود “وأونخ | نه موننيؤ/ن لوساق امان جكوار 












ل 03 


دعودة 






اوزرئد ن حا مض آروت ابزى امنأ درك اولا حاصل اولانأ 
آذوتك هذا تعيِنَ ايدوب بعد بور بده حادث ,اولان حمطن 
انان دج مول الووضة' نك أمقدان يى غدد يد اندازك حامطن 
مز قومك: يخان اليد ايكن بروزن .باخوذ ٠٠١‏ عجر ازوت :اثله 
درت ورن ياود م *؟ دم مولد اجوضم دن عرجكك با ولوك 
تمه تناقض ايلد يكن ايناث ا#شلر در حاءضنا زوق 
إسائ قليهايله مح أزوق أجداث التقيوث مملوآزوت ايله عملم تت | 
آرُوق احلا ث"ابلديكندن امكاركهبا كران عنذنده: خامضق 
| ازوتاللة عاءضن صخا نؤتد:ن مل كباعك! والنذه 

1 ترك كل جا جحك حفدال 1 ,سيل لد .لأا 
(خافض آزوق اسعةصالى) كر قم آذوت <راارت اعانة سيله تحلن 
ايدرك جص اثله انمض زد نابريلور وخامض 'دتى بوانادها 
بالتغنين نحطل ايدرك حامضنآزوتن ايله “ولد الجوضه يه راجع اولور 
||أاشته حامض ازوتى: اسعصالى ملم آزوت !م يورك بؤخاضه انه 
||| متندراعدى يونكا>ونبراوفاق شيشة.امبيكاخ+ذاوائوباوزرئ 
|أأخا موز ايله صوا له رق ادرونئه يواه ,قووذ لش برمقدارعلم 
آزوترصاص وضع اولته رق برصةعرمةةال!وزرنينه بولشتدير يباور 
يعده امن يكيثها بشكلة.ه اولبايقى مذلاو مأ خذه يدو بزاو بى انمه 
براكرى بودئعلاوهاولنهرق بود بزمقداد نوز خاوى بركاشته أ 
دروتنه عبن اوانورآواى:ؤيلة جه ترتيباواندقده فرزونك دزونته 
نانمشكورز وضع اولنه رق تدز يج الله امبيك اتسينا وانن قلاه 
١‏ خم آزوت رد صاص “> ال ايدوب جامضن آزوق بو ردناكفا جد ندرا 
تكاثف ومؤلد التوضه 62 ذكن إؤانا ن اده اوجب نْ <روج 
ابد وب يافى امبيكبا» جض تالونظهور :ايد ن تبدلات وه آى 

اوزده دد 
























حامض 








, أخامض روت حالص اولديئيى جالده 0 و كاهجد د : 


أبرصارى لكه براقور بوائر اكير كهياكر رلك طرناةإرئده ميا هذ ه 





ع 010 












أصار يه رتكلو برمائع اواوب غابيت بشديد و ترق بربحامطيدر ا 
أنهوا ايله تماس هكلدكده براض طوم] ز رارح داث ابدرهواد جضويه ره ! 
شدتله تأثيرايد رك اكثر يستى سهولقله تجليل ايدر خ صوص له مواد أل 
حيواته يه تأ ير اتلبكده مواد مور بى تحليل ايدرك اوزرزتن: || 







اوانور اشته بوجهتله نايت مهإك ومحرق برزهردرداتماصّوايله 
ابرا براواوب صوسر اوادانئى حالدم اسصاللى عدي الاءكا ندر 
زرا كواولماز اسه ]تيده تخللن يدرك حامض ازوق يه مدقّلب 
اولور وحاوئ اولديئي صويكَ مقدارىئ دن خلف ايذر 5 
كعيوى خالص حامض آزوت اله بروذث كعيوى صودن 3 ١‏ 
اولان حَامْضٍ جلهدن خااص اولدارَق كيباكران يناده بو نايت || 
رعبارعد اولعشدر بوضورتده؛ 















خا ص خائض آذوث د تلدكد. 


: 7 م با اما ل عاد لبور أ 
الوخامض ؤزده "ار 4 صوابله لا ره يم حامضآزوت غيرماسّدن 
هسكن اولوت بوحالد»ثماتاضنافيه انبئ 01 ١!‏ در وندنز اده 

' صوابله مخلوط اولدؤدثقات اضافي مس دج ول تكله 8 درجة 


:حرارئده ثقات اضافيه رى تا فاولان حامض ازوبارك حاوى ||| 
|إولد قار صوابله خامض غير مَائِك مقدار بنى موسيوتنارد نام || 


|أكبباكر بالتجر بهنعيي نايد رك آتيدمكلان جد و اذه حر برالأشدر 


(الجدول هذا) 


أثقلت اضافية | مقدرحامض ال 1 


حامض غيرماق اولد يجي صو 
ورا لاوا الم را 
فج امسا اوج رمه 0 
ا 1 0 راو 
1 شِ لافنا ' 1 وا رمك ف م عذا اسه 1 . 
اإمداايض » حنعا د رإماجروةاع عد راسد + ليوو 


1 ع ن اولديئ قد يا صو 1 حاوى ا ولآن 1 
وجوق صوابله متخلوط اولاته ذضعيف خا مض زوك د اهدر 


ا حاقضش من بورك صا عدة و عليات كعرويه ده داك .راستعراللن ا 
١‏ اولو بكأه أزوكاء وكا ولاو اك يان 


اوأد يْندن عليائدةسهو وخطااولسبوناحكونبالاده ورور 
وطبعيف لظ ارينك3 بولآرىمناسب كور لشدر ولغظين 0 


|حامضاتٍ سا سإءيره نك حدنده دح جار يدر مثلا كسكين نحاا مض 


. كا ا 0 سا 


عايض روت طباء 2 ريلك قسءا لل .يدوب عايض 
زوك ١‏ ابله واد الجوصديهء 0 اواور واشبو ادن 6 1 


ادا وات جتمز. آزوق لل ايين! خا مصن اروب درود »مل 4 


اليد ويك صباري , يه ويل ايد انلك ادورث جوق وقبٍ 
ضيا يل بأ ثبر يمرك اول ,اولان حادض ازويك 9 بران؟ 
صاريجه ددر وجكن للك زْ باده تدرارية دجئى أحامض. ع ذوتى | 


1 يلإ وب عايض ذولي لمعوراد ال مودي منقلب 


عى .ذاه ل ان أيك وا 
قات 00 "0 1 اولان جانعن71 ازونك درجم ثم لبان أ 


١‏ حم ب .درحه «اواوب دالثون.: نان - حكيك فونه اكزرة تقلت إذرن لوره 
ا 00 لانت بغرا إنه,قدر تزؤل ابدرائسه بشراحه وغلان هذ 


درجددث, ك1 إدرجه يه جبقسا رروثقلت اضنا فية حم كو مد ْ 
55 ذا دن دهااشائى نزول ايلدكه ,درج غليان عر بوره دجي 
ا درجة دن اشاغى اننه رك بعت كناة كن دحلم دريجة ا 
ليان دج تناقص إبلد ب موسيودوما نام ككيا كركند وكا بئده ا 
ذكر ابلشد رابو ,1و وا .تقلت اضافيه .اولان م دايا 
حاميض اوت رق جم صوايله خاظ أولتدقده خاصل اؤلا.ن 


١ تخلوطكٌ درج+ه "رارق .ترد يه قدرحيقار نحي ايلديى‎ ١ 


مكا ن دج + ٠‏ جم أوله جغنه 51ر4 عبرا رولك ىدا 

مو سيولورر نام كيم تضس ب ابعشد رجا مض زونك درعة 

انجمادى دج نعلت أصْافيه سه موؤوفد رمثلا روزن ا عيوئن 

صو ادله تخلوط يون كلت ايه بت آات ١١0‏ اولان عامض 

.66 درجه ده.واويج وزن كعيوى صوبنى حاوى .اولان حامض, 

117 درجه ويددىوزن 'عبوىصو تىحاوىاولان حافض ب..4 
درجه ده تصلمب ايدر ْ 









مرقوم” فنا تال ايد زاك مول المتوضة يله مض ازوقابة | 
منقلك ولت مول الجوصنةطا سخ اغرازاولنان خض نال الت الهأ 
آزوتك آذ وجوق صوازله متلوظا ولستهاموقؤفل رو (ؤيله اسل لأ 
|اوالات :عا مض إزون لل اتخامش حامطن آزوتت ايل “اتاج || 
ايل د كذ بعختلفت رتكا نا صل اولوز امك زخامض ازوت يك ذا 
ضعيف انسه دروتتدن وض ثاق"آزوت اعرار اولتدقده هم 
ابرتاد أل وتغ رز ظطهاؤز اغزلكن ثقات اضافية زى" هارا" 0ر1 
12114 اولآناذر: تالف حامض آزوت ورؤهذق عوض ا 
أثاف آذوت امسا راواندقاده اولق خامضتك رك اوئ ابكهر ةك || 
يشل واوجصحينك القون صار يسى ودزد عق 'خامضّك رك ةوق || 































> 4 ».اليل لول فى قرعرىلولوررة اناه ناء 7 +3 
معلوغ اولكة كواوذرند» برفانؤس درونتده -جضاى“آذوت زناده || 
مله لضم ائله-خلط اؤإندقده اخاءضازوت خضل اوداز 
موشتبوى لوساقنام حكيم اثبات يدرك إؤاصول] يله خامض مررقوفك 
أبدوذت ناخود» 1٠١‏ جر آذوت ايله بشن" نا خودا 667 لم أ 
مولد:ال#وضنه. دن سكت اؤلدن ميق ابلشدتر حامض: عقوم أ 
جوقدنيروالشان عاعة ده كوه ر له" روح .وتير اند أن غلط اولدرق |! 
كذات ضوبى امعازيله مغلوم اواوب: بالاضلآزوت ايه 'تتولد 
الْتوضددن مركن اولديغق 0/ا] سئه سثدهانكلزهكهي اكز ند 
قاونديشنام كم اثبنات اياشد ر حكم مر يؤر جدوه ورك 
رمق داوروتاسنصويق: و :رمق دارازوت:وز ناذه جه مولد الجوضهبى 
غاوى برغاراس :ول وابدرة مرييع سه رازاع الف ضيجية اقلا" 
ايدرك آزوتايلد عولد الجوضهيى بز برازنيلة اضتذاج وحاصلاولان || 


ا 0 عدنده ‏ . 








١ 0‏ حأ مص او دجن يونا سس أيله. اماد أيتدزه رك سُئ اذوتبوتاسس 
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1 يع كوهر جله دندكار يراه فى اسبعخ صال عش راشته, اولوقت؛ 
[أأجامض ازوت تتعيه اولته رق, بين اناس متداول! ولا ن]كوهر جاه 
نالك م ويا ان دنم ابعنى تر اواعشدار 
(جامض انزوت :يعوسجكذاب صورى با خود كوه جله روج 
اإسعصال)) جامضآزوت مقد مده حك وهرجله براز بان 
اأأأبله خلط اولنوب طيرا قى اسيكلن درو نزي ديه تطبر اوأنه رق 
اسحبصال| ولنورا ايد ي لكن فى زماننا هذا زاب باغ يعنى ا مض 
كبريت ديد كارىحاءظك بهاسى دون اواوب اجراى علده 
دىى سهولت اولديغئد كن همان هر جاده حامض كك درا لور 
كؤهر له حامئض كبريت ايله ليل اولنة رق ]سعد صعال| ولنور 
واستعمال اولان كوهر جلهايلة حام ضكيرتكٌ مقدارى تادر 
أ(إمثلا) لوندرهكيياكرل. مساوق قشم واكز ذرانسه ذابر يقد ريده 
الوزقسم حك وهرحله ازله العن كسم كسكين 00 دز يكو ده 
حاعض كبريت استعمال ايد رار حاء.ض آذوت بر ا سن ايله مرنويم 
اولديجى حالده غيرماى ا ولوب ادن ارلدقده صوسمزاولومئهة دق 
لازم اولان صو بى برحلدن اخذا بلك حورا ولديغندن بوصورى 
1 اخذ ايده م اسة حلل انتدرك حا.ض اوقا به مزعلاب اواور 
(اعد ىعن( مساوى قسم كوهر له ايك حادضضن كير بت استعيال 
اولتوراسبه جام كيررت مس قوم حاءض ازوته لازم كلا نص و يك 
جلة سق اذطا ايذرك كوف رجله أده موحود "او لوانن افش 
اذوتايله امتراج انغش اولان بوتاسى اخذ برله ملم كيريت ثاواء 
ونا احداث يدر و بالعكس خاعض كترنيتتك مقدارى ال اوالله 
ركره حامضن | زوته لازم اولان صورن اعطا ايده مر و بعده 
بوتاس ايله ص مكبر يت اول بوتاس احداث ايدو ب ملم مز بورصوده 


]| اذ “حل ولديغندن امبيكك دروشدن جيقار يله مز لكن كراء 
سسحت 2 م 8 


1 









































٠‏ ,اأموسيوغرا خام نام كيبا كردكو ره بو علده ظهوره كلان تبدلات| أ 



























)أ عضن اكير بت احأها تراز نواكرلة” أخاماضن زو نك تكاقف اشديى 


اق وتجهاه اعظااولته تبلورايسه ده افبيكده داتماصلم كيريت اول 
]أ وئاس باققالمغله يئعائمه سىعسرتلودرهلة هرنه ايسم هرحالدة) 
ا اق 18 قسم كوهرجله ابل خام ضكرت تعن الى متاسبدز ْ 
]اش زوانك اجون وسعتلوجة واغراو إرشيشة ابي كاخذاوانوب 
دروتنه الى درم قدرد وكلش كوهر<اه وضع اولنه يعدا 


امن يكننة برط ولعلاوهاولنهدرق برمأخذه درونته انضالاولنوركد 
أاول دج دروئئده برمقدار صو حاوى اولوب صغوق صوريى 
خاو ىديكر برقاب درونته غدس اولعشدراشته امبيك يوه ترئيب 
اواند قد ه برساجاناق اوزرنده برمانغالك اوزرينه وضع اوانور أ 
( امدى) امبيكك آغز ندن براوزون بود ى وبرةوقاعانه سيله 
كوهرجله نك او زرينه اللى درهم قدرغايت كسكين زاب ناغى 
دوكيلوب متغالك دروئه باش كور ار وضيع اولنه دق تدر #ايله 
اميك تسذين اواند قده حامض ازوت حا صل:اولو ب مأخذه 
اذرؤنئدة تكاث تابد ر اشذاىعاذه برازقرمر: ىطومانارظهورايدوب 
صكره يبا ض طوما ليخن وج ايقمكه يا شلركه خااض حامض 
ازوتدرنهانت عنلده امبيكده اولان نسنة قباره رق بعضا قردرى 
ظوما نل حاضل اولغهٍ باشاراول وقت عل تكميل اولمش اواو 
منغا لد ن كورار اخذ اولنه رق امبِك تدرج ايله صوغِيدياور 


ودولات بروجه آنى اولدينى مثلاودر 





ل عنو :7ك مهاه كاحت يوا فلا301 
عاد مدر زوك 


بيت تاق يونا س 


و اي 131 لالم ده 


1 كن ب وجهاه امعحصال اولئان حامض آزو ث ذائًا برمةدار أ 
١‏ م مض ازوق و برمعدا رحام ضكير نت وكوهرحله ده اكز حالده ١|‏ 


تحلوظ بولنان يباغى طوزدذكلان قلور ديدكارى قاز ابلة مخلوظ || 
اولد يغند ن بونارد ن تخليص اوعس ىون اوالا' إرمة دا را أأ 
ايناديله دق حامصن آزوى ازاله اولنور بدده دروتته برمقد ارمح : 
آزوت فضه وبرمقدازمخ ازوت باريت صوبى و ضع أواتدقده 1 
بر ييا ض طورطي حا صل اولوب قعره نزول ايلدكدم بإ ىقلا ماين || 
تضعيه اولته رق بووجهله قلورايله عامض كيزبتن ن خليص 1 
اولثور خامض ازوت بن انار ركذات صو امعيله مغرو ١|‏ 
أولوب صنا بعده بك جوق مستع ل اولغله بوك فاب يقهازدة شبشه 


| أمبيك بر بثه يوك ذرونارك اوزران بنه ترلشد برا تند هردان مض ١‏ 
حل 2 15د وصدواع 


جسديم اسطوانه ل ومأخنه يربنه طيراق قابلراستعمال اولنور بين ١|‏ 
البخار يع شرا اولنان كذات صوق مواذ اجنبية فى حاوى ١|‏ 
رحامض ارود ر 








| آمؤثياق رنكسن وهواى سهى مثلاو غير م وما ف برفان | 
|| اولوب رايحه سى اولع د رشديده وكريهه دركه شم اوانسه انسبانك أ 


|| كوزرند ن ياش كتورر ولذتق بورشديريجى ومحرق اولوب تنسم 
واحرّاقه دخ غير صاخ در دروننه وضع, اولنان حيوأنات از 


وقد ه بوكالوب هلاك اولوزز مُنكشه مطبوخنك مور رتكى يشلء أ 


و برحاعض ايله ركى قرزى يه نويل اولعْش وول بو باسنى 
يمه ماوى يه تيديل ابلراشته بووجهله >لنده با ناوانه جف اوزره 
لى خاصه سنه مالك اولمشناولنديغئذ ن اسى كهيا كرَآزاعتلئل» 
١‏ ( فى طبار) اسعيلهمعرو قايدى اسلالذهذه آمونياق اسعيله مشهور 
||اواوب صوده عَانت محل اواديقى <سييله حين اسعصالنده 


||صوذرونند ن امار اولنوب بلع ايتد يريله رك اسبتجيار رك || 


:نشادر روج ديوفرو خت ابلدكارى مايع حاص لا ولور 
|أغان آمونياقك ثولت اضافيه سى 112 ,:.ذر, بوندن اقدم ذ كر 
| اولنان غاز لرهثللو ثانت وداعى ذكلد.ر يعتىتبريد وتضبيق| ولنسه 


| تميع ايدرحى انكدره كيبا كرلرندن موسيوفاراده نام كعيا كر بؤغازى || 


- 20 درجِةٌ <رارتده حرق شدتلو تضييق ايدرك مائع حاانه 


كنورمشدير كل درحه حرارتده بدإه هواى سيبك الى أ 
| بحق على تضبق ابله ميع ابدر وينه بوسىنام كتياكرك تر به بل به || 


كوره حائض كبري تعبير اولنان غاز تميع ابعش ايكن تعترا يل دكده 


حاص ل اولان رودت تضبيق | ولعشن عازامونياق بنه فايع حالنها' 


ا كتوردكق معاومدار وب.: درجة <رارتده بلا تضبيق تيع 


|| ايد راشبواغازجزارت واسطهاسيله نحلل ايدوب اججزانمى بربرندن || 


|| منفك اولور شوايله كد بن رغين جيق وى درو شد مواق عادص 
ونا باقن تلارى اوزرندن قور وها لماز إموتياق امرا را ولتدقدة 


ل 


بودونك 


| أ اعانهايدرر ذيزا مزبود لا ترك سكعيو نار جهت له اضلا تيد ل‎ ١ 


1 





وه 


5 


أبورولك ديكراوجندناخذ اولنان غازازوتانله عولدالما ئك فغط || 
5١‏ ! |+تلإطند ن عبا رت برهوادركه لل اعش اموثاقدر وكذلاك "١‏ 
/ اقر ود مرئلار بريئه بورو نك درونئه حيق باره رى وضع اولنسه ْ 
|أأينه بوحوادث وقوعه كلوراشته بوند نشكارا ولوركه دمر وباقر || 
| تللرآعونيا قَك اجراستد ن فح بريق جذب اغبوب ققط كلانه ١‏ 





























|| ابوب ققط خواص حكبيهارينه تبدل عارضاولور يعىمنكبيس‎ || ٠ ٠ 
١ وز كسيف اولور ل:توجهتله مر بور تلار ابتداى علده آمونياقك‎ 
١| اجزاستدان بريق جبذات اندوت. صكره دقغ ايلدكلرى احالى‎ | ١ 
١ أدركازذركذلك القر دق واسطه سيله دى يحلل بد رق ا‎ 7 1 
١| دزجه لأ رشيشه تور دزوئنة معلوم الحم ان آموتياق وضع ولنؤب‎ | 

| أبرقاح ساعت مدتى درونتد ن شرارات القرز يقيه اهس اراوائد قده أ 
لل وقوع بولوتغازك حمىاولكى متك ص معدا را واور أ 
مدلايورحم غازاموثياق اخذاولنوث دروتندن خبلى مدت شرارات || 
القترئقية امرار اوائد قده غاز م يوز ال ابدر ك عدمى دس زايد || 








اند وباضعق مقذارى اولوت قالهرق اسان باده اولاز اعدى ا 


ا 


| شو © 2 لوط عازه لعل قد 1607 عام لدالمائله ١|‏ 
3 2 ى 2 2 





6 م ازوتدن عبارت اولديغي مشاهده اولاور وحه ةله خاز "١‏ 


آمونياقك برع” آزوت ايله'اوج حجم مولدا مان ناخود بروزن || 
كعبوىانؤايلة ارج وذك "بوي مولد المن ركب اولذينى 





أ ظاهر وعاناناواورغاناموثاقه عادىدرجة درارتده هوائ نشي :1 
ويامواد الؤوضه نك هجتا ثيرى الوب لكن بونارك بريلبرمقدار أ 
غازآموناق خلط اولنه رق اشعالاولندقدهبا: ليوب بار واشبو || 


أعلده صو خاض ل اواو ازو ب نالكز قالور 9 رجز مقدار دس ا 


و 0 









لوراك ور الو كو ا ْ 


2 222 





ةق 
5 ار للم «كآزوك 
١‏ ]حونياق 5 اك لديل 
0 قفد رد ججامطرازوبته 
7777ل ل بطع واس اتات لل لت + صو 


(اموتياق اسوضاك) ازوثانله قولد الماء. عازيحالادة يكن شاط 
اولنسه ركرك عاد ى درج حرارتده وكرك سكين اولد قلرنده 
اصلااسرناج انز راكن برىحالتتولد ده ديكر يلوتماس هكلسهاول 
آنده امتزاي ابد رلر و بؤاسراجدن آمونيااق حا صل اولور وبئه 
كثرٌ مواد حبوائيه حوزو يوب تحلل وتعقن اد كارنده تركب لرنده 
واقع أزوك يمول بآلا لتقاليظ تولدده اميرناج اندر كآمونياق عاضل 
اواورفثلا بول وسائرى مثلاو بعض مايعات مفرزه نك >اللرئدن 
حادث اولان آمونبا ىك وكذلاث طبيعتده بعض اجسام جامدهايله 
باهيا رزو بج اولد بض حا لده تضادى ايدار والاصضل بالعيل 


آعونياق اسعصالى اموتباق جاوى اولان دركبات بخْضو صه دن 


اولوله ١‏ كثزنا مل قلوره ولد المالى امونياق يعنى نشادر تعبير اولنان أ 
9 2-5 0201 5 : 


دروننه مساوى مقدارده سق اولغسش نشادر ابله سوهد ككير ججح 
وضع اولنوب لايقيله خلط اولته رق سكين اواندقده ها زامونياق 
خروح أبدوت جيوه ا وزرندن اخذ اولنور واحكرمايع امونياق 
اشصال مراد اوانو رايسه اشبوخروج ابدن ازصودروئئدن 
اعراراوانه دق اولور 
اد عر حاانده استعهالاولغيوب اكثر يا مايع اولديئى حالده 
استعبال اولنوركه ( آمونياق مايع ) باخود (نشادرروج)اسعارياه 
معروؤدر واشيو مايع امونياقك يعن نشادر رو جنك كرك ملكا 


5 


اديه 
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0-7 


]كيبو به ذه وكرك طباسده كيرت استع ,الى اولديةة_دن طر يق 








هذ بوطبراق اضبيك اخذ اولنوب جامورايله ضوائد قد نصكره درونده || 
بالاده ذ كرا ولنديجى م الو فسناوى مقد ارسق اولغش نشادرايله | 
سود ك كيرجد ن عبار تاولان مخلوط وضع اوادوب بردور بر || 
ذروق دروتنه برلشدير ياور وام يكنه براكرى بورى او يدير يله رق || 
بودى مزبورك ديكراوجى اوج اغزلو بروؤلف شيشه سبىدروتنه || 
ايصالاولاوب واشبوشبشددج ديكر بوروزواسطه سيله ايكى ونا || 
اوح اخ روولف شبشه يله اتصال ايتدير يلور ودقتا وانهجق ماده || 
| بوددكهاولاامبيكك امن يكند نكلان بورئ شنش د اولك براغ رندن أ 
٠‏ أكيروتتاقعر ينديقين محله قدر واصل ولوب اوج شيشهٌ دن بورك || 
1 حاوىاولديجى صو يه غذس اولنور وشيشه م بورى الخ رشرشهره أ 
أمتصلقلان ودواردى بوسياق اوزره وضع اولنه رق شيشه ارك || 
اوزنه آغزار ينه دح بداجق ودوذبورور اويدير يلوب اوجارى || 
أ ق سر ينه شنا ولتحديه قد راوزاد يلور وشبشه لى بر برار.بله متصل 
ادن اقدم درونارينه نصف وسعتارندن ز اذه جه خالض ماء | 
1 مقطر وضع اواثور اشته اواتى بو يله ترتيب اولنوب شبشه رل | 
١|]|اغزلرى‏ وسار نفس الدبيله جك اولان لارى “مح وناند كده ذروزك | 
ٍ درونته نانش كورار الا اولنه رق امبيك تين اولند قده از أ 
عونق خروج ايد رك اولع شبشه نك دروننده اولان صودن || 
مرورايلدكده موا اداجتبيه ايله تخلوط ايه مواد مر بوره بى اولصو ١|‏ 
آله دق آموثياق ديكرشيشه له كلوب حاو اولد قارى صوراباء | 
بلع اولنور اشته. بو طر يق ايله استدصا ل اوانان ندا در روي || 
رنكسمز برمايعاولدرق رايحه سىآمونياق رابحه ىراوي 12د | 

مطروخنك ركو يشله نحو بل ابدر ونقلت اضافيه سد تلغدر || 
ا : 






























اسحخصان وجها تى اوزره تنضر يع اولغشدرشويلهكه وسءتلواجه 1 





٠‏ دركة لكان 
ايله ”ركلا صضودنعنا رئدر وع:غ درحة ذه 
مود اولؤر وقينادادقده ساوى :او لد يقى هونا كك له عى 
زائلاواورطباتدمكرك خارجا وكرك داخلاكيرت استعهالىن واردد 

أداخلا ا ولد يتىحالد هصغر وقيون امثالى بعض حريواثانك 
|أمعده وامعاستده وقوعبولان التهابى وانسائد سكرئازاله :اندر 


بعى نما بث كسكين اود يغى حا لده 104 
غاز آمونيا ق 


وخار جا اولذ يِجى حالد ه حيه وعدرب مهالو او لان نيوا نات أ 
نك اصمرد قلرى#لاره واس :نا بانغنه طلا اولنسه تسكين 
التهان اندر 5 
أخق اوليه كه ماي عآمونيا قطياراولديئى. خسبيله درونئده ولنديق 
شبشه زنك آغزىحكم قبائمق و رسنس ن اده حؤفظل اولئقلازمدر 
( شواى نسهى ( 1 
هواى نسيى دوكره ه ارذى ازهرجهت احاظهاه يلش اولان هوايه 
20117 قو جاذيه حدس إن سطون. ملاصة اولوب 
انك ائله برابرشعسك اطرافنه وكندى اوزز ينه خركتايدر ا 
وراده سن وذ تسمز وغبرى مرق وخركتدةاوالد - حسَإاوَامْنْ 
الابجت بال الاشبى اولوت ثه ل تاضاذيه سى سار جسامهواسهيه 
اشام اواق اوز ر»:واحد فرض:اولعشدر دكرك ٍُ 


| مهمه ر 


ا درحة > رارئده صودن 198 كره هووحيودد ن و 1 ره دها 
الفياظه رقي انطيده + بوانانكاف ةاجسام| وزر , ثََّ هوأى نسييزك 
اجر 1 دضنيق اتلديكى - -1-0 طميعية ده مثدت ومرهندر 


وذكرك نهو يه شئده عرابربر«ق عانى اوزريئه احرا ايلديق 
اضديق درت ىق فده دن تقصائده در وك زى بد ى وق قدم 


عي 0 00 00 و كر ذل درت يرمق 0 
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١‏ ا أل ى برذ طولاده ا 0 دق برى ص 
١ 1‏ ون لأننه ودبكرى جيوه أوذرا: باه ناش شاع قبائد قده اولي ١‏ 
ورودهاولان صود 5 ريدى دق قدمهاي'وب ا اب ذى ١‏ 
١‏ | قم ارتها عنده بر بوش محل براغور كذ للك الى لوروده جديوه ا 
ْ اد ثراى درت برمغه نزول ابدرك اوزرنده ايكى )رمق ارئفا عدد: ١١‏ 
١‏ اوس ريراغوركه اشبو بوش حلاره (خلاء مطلق) تعييراوادور أ 
اتقئة تور رة دن مسئباناولديجى وز ره يرصو ونا موي 
0 طوئان هوا اول حبق وجوه يه دوازند ر يعن ذا عد ه سى بر بردق : 
!| أؤادتنا عى يكرنى يدى 2ن قدم اولان برضو دبركنك وز ينه | 
أقائعذة سى بر يرمق وازتفاعى بتون هواى نسهينك ارتفائئ ا 
أواهوا دبركياك وثنته منسا و يدر لكن هواى نُسوِينك لقاى ,- ْ 
1 ارتفاعنده مساوات أوزره اولبوب سطع ارضه “أقر اولان ف ١‏ 
1 اثقل اؤله رق لوقارى حيقلد كه ثفلت٠‏ 0ط ممق واور 
|أوبودجهرززمانده على السويه يو يله اوليوب داعاخلف ايلديى || 
١‏ |]بادوسزوالتيله استعلا م اولتوربوصوريده هوائئ تُسعيك دود إل 
|أأاواوباولمديقى فشكوك اسدده وولاستوث نام حكيم ضياء شعنا.ك || 
ا الكسا رندان حسناب ابد رك هواى تسين اك رتفا على الخدين ١|‏ 
الأقرق بش ميلذر دعث_ در عق قرق بش ميل ارتفاعنده هوا |أ 
ا أواغدر حل يدرك اجرناء ذرد يه برى بدشده اولان قود افعوار ا ا 
[|ارضك قوه جاذيه سى مسا وان حاور 00 لوارتفاعدن ا 
إوقازودةبهوا:اوليون حكها جوف عالى اثير تعبيراولنان رسال || 
1 رد ولو دل 
0 هوائئ نسي الامنتقيى حسبيله قابل الو طابر جسم اولوب تجمى || 
1 ايد وتنا قص ابد راو بوتزايد وتناقض :دس :| أوزر ينه <١‏ را اولان ا 
نضبوق ايله معكونا #تتاهب اولديشق ى وشيوفار ب دوت نام حكم 









































للستت بك كم 


الك 4د 
١ط‏ آأآأذأ أ ااا ااا ااا ا ااا ما اا ا ا ا ب ب ب م مر ب م م ب ب ا 
اثبات ابدرك ججله اهل جكيت تسلمايلشد ر وسار اجسنام سياله 
مكلاوا<درا أء ورد يه سى بر برزرى أوزر . شه سهولاه حركت ابوب 
بتارئده اولان قوم بك داقعه هرطرفده منسا وى ومتناظردر الخحاصل 
هواى سورك سا رّ خواص حك يه سى حكىينت طبيعية وعم 
علا كره نسيم كا بلرئد ه مضلا مذ كو را ولد يغند ن 
تشسيلد ن صرف نظر برله خواص العيوبه سنك بائنه شرو ع 
7 هواى أسجى بى حكباى متعد مين عناصرار بعه دن 
إرى نع برجسم بسيط وعنصرى عد ايذر رايدى صكره 4/ا/ا1 
2 ميلاديه ستددة مولد الخوضه ع اولنوب هواده موجود 
اولديجي دج بلتدكد ه هوانك برجسم بسيط اولد بِقى مشكرة 
اولس أبدذى فى اقيم شكل ولاو وار به نا ماين خكوار هوك 





؟زوندن عبا رت برجسم مخلوط اولديغنى «الجر به اثبات ايدرك 
فزماننا هذابوزح هوانك ١‏ حم لمر ابله .ولا حم 
آذوتدن عيارتاولديغى جاه حكيا قبول وتسلم اللشاردر بوندن 
بشعه هواده صو ارى وحامض قار بون 000 معدارزئ 
احوال>تلغديه توقفابدر ار كمقدارىهر تحلده درج <رارت 
أز ناده اولدقه زياده وآز ا ولدذه آز اولور وكلى و باحر هواده 
خاراواديجى تارب عديده دن معلومد رشو يله كمصوغوق صوايله 
مملوبريلاور برداغعك اوزربئك طومائلعه سى هوادهاولان يحارك 


مناسبت شديد: سىاولان بعض طوز ر هوايه ترك اولبد قلرنده 
صول:ور ركه مه هواده اولان رطو مدن القع لش تابدر 








1 1 قلقت ايدان اشته بوطرد 


جسم بسيط اولديءنى انكار ايد وب بالعكس مولد الو ضمه ايله الأ 


دموعوق برداغه طوقنه زق تكا ثفابطسند ندر كذ لك صويه 






























اأحبرع مر بنرك اولندقده دروئنده 000 رطىحاصل 
1 أ [أاواور كد هواده اولان حامض قار بون كيرح ايله امتراج ايد وب 
ع سا نام طوزك حَاذْت ا وَلسند ن 
ق اله «وسيوتعود ورد وسوسور نام - 

ا ابد زالاوضبيك قيم 
1 هواده قرق طقوزة قِسم حامض قار لون ولوبو بازمومع ى قدش 
ْ مو ندن ز ناده ار رد 1 21 اط فس 






1 مودعئده هواده بولنان جامض قار ونك تارمو سعزده لحان 
ا قار لوه ذسيق :الالا: ٠٠١‏ اولديغودى ولشدروادق حم رارك 
ا هواستدهالبئده بوك شهرركهواسئد نآزْحامض قار بون بولبورزيوا 
او يله ججءي ةلو لارده موجوداولان انسان و-يوانتنفس ابتدبكه 
ره إرندنخرويحايدن حامض قار ونث نهوايه مننشراولهرق هواده 
اولانحامض ازونك مق داريى :زد ايدرشويلهكدشهررلئهواى: ملز 
ا" اولان امن قادبونك جدرارك هواسنده 1 
ذا 00 در وكذلك برسنا كن هونا ده يولنانحامض)؛ 
قاربويك مقدارى كوندز بولنان مقداردن ملف 1 
أيدر اشته موسو تعودورك تر بد بنه كوره 
اكه وكوند زوق بوأنانحامض 
قا بونكٌ مقدارى تيده 
كلاق جدوات هر بر 
اواغشدر 
00 
7 


ات 








سه 
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ا 
عتبية | أون يك هات ميل" 
| 0 
بقادبويك بقداز , تاريوك نقيابى 
























ل بالكيبا الله 5 ابوب فقَظ اختلاط اودر 


1 ||| ولا تكاف حسام عا 1 نجوئلة مؤلد وه حزان 
ايذه مَرّابدى وفولد'التوضه ازوتدن ثقيلاولءله فقط أزوكائله 
اختلاط 6 شاولسه تللق حسبيله النده وآزوتاوَسْتَذَها ولق لازم 
لودن اولنوزايسه ده هواى سينك هر جهتده وهشرارتفاعده 
0 ركيى على السو يها ولي مثيت وعسلاد رتكمم عا كدت طبيعيدده 
غازرك اننشا رى حثدذه :١‏ خا 0 ثقات اضافيه زى 
مختلف اولان اكق غاز ليق +3 ا تنه ةا دروتتة وضع اولئة رق 
آغر از التده وخفيف غاز اوستّده اواق سرد طظيله قالراخ 5 
قناثوبترك اولنسهر برازمد ند نصكره د نورق برك ايكسنك دى 
]درو نلرنده غازاراولكى ايكى غاز ردن عبارت برخاوط فازاولدينى 
مشاهدها ولتوراشتههواى نسعى دج مخلوط رغاناولوت اذوتايله ١‏ 





بإ نا ا مود الجواظيه هرطرفده وهرارتفاغذه د ألا تسيتئدهاوله دق 





ا 



























بر بر أربنك درولنده عل النساوىمانشرا ولشار در 
(هوانك نحليلى) 

ْ هواده اولان مولد [اواطيية فل ابروت. اذوق بالك ر.براقدرهمق 
| |آزوث اسخصالئده بها ناو لعش ابذ ى لكن ذها ذقق انجلين 
١‏ أأحم ادا ولنورساه وجداق اوزره!ولو نشو يلهكن معاوم ل إرمةدانا 
١‏ ا هوا ا+ن؛' :اوللوب قلورقالسيوم اتعبيرا ولثان م ركث اوزرندناصرار 
5 :اولندٍ قده رطوبئى قلور قالسيوم مزبوؤراخذ وحذب ابدزك 
7 بالك زيا إن هوا قالون بعده اشيو بار سن واد كبرج وا اوثاسن 
| ة#رى بلول درولئد نامر اراولاداقده حاوى: اولده فى | اهمض 
!قاذ ةدخ كيري:وابوتاننايله امترزاج ايدرك ملم د يوز بوئاس 
|| اجداثايدراشته حامض وان بون دح بووجهله 4 اير يله رق ببالكن 
الزيتا ايله مولد اتوضبه دب نعبارت خالض هوا باق نا لور لكذا 
1 موادي بوناس صو يدن مي ورايدركن برمعدار رطو بت اخن 
1 | [أتعكله 0 0 اذى فلور قاليدوم وزرندن امرار اولئة دق رظو 5 
ا اذاه ونور (اعدىا شو رطوبت وحامض قار وند نعارىق اولان 
الأهوادن وزخ, أخذ أولبوب توتجم ولد الماء ابزه إرأوذوميرو 
1 0 خلط اوائة دق رشراره القر 1 افيه واسطه سبله اشعال | 
1١‏ اواند قده هوادة اولان مولد الو ضم مولد المائك برهم دارله 


| اما 6 ايدوت صوحاصل ابد رك باقلا ثآزوث ايل عولدالما نك 


حمى ا ولان عاد يع مولك البوضيه ازله 
ولد آلما عا لعش وج حم اولش اواور (اعذئ ) انما اناولد, 
٠‏ اوثره صوحاصل اولقٌ اجون برحم مواد الجو ضْه ابكى حم 
١‏ دولد الما عأبله امئ* اجاعك لازم كلد يكندن اشبو ع ل“ 
1 ايع اولان الع عشاوج حم قازلا وكرى رجتم نواد ادوم 
1 ل ل حم شا الماء ا 


لتى 









لت كه وذ ادا 
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يكرى بربحو دواد الجتوضه وباقبسى يعن يش طدوز حجم آزوت 
اولديئى آشكا راولور. 
2 باب رابع قار بون يعن كم نباننده در ييه 
ابوث طبيعتذه عابت مول .اواوب خالص .ومواد ابي د.ن 
عارئ اواديئى عالده تصادف انك زر ايسة عامه نك معلوئى اولان 
الما ديد كاري تشنه اؤلوركه ندرق حسيبيله وفعت وكزانيها 
رشى ايسه ده حمَيقَت خالده بركون يازجة سيدر مخاوط اؤلديقى 
حااده كاف ةٌاجسام عضويه و تعض اجسام غبرعضُو يده موجود 
او اوب اتحسام عضوية منقومه نك جو مركن أصابد يدر 
هله اكاز نارالعمل بعض مواذتبائينه الس وأسطه سدلة نحلال 
اؤلند رق اشهضال اولنوركه بي الناس (كوز) اتعيله معروفدزلكنٌ 
تود خال صقار بوتّاوليوبدامانباتات مذكورة ده موجوذ اولان | 
0 املد متئوعه ايله يخلوطد ربالعمل خا لص قار يون اسعةضالى 
بعضءدؤاد رحثه وذهشه احراقاوائه رق خروج اند ن دخان 
إريره جع اؤانوب تكاثفايتدير يله رك اولوركه اشبويكائف اكش 
دخانه (ايس) تعببرايدرزر بعدهبوا يس دحج برمعد ازمواد دهئيه بى 
جا وى اولديغند ن قيالو ابل ر درو ننده بر دفعه دجي احرا ىأ 
أولنه رق مواد مرا بوره ازاله اولندقده باقى خالصض قار ون قالور 
والماس هرنقد رخالص.قا ريون ايسه ده الل استحصيال 
إولنبا ن قارنونه غير مشا به اولسى طبيعتده #صيل ابد ر كن 
|| قرستالغْه سني موجباولان اسباب طبيعيدزك بالعهل اجراسىيمكن 
اولديَج اجلدندراكرمكن اولش اوليدى بيائىكورالماسه ويل 
اوانة رق كوردنالماس نابيلورايدى بو خصوص تعد ي به قدر 
غيرمكن الوصول ايسه بده بوند نصكره وقت حور يله برطريق 
اجا داولنه رق بباخن ةيه سىدرت بازه يه اولان كوردن اوت بيك 













عَروسش 


1 ا 
0 0 

























غْروس بهآد كرا ماس طاشلرى اعالاولءق|<: الى واردر ٠ ٠‏ 
المابدك خدَيوّت حالى بزوقته كلعج يه د كين نام علوم اند ,صكره 
٠‏ أنونون نام حكيم يعض شغاف اولان مواد دهنيء مشتعله نك قوط 
الكسار يه ري محفيق وتجر يهايد ر انكن اكثر إسئى الماسبك قوذ 
انكسازيه سئه فشساوى ومشابه بولغ له الماسده برماد مشتعله اولق: 
١‏ || احمالى اولك ين اشننا ج ابعش ابد ى بعد حكم اهس سومك 
ب واستتاج اوزر ينه فلوراسه اقّاد مياسندهاجق هواده بركتير 












| |ابرتوسسزاغانه سيله رمق دار الماس اراق اولنه رق مشتغل اولذبق‎ ٠ 
كتين اولغش ايد ايشد ده تركي ب كهرو يس استعلام اولنه هام‎ 
[أابدئ بعدزماتلاووازيهنام خكم مواد ال+وضه ب حاوى برة.أاو‎ 
األقاك درونده بوتبارهالمائن احراق ابدرك الماشن كلياحوا واوتقانك‎ 
[[أدروتده غان حاءض قار بون تعبير اولناان غازةالديكه بيغي كو‎ ٠ 
لأأدى اخراق ا ولنسه نيش يوغاز حاصل اولوزالخاضل بوذن يه :ن‎ ١ 

لاوزو يتمسائف انيه 'وانكلزه والاتباكك باكر ربى دب ريد زايد زرك 
١‏ [معلوم الوزن الماسن ولد ادوضه درونييه أحراق ا وإتدقذة حال 
١‏ | اولان.غاجامض قادتونك وزى :وراركبسدك وزندك ججموطية فسا وى 
أ[ اولغله الماسك خالصءقار بون اولدديغى بجله سىاثبات وتسل 
ْ ايعشدراشته الما خالصن .ذا رون اؤلوت ذو قائله قؤاعد دن 
يحلاث ادن شكلارا ؤذره:قزبتةاللعشدر طنيعتده اراطئجديذة دى 
١‏ نعضن قوماردروننده بوانون وفشهوراولان الماس معدنارى هلدده 
١‏ | أواره يلياد مذيراراونبنه قازتبوون طبيعتده وخ ه اخ را وززهاد انع 
0 أجو ف ارضده بعضبيا سياه رنكلو و باراق وسرهه وغيزششكل 
[اتصناد ف ابدركم ااهل :عي .معدنيات يشده ( انزاسين) اسع. لو 
١‏ أععروفدر وكذلك وورشون ف إلرك اععاانه استعنالا ولنوب لاغرافرت) 
دثيلان معدن تحزن جديد وكيريْت تحديد ابله مخلوط قاز يوند ر 


م 
0 








د مووام و جد نجه + : 7 00000 >+4++ +7272 بجع70وو وسور 






















وبنه مواذ رُفسيه و بعص مواد معذئيةٌ مختلقةايلة مملؤط اولذيئى) 
[[حالده تصناد ف اند ركد (مفد نكوزق): اسعتله مغتروف اواوب 
: زايا بججاك عات در ونور 


سق 





|| اثثته بالأده ذكراولتديئى اوزره قار بونك”اتواعأواءة له" اوصاف 
1 1 سىدبى واعنه كوره اواور (مثلإ) لاس شغاف وقرستال 
برماده اولوّب معلوم اولان مواد معدنيه نك جله سنك سرتيدار 
و هله عجارا م كعك هون استعمال يدر رناتاضافيدسى 
66" وقوه انكساريه سى :0,1371 يدر سار نيع مان بوناردجا 
أ أكثرا صاب ولذت وزانحددن عازى غريذ اب وعمرسجل نسنه ارا 
اوأوب رنكارى وثقات اضاقيه(زي وصلابتازى نوعا رينهكورهاولور | 
ومواد نم اتيددن | سكصال اولانكوزسياه وغيرشفاف وئاقل العتزيق 
م اولوب غازر ابله تماسة كلا دكده مزبورفاززك هر برئدن 
ل 1 يتى بلعابدر (م ثلا) جيوةائله ملو بر انواس درؤثه 
|| أهواورطوبئ اثاله اولغش بزبارءكودااراولنوب بعذه برمقداراً 
ٌ غاز اموئياق :«وطلع 'أولتئنه اؤلائدة بفقداراي ومابوله: ان بلع 
أو تووهوايةترك |واندقده,حالنه اصلاتيدل مارض ا وليوك لامي | 
حسبيله هوادث برمعدان هوا ورطو نت جذبايلاة 5 ضكزه 
سين اولند قد ه:امكسئ.دنجئ رواج ,يدر وهؤايف ترك | وأننشه 
مواد التوضه ىذ بايد ارك خامضن: وإربون وتحض 'وازتيونه 
متقات :اوور اشته قبالو اقطهرده:كوز احزاق: اوائذبقده :ياشه 
اورمه سك انق وجا صل اولان فازارك تنةسن! وعد ن نئي ت ابدز 
زيبوا ايكسى دخئ سم هم ه]كدز صوايك دع كوره عاذ ئ.درحهة 
١‏ حرارندو مج يتأترى اولميوت لكن قزغين ناعشكور اؤزريدن 
صو حَارى امار اولاب قده اولآنذه نجلل اندرك خامض قار يون 


سي 


















1 9 إخاره مد لإذليد اول !مون كمداك <دراركى اجن ايدرك صوؤغودوب 


1 أ عا مولد الماء كبرق بلع اط س اولان كور هواية 9 ناه انون وض 


ا 
1 كور +واصعر , بيه سئد نْ كدج موا اد ملونه نك اونارازَالهٍ 





الو 



















و نض قان بون :ومولك الماء قاد.بونى دنيلان غازل 0 أولور 
ونام كوري 'سوند يرن زيوارنا فش كوزك اولاز ينه :اتيلان ضو 





[أإمنطى قيلان مؤسيو ذ«ودؤرد وسورسور جشيركور د بنك غاذرئ بلع 
لمق نار اكونار ان يادم | ولد يد !سن راح ابدوب وه ربرغازدن 
إدىق مقدران الع بأيلد: يكن استفلام اعتيعن 4 بز وجه آلى ذكر 


00 . | ف | 7 








ل ابلد 2 فاززومقداررى ‏ 





. 0 2-0 مَمغاناءوثتاق ٠‏ 
5 مىر. الأعد ها قاض ولؤلةؤام الماق 
ل 69 م غاز حامض كيرنق 
أ . أده٠‏ حدم غازمولدالماءكبريق 


ؤومعء. حونازحامض قان بون 
4045 حم غاز خض كار بون 0 
مكرة حم فازمولد الجوضة. و : 
“ورلا عدم غاذازوت ا 
«لار١‏ حدم غاز مولد الماء 






١‏ درونه رك اولك قده حترارن حكن ابد 2 مولد الماك 
مولد الْجوضْه ابله ام زاجندن نشد تايلار 


د متعفنهبى كد برمةدار, د طعا 


1 7 1 


بمعمو مت ديينزعقعد 






ا 20001 ؛ 
ا لون برمايغ بعد اركورَظوز يله خلطظ اولنه رق سوزاة كده رنكى | 
ؤاث لأولة رق رتكنتلنقالوز وكذلك درونيده تعض هواذ حبوا نيه 
/|أوثباتيه يحلل اند رك تعن ايد.ن ضور كو رطوزئ' اورْو ندان] 
وز د كده تظيِنتٌ اولتوب صاق: وخالضناولوزن لكن توبخاضه ١‏ 
|أفواد خيؤائئهون (مثلاً)كوكازدن اسه صال:اولنا نكوز دفكه 
||( خيخيواق) تعبيراؤانور دها زياذه در انثته بوتشاصه ون ناتتى | 
/|أشكرك وشرو بارك حكُليِض وتصؤيه رى ذعنند ه كم <يوانينك 
ابر لعه رده حك يرت |سئعها لى واردر م 


عه 

























“ا قار بوك اقْد تحه ذكراوإنان مواد عتصرية ايله إجدا بث 
انلديى مرحكبات * .. ظ 


المبب بيج يديج ْ 





| 
1 


انشاء كات ١‏ 7 1 


|| 
آل 














)| 1 
ريقاريوت | عوادالماء ١‏ 










مَوْدامأةارو كوكم كوك كف > 








| 
| 
١ 





ان 


























حص قار ون 3 
أجض قار وك رنكسمز وراحده ولذْئدن مارى وصوده غير مل ا 
[أببغاذاواوبثقلتاضافيه سى ١,310‏ در تورتزول ونا سنك رنكى | 
ا ويل عيوب تلسم واشتحاله دج غيرص] د ر<رارت والعر !ى ْ 

أيله جالنه هيع برتيد لعا رض اولاز وعادى در جد <رارتر. لأ 
مولدا لخوضه و نيان تسهى ايله تماسه كلسه شع برش" اولميوب | 
لعن برمعدارا اسحيين! 








اي “سختيناو انو رايسه مو لد الخوضه بى بجحب ابد رل || 
دص عار بونه منشلب 'واور ومشتعل برغازا ولغله.اشعال ولتدقده |أ)ا 


ا برعموايله ينارق .بعد البشعان حاصل اولان ا 
اهار برض فك د كرح صو لحر يكاوائسبه ناض برطورطي ال || 
اسك ادالاء جق ل ماص 0 
١‏ سورت ين قاررون اشعال اولتدونه هوادن موادا ل+وضه 
ا حَامْضقاز ونه متعل با واؤر+ض قر ون بر اش الى ا 
ثاام > بم اكش واتهزاج عقر لي 5 ا 















ٌّ ا . زه ذل كل . 112 
- 0 5 ل وده رورم 
نام لكل رخواص حكة ى وت جو سق هدق وتوطدق 


اماردو >كماي مون 1 كه خكوره روزن وار رون ضازى || 
قات خوكد:ا بق عه وان لزن انار ريق <60 | درن نو بون ا 
لاحم نا و ٠٠١‏ موادا جو صده ون حي كيدار | 

ص تازبوؤن اسوص_ الى ) حض قاز بون طرق متعك دهن إن 1 













سم للا 1 5 ُ 
ا ! امختصبال اولتو الك مندم ور و عا اه دوم تخ اولان ماه -111 
١‏ اده ذمكزاوا: ريه ار ظتراو١‏ رجا 0 
| زْ م9 وله هر 6 مك درو 0 أوى فود ان 

0000 #مرعرطوزى ايلة“دم زا كنند يسى و شع اولتون يال‎ ١ 
مع - ,د دور ,ردروقدرويتنة‎ ْ 


نسهزين| 











0 5 
1 عل در بومطملاازله ري صرواوززي3) .| 
دور كندامًا برمقدارخاءض قار ونانله تلوط اولد ينون لد 
ا 0 1 ولا 


















ذا 31 30و33 امرازاواتوت بده مدواوزن قا جر رلا 5 
ا 1 1 
للسنطلتاتجرووورو شح م سور 1 اق 2 : 






الس سسيييب 




































١فازوت‏ 0 
حامض اربوك ( ١‏ مودالموضه ر: 
م 1 
أي . 
وص :+ حجض عد يد 


(طريقاخر) بزقسم قوزى ق ولأ طو زئا بله الت قس م كسكين راج 
داتى برشنشة امك درونئده سكين اولنة رق ون إسعصالاوانور 


أكن بوعالده د نامض قار يون حاضلاولغله بنهدحاصل اولان 


غاز كبر خصو بىيدرونتدتن امراراولاه زق صوا وزرندناخذاوانور 
ا ا بر ظ 
حامض قاربون رنكسمزبرغازا ولو بكندوسنه خصوص ,بررايحهسى 
راق زالدر لاقيو" عه مسلادهويندم الإقاام كيه اسراح 
أيد 4ه ركيب كهرو يستق لاوؤعاز يه وذاوى نامان كهباكرير 
تحديد وتَعيِينَ اعشلردر واول وقتلرده هواى نسعيدن فرق إيدرك 
لا هواى ثابت) اععيله توسم اول شايدىايسه ده صكره حامض 
قار يون تسعيه ا ولغشدر برزليوس.ودولؤنغ نام حكهلرك اسغيراجنه 
كورمثات اضافيدسى 19640 در وتورنزولبوباسى قرم زيبه نويل 
ايدوت اجدام مشت ةله ذك اشتعالتى منع وكرجح صويتدة رنابباضنة 
روط اهنا ثابدر وحيواناتك تومته 2 روجيدة 'صالح 
دكادر<ى بالاده ذكراوانديئق مةللواوطه وسا رمعدود تاارده 
كور اراق اولندقده خامض م بور حاصل اواو ب تتسعه دجي 
صلا جع اولدعندن برسم مهلك اولغله خاةككور اثعهاوردى 
ذعه امس تر بونابله لمعي اولعه رندن نشدت ابدرحامض 
ا يورا شديد حرارتايله يله حالتهاصلا برئبدلعارض 


أولوب , 


|| الوب ملو اولان مثانه.ك درونتدهى فإزحامض قار بون قرخِين 


٠‏ ||اوزرندن 2ورلسه 





م“ 






|اولبوبة فقط د ولد نبرازفدت شمزارت القت يفيه ادرارا وأنوا ل 
تحال ابد وبمولد الجوطبة يله تعض قار بوندراجعاواورنو -.؟ 
درجة” خرارتده زيادة جه انكذبيق ا ولنشاه مايع حال ىكتم نايدو 
ممكن أولديجى قدرتبر بدا ولننسة اضلا تج مانن ومابع ايكن رنكسطز 
برمائع الوب بواحالب» خار ينك قوه الاستفية سى هواى تسيييك 
قو الاستؤيه سنك 53 مثليدر بو هاه اوزرنده فى ضبيق 
رفع اولذسه اول ائده ينه غاذ حال ىكس تابدوت وبووجهإه تبديل 
|| حإإندن حاصل اولان برودت اول قد رشديدا ولور كوكند وسى به 
تصل ب ابدرك ناض قار شكانده غات صوغعوق برهاذه نه دثقات 

اواوراشته بى له تصلب ابش جامض قار بون ذروننه برمقد ار 
أأجيوه وضنع اولنسه اول اند 1 ابد.ر جامذن وار نونك مايع 
اها كسب ابلسىاز وقته كلح يه دكين نامغلوم ايد ى يتبتلرده 
1 فادادئنام حكيم دهردن مصبنوع غات ذوى أمبيكار دروئتده غاز 
ا حامض قار بوتاعالا يدوب من بورامبيكلرل ذرونددة حذظ ابدرك 

مايع حالئه كدورمشدر 1 

از حامض قادبوت مولم الماء ايله خلوط اولدب حالد.. تين 
اوائسم صووح ضفار ون خاصل اوور وكورايله تجاسدهاولديئى 
عالده جين اولنسه بالك رجض قار بون حاصل اواور شو يله كم 
برطبراق لورودرونيه معداركافى كور ياره ري ويع اولزؤي اعى 
اوجار ينه بر حا مض قار بون ايله ملو وديكرى بوش اق عدد 
موسلفلي مثانه رذ اط اولنه رق :ورى دج بردور برفروق دروت 
وضع ولسحكين اوه بودى ديج كىمثانه رك موسائلرئ 































أكورا وزرئدن ديكرمثانهيه كور يلوب بعد آندن ينها ولكنه امرار 
اولنه رق دفعائله بويله برمشانه دن ديكرمنانه بم قرءين كور زل» 
مثانة رك الكتمىدج ضار ونايله طولار 










ريا 





























وندن ظاهر اولديكه غازسا مض قار بون قرغي نكورايله نماسه 
كل دكده نحللابدوب جمنك ضع مقدازى جضن قار بون حاصضل 
ابد رعادى درجدٌ حرزاريده صوكندىجمئه فسا و ىحمد»غاز 
حامض قار بون جل اندر واشبو حامض قار بون #لولى سذين 
| اولفسه وبا علي الهوائك فانوسى تنه وضعاولنه.رق اوزدندن 
اأضببي قاندن هوا اخذاوائسه غازمئ بور ككافه سق خرو يم ,اندوب] أ 
اصودهبزثى قالماز حامض قار بون اله ملواؤلان صورر نكس را واوب 
هوايه ترك اولند قلرنده درونلرنذه اولان ناز ك خروجندن ناش 
كند وزندمبرغليان مشاهد٠اولتون‏ وبؤءة/اوصوارك لذتلزى اكشيه 
وراك ارىموثرجهاوله رق تو رزو بوناسىةرهزْئيه ويل ابد وب 
20 كير صوينايله بربناض طورطى غاص لأيدرار 

حادض قار ونايله مخلوط اولان مياه مغدنه اكترنا لاجل الدوا 
استعمال|ولند يغندن بولغيان لاردة مياه من بورد بالعمل 'عال) 
ايد ر ل شو بله كدامييكدن جكليش صويه :مياه معدنبهٌ خل قومهزك 
اجحاوى اولد قارى مواد.احنيية؛ هر نه استة :وهر غقدار ذه أبسه 








اوضّع أوائؤت وكاء#صوض إرالت واسظه سيلة دروشه معدار 
كاق حا مض قارنون وله رك آغنزارى كم فبااو بوتقالار 
|أدرونئهة وضع وحدظ اول:ور حافض قار يون طيهةده لعضًا بو دله 
أاراذئ وولقاشه ده تذيع ادن مياه مع نيه ده مشلا لاناذ:(سلس) 
إو(سيا) وقرا نسذده( ويشى )ثام تكلا رك دوا رندهبوانوركذ لك كرجا 
من وج الؤلديجى حالده هرتلده. وهر اراضيده بوانو رك دكيرج 
طاشى اسعي 1ه معروف اوأوب احرا قاو لله رى بعى حرا يت 
واسطه سيله حاوئ| ولديتى حامض قاريون ازالهاوانه. رقكير ب 
جع صالاولنور توند ن بشقه جضات معدئية متنوعه ابله دج 
زوج بولنور ق احملين' متتوعه.حالاده بولنورمثلا*لمقار بون بارينا 


وس 





اذ 


000 
وملم تادبو ن ا سن وشا ترىكئ واكثر وواهاناردن دك ساي 
غاذ ار اباه بزاإرترؤ ب ايدز 
(حامض قار بون #1 ضازى ) بودس ثل ايله طوتاش بر اوفاق 
فابيدول ذرو ننسه بزم ةدا رخال ص كور .وضع اؤانو ت ازاؤق 

قزديريله رق |مؤلد' الجوطاية فى حاوى رؤا نوس ادرؤانة_له وض 
أواندقده كوراطرافنه قوالجمارصاجهرق زباده شعلها يله تاوت 
35 كلما تحواولور وفا سيك دروندهى فؤلد اللدوضه خمىئ ند ل 
اعكسى بن حامض قار لونه مقلب! واور كذ لوندان حاءض قار بواث 
امل ى كدهئة مساوى دمده مولد اللتوضيه إن حاوى اولديق 
اتاج أولتوروا كارا كيبا حانه رده طر بى ديكرايله ا صال 
ا ولنور شؤيله كه رابك نا <ود يروو لف شيشه مى درونته 
لرمعداز صبو ادله برمقدان'اوفاق حى حمس يزه رى و ضع اولنوب 
اهنك اوزرينه دي طُوَرْرقج دوكيله رك لأبفيلة قارشد راد قده 
حامض .قار بون اضل اولوب غاز شكاندة خر وج ابدرك صو 
اوزرنذن أخذ اولدور 
غاخامض قار بونكا تركيب كعدو يسى سه وائله تعيين اولله لور 
شو بله كه أكددئ جنمنه منناؤى حتماده مولد الووضه ب :حاو 
اولوبنة ا تاضافيه نى 6249ر! اؤلهدرزقهولد الجوضدنك دع 
نعلت اضنا فتواسئ.5 1ر1 اولان عددين مزبور بنك تقاضلى 
اولا نْ 2 ٠‏ غدىق خَامَض قَأن بنك معذازى دعك اولور 
بوصورئده حادص مر: وه 253" قازيون ايلة 15 مولد 
الجوضددن باخود 5 قار بون“ ابله 2٠٠‏ مولدالجوضه دن 
باخود بروزن كعنوئقار إؤنائلة ايك وزن "وتوىمولد ال#وضددن 
#ركن اولديتى اشكازراولوث عَدَما دجن هه حمقاز ون حار لله 
ا حم مولد الوه دان عثارت ترةزكل عد اولنوؤر ونالاده 




























ملا 


||أموادالروضه نك فض مقدارى مود الحوضه :فى تعاوى اولثله 








انكدج تركيى حامض قار بونك ترحكيبند ناستنتاج اولعشد را 


( مولدا ماء قار بونى؟ اول 

مولد الماء قار بوتي“ اول ر نكسم وراحه سر وصوده غير مدل 
ومشتءل وناسو_م غير صاب برعازاولوت تملك اصافية سى 
04 رء مقدار يدر واشعالاولتدقده صاروجه بزعلوايلة ينارق 
صوايله حامض واريونه منقلب اولور وهواى نسجى و نا بردقدار 
مولد ال#وضدارله خاط اولنهرق اشعالاوائسه رصدمة شديددايله 
أباتلرالقتزيق وببائى قزل حرارت اله تخلل ايمر مكركه خرارت 
الع قدي اوله ظبيعتده بتاقلق ارده ومياه راكدة اولان برارده 
تصادقاندوبمياه مر لورءنك حاموررى برد كنك ايله قأرشديرلدقده 
صو يك يوز بئه حبه ار شكلندة صءو د ابدر وكذ لك أكثرنا كور 
معد نارنده طبقّات مره ارا رندن خرو يج ايدرك معدزك ان#نده 'ى 
هواايله اختلاظ ايأكله معدجيارك قنديلار ينك شعله سندن اتش 
الدرق نانو ب عظم صد مه ايد رك معد هدم ودروتتده بولنائارئ 
هلاك ابدر وانكليزه كور معد ناريده بويله قضاز حوق دقعه واد 
اول سُاولديغندن موسيوداوى ناع حكم مدادن در بوره ده بتاعي 
قند يلارك استهمالنى دنع ايتدير وب ينه شعله ورد وغاز همرةوبى 


اشعال ابعزير نوع قند يل انجاد ايد وب انك استعيا لىتذببي نأ 


كور اشدر واول قنديله ( امنيت قند بل ) تعبيرا ولنوركه خليدة ار 
اولنسه كركدر وكذلك غازم: بور مواد عطويه َك كرك <رارت 
واسطه سوله وكرك طبي اولان تخمرارىاعانه سيله حاضل اولور 


الكن اصلاخااص اولميوب داتًابوزيه ٠‏ و 10 قدر حامض 


قار بون وازوت ايلد مخلوط بولنور وبالعيل اسع صا كٍ ممكن 
اولديةندن ذ ,, اولند ينى اوزره بتافلق حلارك جادوررى 
لا ا ار 





ارشع 
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قارشدبريله رق جقان جب ارك أوزرل ينه صوابله مملوواغ رارى <وثلى 
) زان اوائوب بعده حامض 
أفار يوئدن تطهيراون بزمقداركيرج صورىايله ريك اواثور 
|أأغاز من يورك تركيب كيبو يسى موسيوداوى يه كورة 007 عم 
قاربون مخارئ :و 2:0 سدع مواد الاين عبارتدرزيرا ٠٠١‏ عم 
٠‏ اأمولدالماء قان بوق*اول .200 ححى قود الجوضدابلة خاط اوانه رق 
رححيوة اودعوم روسك دزوتتدة اشء ال اؤلئد كده ٠٠١‏ حم حامض 
١‏ ]أ قاز بو نخاصلاولوركه بالادهيئات اولنديئى اوزره 1٠٠١‏ 2 
مولد الْتوضيه انه 
1 استعمال اونا ن :: ٠؟..‏ حدممولد ال+وضه نك بوزدمى:وادالماء 


05 


2 
2م قار؛ونك ن مركبد ز بؤ صورئده 


قار بوق*اولدةاولان #ولدالماءايلة امتزناج ايدوب صوخادث العْش 
اولور( ابمددى) بوزحم مواد الجوضه يه صوحاصلاولق دون 
5 صم مولدالماء لازعكلديكتدن مولدالماء قار بوق؟اول 6٠‏ 
حتعقار بون مخارىايلة 5:27 حم عولد المادن ناخود 52" 
قار بونايله 12 ؟ مولدالماد نم ركب اولديجى ظاهروغانانا واود 
(مولدالماء قار بوقة اخير) 
لودج رتكسنث ولذ سر وكنتدذوسئه صوص راحه لو ومشتعل 
ونس واشتعالة خيزصا ل برغازاولوت ثقلتاضنافية سى ؟180, . 
معدارىاوله رقاشكعا لاوإندقده اهسته امرته ناض برشع له اداه 
دانوب :اند يج مَابِك كار ريثه ارس براةودغازمنبورالقتزيق وحرارتله 
تحال ايد وب حى قزل حرارته كو سرّلسه قار بون ترك ابدراء 
جمى دج كتده تزايد ايد ر اكه ذال تكميل اولد قده كيد ى 
حمنك اق مث يل معدارئى مولد الماء حاصل اولوت قار بون دح 
توضيع ابدر و عدد ى درحة <رارتده اكد وسيل هواى 0 
ودود الووضه اصلا تأ ثثر ابغوب بونارابله لوط اولد ببتى 


كال ل الاطا دود بد جات ب با ا 0 


+0 صر 


سرح 


0 












١ شكل‎ 


ير 


ْ | حالده تسذين و ياخود اشعال اوادورايسله ايت شديد برضدمة ايله 
لل ايدرك ما مض قار بوله متقلب اواور و بور بة ده دقث أ 
لازمدر زيرا استعمال اوانانةابلرا كثر نا شدت صد مدون متكريز | 
اوله رق تحر به ايد ن كسنه يه برضا اصابت ابتدبر زاك اصدون: 

_ قاب كاطرافق براورهايله صارمليدن ١‏ 
(+وادالماء قار يوق" ثاتى اسعٍصالى ):اكثر مواد عنض ويد (2اة) | أ 
أمواد دهئيم وزذتَيه <رار تواسطبه سيله نحليل اولنه رق 
اسعصالاولنور لكن مواد در: بوره دن معدن كؤرئ وزيتوك باغ 
اننا ونين زياده ماز جاصل ابلدبك.:دن اكير بيوك ريده ( مثلا) 
لوندره وبارس شهرر ينك زوقاقلرنده بالق اوزرم اعال اولنان | 
ْ غازمعدن كورندن ا سرصال ا ولنور وكهباكرخإنه ارده زا باغىايله 
اسيرتو خلط اوانوب تقطيراولئه رق اسعمصال اولنون شؤيل هكد 
أبرقسم خالص وكسكين اسيرتو درت قشم زاج ناغيله وسعتلوجه 
برشيشه امبيك درونئده خلطاولنه رق برروح قنديلى واسطه اشيله 
باحو د برصغيرهإغال ابله لسجوين إواازد قد ه عليانايلم موادالماء 
أقار بوف”ثاى خروج يدرك صوا وزرند ناذا ولنور (خئ اوليه ك.) 
الو ده مولد الماء قار دوق" ثانيدن ماعدا سار طاة:شيلردضجٍ 
حاصل اولورشو يله كم ابتداى عبلده برمةدارلعيان رو حاصل 
اواوب بعده مواد الماء قار بوقء نا إن ا دووجه حاضل اواغة 
أباشليه رق انتهماى عله طوغرى امبيكده اولان تسنهرسياهاته رق 
راصو وخامض كيريق وحامدضن قان بون دج حاص لاوله دق 
السك كوراياة لل ايقمنا مش اسيرتى وزايج باغى ونتساررص كن 
إنسئه اردباق والورائته بو لمي اسع صالاولنان خا كيرح 7 
ابله تحر يك إولاسه رق حامض قار بون وسار خلوط يوانان 
شارد ك3 تخليص اولتور اشبو ناز ٠‏ حم قاريون حخارىايله 


































٠‏ ||صور بعده كيرح صوبى دروئندن امس اراولئه رق تطههيرا 


الآ 






انهم مولد المادّن مركب اولوب يوز جمه تكائف |إ 
[[اعتدرزيرا 1٠٠١‏ ضحممولدالماء قاربوقئ'ثنى 200" جم 
مواد المتوضبه ايه برجيوه اوديبومتروسىدروئتسده القرايق اله 
اشعال اولندقده. ؟,؟ جامض قار بون بحاصل اولوركم :٠:؟‏ 
حم قاربون ان تله 0 حدم نشول الووطله د نن تعس كد .را 
بوصورئذهاستعمال اولنان. .0 .حم مولدالخوضبه نك 20 
دهى حاصل اولان حامض قار بوئد ف.و: ٠4‏ خمئ مولد الما 
قاد بو" ثانيده اولان مولد المائله امنتزابج ايوب صو حاصل | 

ْ شد ر وبويوزحم مولذٍ الجووضه يه دجي صوحاصل اولق| 
اأايدون 2٠١‏ : حم مولد الما لازمكلكلم: مولي الماء قار بونى* ثالى) 
٠‏ تم قاربون بخارىايله.:.. :ب ؟:! :حم مواد الما ن ناخود 
0 قار بون ًا ريله ‏ ؟4,4؟ مؤلد المائدن حيكب' 
ْ اولدب ظاهروثمايان اولور 

١‏ (ختى اولية كم).مولدالماء قاديوتى* ثانىدكرا ولدديئى اوززة مشئعل 
وشعله سىمطى بزغازاولغله اورو بانك,اكاز ملارنده خصوصيله 
لوندره ووبازسشهرزئدهكجدر: ى زوقاقليى اضابهُ اكور ن استعهال 
اوانور و بوخصوص يوون منعين مان ذابر به ارى اولوب دعردن 
مصاوع كي رامبيكار د رونئده ناغلو معدن "كورى تمُطيراولنه رق 


























عاضل اولا.ن فا زم ولد الماء قار بونزء ناق حامض قا ريون 
وحام ضكيريى وسائر مواد اجترية إبله مخلوط اولمغله يناعي مير 
ولتوب 
بركبيرٍغان ومنزد روتئه وروز واسطه سيله ا يصال وحؤغل اولنهدرق 
اند ت د ذ بر ميدن دعي بوروار اعاله سيله زوقاقارده اولان 
فنارزهايصال اولنود مز بور قناررديرك اوثرئده جاادن مصنوع ) 
اوه دق ديركتك درونتدن غاز وريس كالوب اوت فناراء 
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د 01ت 


8 





117 


اورثاسته منتهى اولوزاشو اوحد هفسقيه مثلاو ابكئجاوجح 06 
دلوك اولوتآلت طرفارنده برموسلئى اؤّله رق موسلق اجلد فده 
اؤل ذلكلرون نا زجقيغة باشلا يوب برشععه ايله اشعال اواند قده 
شااظن زسكل رادل ناا ارو زُوقاغ اانه ابدأ راغا اعاائده 
امييكابهقللان به شالض كوا ناولوات قوق اسفله مدرو فدار 
كذللك يعض لارده ز يون وانايذ ر نافنذن دج كوز مهلا وتقطير 


[أأاولته رق غاز استدصال اوانوز لكن مضنا ر فى زنا دوجه 


اولغله متروك اولشدر 
د#رزاتل) ب 
) اجحتراق واشكال ساننده دز(* | 


١‏ خقاوليه حكه اخرّازع واشتعال دوو حسام مشتءله نك هواى 


نسوين ه اولان مولن الو اضدايلد يا لكهيا اتاد وامتالجنهادبزار 
- ما ئى متعد مين إجسام مشتءله ده فلوج ستيقو تعبير اولنور 


|[ فاده مخضوده اواوب خسام مرّإتوره باندقدهاول فلوج سئيةو 


خروج ابدرك <رارت وشديالة اللنا حاصضكن اولوردبرارايدى 
لكن نقيالرزذه لاووعاز به نام حكيم هواى تيك ندن ون اكت 
اولد يغ اسختراجح ابلدكده كارت عد يذه يه اسئتناذا احتراق 
إشتهالى | دينام مشتغله نك,مواد اووضه ابله امتزاج واتحاديدر 
ديو لحن دف واويله قيول اناث_د رق المعيقه برموماشعيا ل 
إواند قده مومكناغى برجسم حيوانى وفتيلى برجسم نان اولهارق 
اجسامعضويه كعيا سدئده بتاناولئه حجى اوزره وين در: بورين 
قار يون و مولد الماء ومولد الجوضهاخذ ابدرك بالكهيا امتزاج 
ابدوب موادالماء قار وق وحص قار بون وحامض قار يون وصو 


| حاصل ا واهمرق وقوعبولان تحلل وأمتزاج كييوى وحلل وتركب 


يدن اجرزانلك جالت القت بقيه رئ حسبيله <رارت وضيا حاصل 


اواود 





١‏ أو بخاررك شعله زى طوذق اولو ر(مثلا ) مولدالمائئك وكوكورت 
5 ا اريك شعله الات ومواد مشتعلة ضليه أ شعله رى.لامع 8 


ير 


اواو وابالعك سن هواسى تكله ولغشل بزتحلدة و بامولدا وض م |[ 




















اذا ولكش هوا دروننده برجمعك احتراق وانشتهالى هدع الامكان أل. 
ا |اواديق بالريه يَاتتٍ روكذلك بعض جسم مشتعلك شعله سى || 
اأأطوذق.وتعضيسينك شعله سئلامع اواوراكث با مغرداولان غاذرك | 


||| اولور(مثلا) فوسذورك وتوتبا نلك شعلهلركى كد بوجسهاراشعال 
]أاواند قارنده حاضل اولان حائض فوسغوز وض توتياشعله نك أ 
اأأدرونتده تكاثفابدرك درئحة جرارتقتز بيدايدوب شعله فى دتى 
ا لامع قيلاراشته فولدالماء دا بورق" اخيرك شعله سئيك لامعا ولسرى 1 
ا ا درؤنئده برَمْعَداب قار بون تكاثف اعسندن نشي تابد رن و يرجسهم 

|| مشتعلك شعله خاصل | بلمسيدون نوكا مخصوص اولان درجه‎ ١ 
||أ<رارته اصن اولسى لازم اواوب بودرجة <رازند ن اشاعى‎ 
|| [أبرحرارت اولورايسه شعله حاضل اومان وينه برشعله يه صغوق‎ 
|| برشىء وبا روزكار طوةند ير يلوز اسه درجةٌ حرارق اكشياون‎ 
الأو طوقنديضى مجلده منطئ اولور وكذلات برشعله نك اوزر ينه اد أ‎ 
تلدناورمه ودلوكارى نايت اوفاق برقفس طوتلسه قَْسَك التده‎ | ٠ 
اولانشعله اوست طردته كه من لكن شعله ده اولان غازمس ورا‎ | 
ايدرتتكيم قفسك اوست طرقته برعل طوتلسه اولآئده بانه رق أ‎ | 
أأضله جاص ل اولور اشتة بالاده ذ كرا ولنديجىمثلاو موسيو داو ينك‎ 
اجاد انلدي قنديل بوكا موقوفدر قنديل مز بور ساغى برقتديق‎ || ١ 
| أولوباطراق يريم تلدن متشو براتجة ققسايله محدودا وار‎ 
امسدى ) يوقند يلمشتعل برهوا ( مثلا ) مغذنلرده اولان ها‎ ( 
|| مولدالماء قار بون" اول دروننده باقلسه عاز م نور هرذةدز وة._إى‎ 
٠ داوكارند نْْ‎ 













كيروب قنديلك شدلة نشئه تمائن ابدزايسه ذه ويك 


كم 





|| جند» نالوب نشعله قغسد أن ديشارى ِقه مديغند ن. اطرافن» 
الع 1 . 
| اولان مازى اشعال ايدمن بو بجهتلة معد نارومعدتجيارك غازلء 
[|أباتله سند ن واشعالتد ن:امين أولدقارندن ناشى يوقيد يله 
(امنيث قندين) ونا (قتديلداوق) تدقيهاولعؤشدن' 1 
»9 بات حا مسن كوكورت ببا منده در,يد وناسينة 
حك وكورت اكز را طبيع ده خا لص ويالكن اولديئى خالده 
قرستاك وباركىاولهرقاداط* وولةانيدده والا ن موحوداولان 
ووَلعانازك جوارنده (مثلا) ايثاليدده وزو يوس :واتنا وولقانارينك 
جوازئده واملائده. حر بره يفده كان وولقائلرك:اطرافادَدَة 
تضاد ف اندر وكذلك مغادن متئوغه ابيله تمرنو ب اولديق خالده 
|| اراضوءاصليه.درونئده تصادف اننا كه كبر نت خديد وكير بت 
نحاس وكبر ر ت,رصاص وسائر بو مالو ججاداث بونوعدندر ويثه 
بعض مياه معدئبه دزونئه #ثلابارزصوارنده وبروسه فابلجد زنده 
كاء نالك وكأة مواد المابله فزوج اوه رق نصا د ف "اندر ومواد 
ناته د.ن طورت وشلءم خسة:اد ن اولان تاتازذة ومواد 
خيوانيه دن بمو رطه ده كوكورت اولد بِجى جار ب متتوعه دن 
معلومدر أنه 
(كوكوريك اسع صالى) يعن( اخلاص:واصلاسج) بين لجار بيع 
وبنسا اولنان كوكورت بالاده مذكور وولقانار جوارند.ه بوانيان 
حا مك وكورندن و باكبريت جديدون اسفعصال اولنور (شو يله كد) 
||أخامكوكورتك تطهيرى اكئ وجهله اواوب اولكسى دصردن 
ميصنويع برق: ان دروئنده اذايه:اوائد قده مخاوط بوائد يقي قوم 
/ وطيراق وسار مواد اجثريه دده وك رك أوسئّده فلن كوكورت 





ا 

ا 
1 
1 
١‏ 


مم1 




















عه واسطة سيله اد اولئه رق جام اغاجئدن مصنووع 
اسسنطوان الشكل البارهافراغ اولنور وا:؟ى وجددج ينه دمردن 
مضنوع برذرون اوزرنده ناب تبر زفان اولوب اوزر ينه طوغلهدن 
تبكر انيثا اولئة رق خوانب ار بعه سى مسدود ,او أشد ر.واشبو 
كرك برطر فنده رداوك اواوب اول داوسجبكه دعس دن برلورى 
أوبدئريله رق بورؤ نك.ديكراويى بربيوك وواسعاوطديه ايصال 
او ا اد راشته قازغان م بور درون ذه سين اوائا ن جام 
كوكورت كار © متعلت وله زق بورى واسطه سيلهاوطه يه كيروب 
ا رك 3 رذق غبار جالف_ده اوطه نك قعر ينه 
وديوارر ينك اوزدينه تزولابدر لكن بووجهإه اسغصالاوانان 
حكوكورند داعا ير مدا رحام ضكير يت بولقذله بيشاله رق 
تطهيرا.ولنور اشته بو يله استحصا ل اولنان صكوكور د. 
(كوكورت جى) تُعبير اولنوتن طبايتده وكيا خانه رده بو يله 
٠‏ عا ر: جاده مسثع, إرر ١‏ 1 
كوكورت عامه نك معلوتىاواديتىاوزره حااض وصاف | ولديئى 
كاله صارى رنكلو مشتعال ولذت وراكه دن عارى وصوده 
غير محل وغايت مشكس بر ماده أو لوب بركدى يوست ايله دللك 
اولنسه كندوسته خصوص برراحه جاصل اوله رق القزيق 
مد اظهارايدرثة ا تاضافيه سق 6251237 در 10097 ورين 
||| خرارنده مر ابدر برجوم]ك دروئندة اذاه اولنوب ترك اوانه 1 
صوغومغه باشلدقده| ولاسنطم قوقائدس نحجمدايدوب قيوق باغار 
و إو قبوغك أورته برق دائسمه رك <وملككٌ ايحنده اولان 0 
ارعامس كوكورت اشيبو داوكد كك آقيديله دق حوماكك انار 
شان كوكودت على حال ترك اوأنوب صوغود قد نصكره قرانء 
دزونند هكوكور ت انححه ايكنه ل شكلند ه قرسا لللىى: را 















تت وكرت انعد لوكنه رمتاند» قرسا لين كور يعور أ 


كر 


2 1 





د درجة <راريده طيرانايدرك طورئىق رنكلو بر خازخادث 
أبن ١‏ و9 ايلة 26 درجة.حرارت بدنئده برماج د قيقه 
مُدارى مايع خا لنده طوتيلوب صكره صويه دوخكيله رك 
صوغودلدقذه بق صارى به مائل برنوع قرءرى اواو كند وسنه 
بريؤمما قاق والاسئي تكلو رعادى درجة حرارتد 6 ناس 

|أأو نا رطو يلو هوا كوكورده اصلا تأثي رازّلكن برمقدار سكين 
أولنورٌ اسه ماوى رنكلو برشعله ازله نازوب هوادن مولد الخوضه 
جذ ب ايدار 1 لكا لان ضىكب حاضل اولور 
أواشبو خام ضكر ينيك كند وسنه مخضوص إزراحه ىا واو ركد 





ود لد انمومه ومساز دكا ولمش اولان مواد يه اسلاث 1/0 










































. أأخاق اكاكوكورت قوقوسى تعبيرايد رار َموَلنالخوضّة دجن عادى 
||أدرحَدُ حرارتدهكوكورده اصلا تأثير ان لكن نرمقتذارتسئين 1 وضت لديا ١‏ 
| افش كوكويت موا جوضه دروئته وضع اوقد كك ٠...)‏ د لشي ورد عي أ 
امتراج إندوْب ضنراو<رارت حادثاوله رق حادض كك ريق ا القرل 
حاصل اولور و بؤندن بشعهكوكورد ك مولد الجوضه ايله 5 ١ ١‏ أيه 
اجدااث ابلد نى ديكر اوجح مركى دنى || كبرت قارتوت اعم 5١‏ | تيان 1 > ١‏ 3 





واردركه أؤد نحه ذكراواثشان 
' مواد عتصريه ايله احداث 


111010 





0 ٌ حامض كير بق وكين برغاذ :اولوت كسكين اتا وابوكالدجى 
1 0 برراحه سٍ واردر در وتسم واشتعالة غبرضاطدر: دور ولغ دي م 
94 4 اولاقرمنى يه حو يل ايد:وب بعده دوت بتون ركان ئىازالة اندر ا 
3 1 تقلت اضافيه سى 04٠‏ ر؟ در رانت ابتكال بز موس الو | ا 
اولنور حكيك : رهز شه كوره بصع درحة 5-3 اسع اي 7 ا ْ 
“اسمس |0 
بمايع اولورق بوخالده تقلت اضافيهاسى ١,‏ مقلارىاو1 : 
0 معدارى ولوب |ه 
عار اأو. كاجدينهه انين هزان نار ناو اولد قده ا 


لويتوه 0ه درجديه قدر ولية الهوا نك فانوسى ١|‏ 





7 كوردك 
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قر 











ده تعر ايلدكده 78 درجهيه قدرائدبرر وبودر<ه 
برودث يله جِيوة ظوكديربله بيلور حام ض كيريق نابس اولور اسه 
|أمولد الجوضدايله اضلااميزنابج ابترلكن برمقدار رطو بتاواود. م 
اماج ايد رك حامضكيريته منقلب اولور ‏ + 10 ذرجه 
خرارئده وعادى تضبيقده صوكعد ى حدمنك اوتوز اوح «ثلى 
معد ارى مازخام ضكر بى بلعابده بيلور و بوصو يك لثق حامتض 
وفوقوسى دج بلع ايلديئ غازك قوقوسئكى اولوت هوانك 
تأثير ينهترك اولاورايسه مواد الجوضه جذب ايدرك حامض كبريتة 
مقاب اولو رود برقِرْعْينَ طيراق بورى درونتده واقع كوب 
اوزرند ن برمقدارغاز حام ضكبريق أمرار اولنسه تحال ايدرك 
كوكوردى ابريلوب مولد الجوضه سى كور ايله امترراج ابد رك 
حامض وبا -جض تار بون حاصل اولور وحامض آزوق بخاريله 
غاز حاءعض كير بي تماسه كلدكارنده غازمن بور ارس قوبى كليل 
ايدرك برمقدار مولد الجوضه سن اخذ ايدوب كندوسى حامض 
كبريته وحائض زوق بخارى وض ثانى*” آزوته منقلب اواور 
(مثلا) وسعتلوجه بربالون درونته نصفنه قدر غاز حام ضكبريق 
ونصفْته قدر دج مواد الجوضه طولد يلوب بونارك درو نه 












مقدارى تال ايدن مدا رلك مولد الجوضه سلى امن ابد راك | 
جا فطل أزؤنه ملب اولونب اول دى حا مض كبرايت ايله برابو 
صؤدة محل قالور اشته تيده بيان اؤلنه جتى: اوزرة نعامئن 
تكدريت ,سما لن خامض كزيلياك يوا مع سل 
١‏ توقف ادر ْ 
غان حامطن حكا يتيك تركيق ثقلت اضا فيه ساد ن اسلخنا بز 
اولئه يلور شويله كد قا عر إإون كيد متم مشاوى ا إل ه 
را امتوضه ىا واولهرق تصو زاولئور اسه تقلت 
اضسا فيه سئ اولان 294 ..عددند ن مود الجوضة انك 
ام ابه سى اولان كارا عدادى طرح:اولندقده 
ظ باق قلان 17115 عدا ى كوكوردله وذ اولش اولَدَاه 
غاذ مز بور 1211 كو رت أيله ١1201‏ مولدالجوضه دن 
باخود 1,16١؟‏ كوكورت اله 5*7 مواد الوضه دن 
4خ هس كب اولدب اشكار دق 
(غاز ممصن كر بق اسحصالى) اولا مولد الجوضه أبله 
7 1 ل در ولنه بر تتدار اشعسال إواغعش كوحكور تََ 
3 32 دا ابله ينارق حامض حكبرين 
0 ولور ؛ يساض طومان شكلند ه اواوب كا ثنف 
0 7 زتكسقوشفاق اولود' وب و وجهام: استدضال اولنان 
داك حمى إستعال اوانان مولد التوطيد للك حمتنة هران 
مساو يدر زبرا ١‏ عم مولد الجْوضة استعمالاولندئ ادن 
حاص لاولان غازك مجمى 410 ابله 6ه ا ١‏ 

































برمقدار فاز جض ثاى آزوت ايضا ل اولند قده. اولا قَرْمزى 
طومانلرحاصل اولوب بعده زائلاوله زق بر يئه. بياض طومانار 
|[أكلوباكر غازز رطوبتلو ايه لر م بور بياض طومانار بالونك 
ا انلرى اوزر نئةا تكدايكنه ار شكلئدة ورستاللنه رك توضع ابد 52 
| اشبو قرستاللرموسيوى لوساقك قولجه حاض حكبريت ايله 







اي اتام ب 





ا 20 3 10 إ تدهأ 
برمقدارحاوض اذوق وصودن سكب ولوب صوده حلا ولندقده ونعصان اولان 5 1-5 مؤلد أطوضد 0 : 9 
|[ أحامض كيريت > لاوله رق حامض ازوتينك برفقدارى حال حكوكوزتده اولان 


مولد الماع ١‏ عه 7 1 1 
هرنقد 0 فراع ايد رك موحاصل ابكشدن زيرا كوكوزرة 
رنعدر اصن اولتسه ينه برق داز مولذ الما 


ججت ا ات عه | 


أ|ايدوب جضثاتى» آزوته منقلباوله رق صبودن خروج.ودبكر 


مقدارى 





١تدشا‎ 
2 


م 


23 7 11 بدن تقطسن 
|( ثانيا )كبيا خانه رده زا بج باغبله .هر قنقى برمعدئدان تقطه 


4 


“(حاءض كبري ) 
جاو كبريت جوق وقتدنيرو معلوم اولوب ( زاج قبريس) 
تعبير اوائسان طوزدة موجود اوله رق تقطير واسطه سيله ادن | 
إسعصال اؤلنور ايديكو ‏ بوجهدله اسعنه (,حامض يزاج ) وباناغ 
قوامئيده اولديئند ن. 23 زاج ناغى ) ل#عيسه اولغشن ابدى:حالا 
اللإنياده ( ,نو له حاوشن) نام مجلذه حامض كير يت اشع صالى ينه 
بواصول اوذره ذر لكنفرائيسه وانكلره واورويا نك سا 
#لازند» شيع باولا ن اصو ل بالاده ذ كا ولندبجى ملاو ماز جامطن 
كبديق أبله خا مضل زوق حار يك بر بزل انه :اولان تأ ثير .يله 
«وقوفدر ( مثلا) وسعتلوجة وهواايله تفلو و برمقدارصو ين حاوى 
رشنشيه تالون درولنه برظرفدن فاز حامض كبرق و برطرفقدن 
غاز تخض ثاى» آزوت: الإصال ا ولئسيه حض ثائى؟ من يور بااونك 
دروننه واضل اولديجى حككبى هواده اولان مولد البوضيه ابله 
امتزاج ابد وب حامض آزوق ية منقلتٍ اولوز تكن اول 1 نذه 
خادض كبديق دسي تأثيزايدوب جامض ازوئيدك برمقدار 
*ولدالخوضه اميق ججاذب يدرك خامض كبريئه وخا عض ازو. ٠‏ 
عقوم د ينه جضن ثالى" 1 زوته راجع اولور وبالونك دروندده 
رطوبت اولغلة حادثاولان يجَامض كير يت موسيوقلانك قوائهه 
خص ثاى” آزوت جذ ب يدرك قرسا لى برت حاضل ا واورمر 
ابمجة ايكنة ل شكائد» بالونك ام بانار ىاوذر بنه تلا صق :ايد 
(ايمدى) اشبوقرستاللى ناذه فى صوكلل ايدزك حامض كيريث 
*حل اولوب + ض اتي” ازوت كدودث روج وبالونك د رونئدممى 
#وادن مولد ال#وضنه لخن ايدرك ينه حامض آزوق يه منقلل 
و بعده برمعّداز عولد الجوضه سى حاه ض كيضيه و يروب جامض 
كبريت اله حص تانىء آزوت حاصل اذلهدق ير براريله امنزاج 


4 































كلد وجخبئه ميناوى 


17 1 ذللى عاذ حا تاكاه ١‏ 
6 اع امورو ا الكييكران مسادن 


عدريرده مواد ال#وضّه ثَ حاوى اولديفى عند 







اولنه رق اسفصصال أوانور شوب كه اي قستم جبوه داوج 
قسم زاج ناغىاخذ اولنوب برنقئشه اميك دزوننه وضعاونه رق 
2 لتدقده والكان لت كبري حاصل اوله.رقجيوه اوزر ند ن 
اخذا لور اشبوحااصل اولآن غاز صوزدن اهراز ونور ايسنه 
ماو 0 لق كبري خاصل اولوز.واكر بزتخلوط مبردايله 
ا ززم كو لمرو ننه انغاؤليق روش كا تغنة ايدازاك 
5 جتاطلل واوراظهنؤرهكلانتبدلات بوو+ هاه در 


- 


1 جامطركرى | 





شكل 0 





حام ض كبري غازحالاده بعض .بور ن واببك قاشارى ولق 

اعون استعبال اولنور شو بله كه براوطة ذروثنه :قاش رآصبله رق 

رطرفنه رمئِغال نش وضع اولنوب اوزرينه برايكى اوج اكوك رت 

آتبله رق اوطه نك قبوسى قبانوب ترك اوانوركوكورت انشده 

00 عامط الكريح حاضيل اولوت مز بور كاشارك أوزديه 

0 ابدرك 7 بئ ازاله ايدو ب:ساضلنديرر وطباتده اوبوز 
1 علتتئه دوائ مخصوس اواشدر عوال: 









حامض 
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ابلدكلرنده بند اول قرستاللى ماده حصولهكلوب بروجه سائق 

صوابله كلل يلدكده حاممز حك بيت تل قله رق #ض 
||ثالىء آزوت خروج ايدز وقس عي هذا اشنه موسيوكلا نه كون" 
أخِرْق بض انيء آآز.وت ايل ِك جورق معدا خامضل كبريق 
هوا دامًا جمد امك شيرطيلة بحام ض كبربته .ارجاع اولنه يبلوب | 
لمكن موسيوى لو ساق كنجربه ل بثه كؤره ذككر اولنان قرستاالى 
ماده جام ضكيريتايله بض ثانى؛ آزويدٍن مركب اوليو تانق 
بحا مض كبريت ايله.خاهضآ ونيد ن هكبد ركه يوناره بو 
تأشر اراد ضكده حامض] زو خامضن آزوت الله حصن تانق" 
ا او بوجهتاله خامض كير يلاه داعا معنا رخامضضن 
آزوت بواعق لاز م كلوز فى.الواقع جاءض مرزقومد ذاقابرمقدان 
حامضآزوت بولنور واقِعا بوقول يها حكى كور ينورايسه ده 
وض ثانىء آزواتك نه:ايشه براديض معلوم اوله مامغله. يك مغيد 
إولة من الحاص لهج برؤول جم أؤليوبٍ بوجك يفيك حقنعق 
دها لانقيله معلوم:دكلد رلكن صنايعده جام كبريت اعالئتدة 
تيع اولنان اصول اشبو ذ كر اولنان نظ ربانه «وقوفد رشو يلهكه 
سكرقسمكوكورت ايله برقسمكوه رجله بر بر ليله خاط اولنه رق 
ورور برذرونتك طبانى اوزر بنه وضع اولنوب لسنين اولند قده 
كوكورتنانوب حامض كبرب وكوه رجله نجلل ابدوب فازحامض 
آزوق بخارى حاصل ايدرك ونلرك جلهسىؤرونك اسفاره سيدت 
كلان هواايلهبراربرقورشون بورى واسطه سبلهديواررى قورشون 
أتخته رايله قابلئش بوك وواسع اوطه نره كيد ر راشبو اوطه رك 
دروننه برطرفدن دج ديكر بوروار واسط دسي له صو تخاري ا يصال 
ورور لد بواوطه رك إدرونئده بالاده ذكراولتنان بالون درونئده 
واقع اولوب حام ضكبريت حاص ل ,وله رق 


































عه مسي عي ام 
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م يراوه لك قورنده,اولات صو يك ,درو نندو ثرا ؟ ايد وااليشئه 
بو به عين الدوام: ذرون ايشليه رك درونئده اولان شيلرنا نوب 
بد جه بكيد ن يم كوكورت وسبكو هرجله وضع اوادور ناكد || 
اوطه رده اولان صو ميان بحا مض ايله ميزان اواند فده +٠.‏ 
درجه اشعا رايايه اول,وقت مزنور صو برموسلق واسطه سيله 
|اوطه.دن اذذ اوانه دق. 0 درخه اشعار ايدكيه دكين 
3ورشوند ن مصئوع برقرغان دروك_دم تخي راوانوب بووجهله 
بر مقدار صو ازَالةاولنهو رق حامض دج ,قوئلو| واؤر وبوقوئذه 
اولان جامض له بركره دِحى 0 ونايلاتئه 1 مغوول امبيك 
دارو ند ه #عخير اولنه 3 رجه شعار أبلد 0 بخاص 
خامض كبرت اولش اولوركة توئدن زناده تككير ولنذه حاوي 
اواديتى صنوب ازالها َك ممكن اوله مز اشته بو يله جه قأنتاد لش 
حامض تاق ايكن امبيكد ن +يقار يلوب صبوغوق صو أيله 
احاطه اولعش قابلردزوئنده صوغودياة رق حك برشنه زه 
وضع اولنوب فرو تا وانوراشبو خامض به حالص دك ل أيسه ذه 
صنا مده استعمال اوانه بيلور لكن كعيا خانة ده استعهاق أولنا نْ 
[أخاءضكبريت“ وذ كر اولنان خامض بركره دحى 'نقطيراوانة رق 
اسخحصال اولنور وسالف الذكر قورسُونٌاوظه ل قوى اشابدن 
مصنوع برقفس اؤلوب طولا ‏ 0 وعرضا 8» وتدااا 
4 كدام اوله دق طرف داخلسته قوز شون واسع د ر َه 
ودورشون كله ينك“ كارارى براريئة لهكملئ نر ر وات حر أل : 
باشلرى 3 هم لودر و برطرفند.ه بر جاماو بره سى اوور كه 
اقتضا ايلديكق وقت اول يتحرهدن انحر وباقيلوز 
معلوم اوله كه اسحصال اولنان. حام ضكير بت بوزده اون سكن 
أمتدادى صورى حاوى أولوب بوصودن ابرلسسى مكن دكل در 
اوسورده بر حاهض مافى اولهرق بر وزن كمبوى جا مص غير 
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21 0 صودن ن هراكب 3 م 
و بوتركيباوزرهاولان خافض عار تكسكين اولوب هيران خامض 
يله مير'ان| ولتدقد 2006 درجة انشعار ابد ر و بو حالد ركس 
ولرْوجيدلو برهايع اواوب غايت مهلك وخر ق برسسعند ن ثثلت 
أضاذيه سى لالمرا مقدارىاوله رق درحة حَرَازِيدَه غَليان 
أيدوب مخاره متقلب اولوركه بياض طومان شكانده اواوبٍ نتسعه ا 
غيرصاخ1در-. ٠‏ وبا-؟١درجدده‏ نجمدايدوبقرستاللنوروشديد 
<رارتاءله تحال ايدرك حام ضكر يى أيله مولدالوضيه يه متعلت 
اولوب حاءعض كبريتياك د مى داعا 20 حمنك اق 
عثلى اولور جام ضكيريت من 0 شديدي رحامض اولكغله بر 
طمله سوير برد اق صو يك انه وضعاولنسه غايتاكشي ايد ر ومواد 
عضويدايله تماسه كلد كده حليلايد رك مواد مرقومه نك موَلد الماء 
ومولد الجوضه سئى جذ بايد وبكوره ارجاع ايد رحن برمقدار 
قو وشكر شروب اوزر ينة برمعداركسكين حام ضكبريت وضع 
اولنوب قأرشديرلد وده ان كوره ملقا ب اولوت <رارت تَحى 
ظاهن اولور. ومختلف مقّدا رده صوابله متخلوط اولوواسه 
يعات اضافيه سى دج تبدل اعكله اول مقداره 
كورهاولان العلت أضيافيه رى وميران 
حافضده اشعار ايلد يق 
درجدرىاشوائيده 
كلان جد ولده 
درجاولغشدر 
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(حام ضكيريتك) صو يه | نشد منإسيى اولوب حىّ مسا وى مقدارده 
صوايله خامض كبرريت خلظ اوائسه لر بربزلر يله" امننابج ايد رلك 
حاضل اولان <رارت ترمو متو بى مل ..ر رهزي قدر 
وبرقسم صبوايله درت قسم حامض كبري خلط اؤاند فرئذه 
تدع ١‏ در جه'نه قد رارفع ايثاؤت قار'ايله خاظ ا ولند قده 
اول ند ه اريده رك سدَيد بوبرودت حا صل ايدر وخَامض| 
حكبريت هوايه ترك او[ندقده رطو بت'جذب ابد وب شدق 
وقوق نخلف ايد ربثاء عليه بعض شارك رطو بت اخذ ايخون 
استعال اولثور و بالاده ذكر اواند ينى اوزره <! مض كبريت 
خرارت شديدءايله تال ايد رك حامض كير ب انلهمولدٍالجوضه يهأ 
منقلب اولور شو يله كه غا بت قز غين برطيراق بورى درونند ن 
خا مض كبر يت بخارى اهراد او لنوب بورونك د بكر اوجئدن 
ديعا نغا زجيوه اوزرندن برابرووت درو ثنه اخذ اولنله رق 
تق اولئد قده مولد الجوضه ايله حا مض كيرينيد ن عبارت 
2 استعلام اولنوب بعدبة اشبونخاوط فازصوابله تحر يك 
اولتة رق حامض كير بق ىصو بلع ايد وب مولد الجواضه بى 
نا لكن برا قوز و بود اصل استعبال اولئان لوط غازك ثلثى 
داري بلط نامض الوروك نص واولا راون تقاده] 
كبريتى دج ىكدن ىحدمنه مساوى عدمده مواد الجوضه فى حاوى 
اولديغندن حام ضكير يتده جام ضكر يتينك مولد الجوضه سنك 
نصئ مقدازى دها زباده مولد الجوضه اولش اولدينى ظاهر 
أو لمغله حاهض كبريق بروذ نكيبوى كوكوززت ايله ايك وذن 
كعبوى مولد الجوضه د ن هكب اسه حامض كبر يت بر وزن 
كعبوى كوكورت ايله اوج وزن كبيوى مولد اجو ضه دن مركب 
اولش او لد يجى بوكر يه دن آشكاراواور <ام ضكيريت كور 











فوسعور 
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وفوسغور ابله حرارت واسطه سيله تحال ايدوب حامض كبريق أل 
وجا مض قار بون وحاموض فوسؤوره «:قلب أواور حك وكورت أل 
دج <رارت واسطه سيله حاه ضكير بق حامض كبز تيه ميقا | 
أيدوب كندى بدجى حامض كبر يتد ن الديجى مولد المتوضية ابله 
امتراج ابد رلك حاعض كيربق حا صل ايد رَكذلك ١‏ كي معادن 
دحي مثلا جو هبوكش, ونحاس وسارئ حامض كيريى جرارت || 
وأسطه سيله تحليل أبد رك يبه حامض كيرت به منوان ||| 
١‏ ارد 1 
آنا بأ ن اواند يق اوزّره المانبا ده ورد حاوسن ثام مخلده 
اعمال اوانان حامض كير بت زاج قبرس تعبير اولان ماده دن 
اشعص ال اولنو ب نايت كبكيرة واغر وناغ :قوامند ه برمايع 
اوله رق هوابه ترك اولند يجى كى با ض :ظوما نلراحداث ابدر 
1 مو سبو وسينك ريه لرينيه كوره بؤخامض:ابى وزن كهروى 
#إر ماق حابن ايه بن ؤذن تعيوي صوبدن كد ر باخود مال 
وغبرماق ايك حامضك اختلاطندن عيارتد ر و برامبيك درو :در || 
3 اولتوب غيف جرارت ايلم تسحمين اواند قره رتى.... || 
د حار خادث اقلودكه اطرا فى قاد ودا برمخلوط ميرد ايله اماد أ 
|أواغش برمأخذه ادنار نه [كن اولنور أيسة 0 ايبدرك 1 ْ 
ورستالار احداث ايد ر اشته إوقرستالارخالص وغيرماق حامض | 





















ا كبريت اولوب -د 9 درج زارتذ ‏ مذاباوله رق تر أل 
١٠١‏ ||ايدوب صكرهيئه تيريد أولسه ينه تجمدايد رك ناض ور رى |أ 





0 دق برفرعين || 
دص | لش كى ضدا حاصل ابدر ورد حاوسن حامضى 
[إصيتابعد «فقط جويد حل ايك اون استعم ال | 

7 كوكورتد ن اععان اوانان حامض كيريت <و 


5 ارما ايد ر ىقر ينا للر صويه] تلسبه ئُُ 







ولور زيرا |! 
كا حل بده 









يباتك د 
| لكن سار #زارذهاولكنه اشر جهتله وتخم اولدور زرا حافتضات 
سارّه نك اكت يسنك وطبانتده مستعبل اولان فلوزرك بعضسنك 
إستدصالدده نقد ون واردر وكذلك طبابتدة خارجدن #رق 
مقافتده وداعلا وربلا نّ ادقبه فنتاوعنه و سدع روز 8 
١‏ 9 عنام نفدت كبرتى 16 اميه 
عاض تح ت كبر ىنالكراواد بتى حالده علوم ولو تٍإداعاانائن 
ا ادلة ا ايلاد ىق طوززدن معلومك رزيرا اسان 
من بورد ن ع مراد او لنورايسه ابرليوب تعلل درك 
خا مض كبريق ائله كوكوزده عنقلب اوالو وو سيو اوساقك 

رابة نه فتك وزة خاافض "حي قو م الكرْ وصوذ ه ع 
اؤلد يقى عا اده اسغضال اؤلئة لوز الإسهاده ثابت والميوب 
اول نده تخللايد ر خكير مو النهك قولتجه ابى ور كير 
كوكو رت ايله انى وز نكعروى مواد اجو ضه دن عس كيد ر 
استخدضنا لى د خخ صتودة حل اولعشنمل كبريق' يونا س ايله 
رمقدازكوكؤرت اذ اؤلنؤب قيناديله زق اواوركه كوكوردك 
بضناارى خامض كبرت ايله امتزايج ايد رك لم 0 

واس حاضلاواور ظهوزهكلان تب_دلات بووجهله در 


مولدالؤوضه 
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506 . 7 جادض نت كبربت 6د 1 ا 
جاهض نحت كيريت 1808 سنه سيدة جك شف اولءدد ر أأ 
رنكسن وراه سن وجادض الدكده برمائع اولو ب صوده “ل أ 
اله دق باريمًا واستر ونسيا وكيرج اله صوده مل طوزار احداث أ 
ابدر بووجهله حامض كيريت وكير يتين فرق وكييراوائو رديرا الا 
حامضين مر يو يناريا واسترونسراوكيرج وقورشونايله اجداث ||أ 
إيلدكارى طو زر غيرتحلدر حامض بت كبريت جرارت ابله أل 
حلل ايد رك جامض كبر يت اله حامض كاريق يمفنفاب اولؤر ألا 
. || موسيوى لوساق وولر نام جكيلرك دف اوزده. اي وزثكعدوى 
حكوكورتايله بش وزن كعيوى مولدالجوضه دن مكدر أل 
وحامض آزوت ايه خلط اولنهرق تمهذين) واذسه حاءض آزويك ١|‏ 
دولك المتوضه ستى جذب أيدِرِك حامض. زوق يه هتقلت ايد وب || 
انك واس دن جام كإر بتع مقي ولو .. + ١‏ 
)م جام عن كات يزابتة اسع صال) صودروناده معلوديه طو ليل ١‏ 
حص اخير مانغائز درونند نإغاز جامضن كبر يق امار اواند ده | 
حادض ص قوم حص ايز مانغ اتزدن بزمقد ارمولد اللوضتة ان || 
يدرك حامض كيرت ايله <امض تحت كيرييت جاص ل باواوت || 
ايكيسى دج حاصل اولان حض :اول ماتغائنابله:امتزايج ايد رك | 
ملم كير يت مانغائزاو صم حت كبريت ما اتغائز خا صل اولواى أ 
صو درو نهمل قاور اعدي ) اشبووضويه برمقداريار | أأأ 
صويق وضع اوادد قده حص مانغائز تاسيب اولندرق مل كيرررت لأ 
باريتا ابلم ص -- كارريت يار يتا جاص اواور لكن جل كبرت 
باريتا حك ععر عل اولغله مض مانغا نز انلف برابر يسوب اندرك 
صو درؤناده فقط مل نت كيز بت زهانغانزمبافى قاور 
سو يله 











ايشته خصو 
وانويا اولانذرونبدن برقود 















وك طورظيد كِّ تفن قا 7 
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ف 1 د د 
غاز حامض مَارون اعرار و بعد هرمةداررحافض كير بث وضع 
اولتد قدّه:زناده ونا خا مض قدت كبربت ايله من ويخ اولان 
كذ سل ترنقة؟ ب نل اك امن لمكرانت ا قالون 
(اتنى) ومايع لبه الهوانك فانوسئ تح وضع اوانوب 1 
3 رفاك دزو با عدوا حام ضكبر بت وطّاولنه رق 3 
تعي راو لند قذ هاضق ازاله | ولنه ز قوتلنوت ككإن الو |[ 00 
| لكنثقلتاضاقيه سئ ١,04١‏ مقدارى اولصيد قدرجثيراولغلودر 
بوندن زناده تكيراولتور الح تحللايذ رمعلوم ا ولدكه حامض 
نت كيرت بمستعيل برنتى اوايو ب أكثباحا فض كإريتك موادا 

5 عكوئة نه تأثيرائده صل ابدزظن اولاوّد 
»ل مولدالماءكب ريق 36 ْ 
( هو لد الماء كبرييق ) ناخو د ( حا مض كبريت مولد الما فى0) 
رتكسز برقان اولوت كنند وسنه صوص وغانت نابر ةوقوسى 
وإلكازك عراسف فى وولد قوق ونيهه الكزرثدات اسا ناس 
111 ' 15 تدع وإرتعدك لذاكلناه برضاط 0 
فهك :معد رحن “قو تهلاى اولة ند ,رنشد بد دركة هواى 
00 0 روشق و خير مقدارى بركلى 


























<زارتده اصلا متأثر اولروب هين ونا اشعال اواندقده شدت 
|| |أوصد مذايله تحلل ايدرك احدا ثانلديكى ش لرم ولد الخوضه نك 
اأمقدارينه تودف ابدراكرمد_ى أرمي5وم زناده ايسه مولد الما 
[أوكوكورد ك ايكسى دج ينا زق صوايله ا مض كك يرتى 
1 حاضل اولور 

مولد الماء كبريى مشتعل برغازا وله رق اشعال اولند قد ه صولوق 
الأماوزى رتكلو وضديف بر شعله ايل ينار صوعادى درجة <رارت 
وغاد ىا تضي ةلاه ميك انق 2ق هالى موندارى مولدالماء 
كبررى بلع ابد وى صو هوا السييك نا تير كه وله لدم 
غاذك برمقدارى خر وج يدوب برمقدارى دج تملل إبد ركه 
أمؤادالماء روج وكوكورت طورطى شكلند ٠‏ قعره نزول وصو يك 
دروتتده معلوده قاإغلة صويه بر ولائماق ايراث ابذرا كيز معادن 
مثلا كوش وبادر وقلاى اشبو ناز ابله تما سه كلد كارنده حرارت 
اعانة سيله عاذ مز بو ردن كوكوردتى ان ابد رك سا هلنون 
عولد الما بالكن براقوزر خصو صهله قلاى برا احكرى ذالوؤسن 
در وئنده معلوم احم بر مقدارمو ام لاا كربق أنله ,سك سد 
١‏ كتورياوب براز مدت وين اوازد قده از ص قَومِكٌ جله سى 
تحال ابد واب كوكورد ى قلاى ايله امترناج ايدرك مؤلد الماقٌ 
بالكن قالور وَاشبو قلان موؤلد الماك حمى دننى استغيال اوأئان 
مولد الماء كبريتينك حتمئة مسا وى أولذله تقلت اضافيه مدن 
يواد اماوك نقات اضافية طرخ اوأدد هذاه باق قلان كوكورداء 
ل لود تدك رع كارع اع ل ا 
زان كبر بك اثله ناس ولد قارى حا لناء خلط اواشه و 
1 دل عارض اولبو ب اولسه يله غايت آغر و+زق اولور 

3 ' 
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محص و رج ب تج بجر 1 


























وجي مقدارى براسىئئل فاده يلور وتنفس واسطه سيله ا 
ا أره ورود اعزو بده خارخددن حاده اماس اتلشه نثة هلاك ابر 0 
موسو شوسيه نام طبب كدى :وكلب مثلاوؤ حيوانارك وجود راق 
اك الماءنابله كبر يى ايله المخاطه اندز ك غاز مذكورى تنس 
ا كسزين اون دش بكرى دقيقه ظرؤ:د ٠هللا‏ لك اولد قاررى 
يه اتلد رمو لد الماء كنرتى؟ ه: بور خرارت ابله حلن 
ايد رك كوكورت ايله مولد اللائه اللاب ايدر تبريد وتضبيق 
5 سه تميع اند يلور ومواة الجوطته ايله عاد ىادرحه 
المفيع ا 








0 را 




















]| كوكورت ابله صمو حاصلاولور زيرا اكى حم ولد الماء كبر ينيدم 
تام ايى ح مولد الماء اولوب غاز حامض حكبر بنبد ه اولان 
بد عتم مولد الوضة ابله امتراجح الدارك صو حابصل اعكلده 
كوكوردى بالاداتب نالكن براةق لا زم كلو راشته 8 كراوامتان 
تر به ردن استنتا ب اولندِيئنه كوره مو لدّالماء كبررى بوز ده 
4ه كوكورتايله. 5# ره مولدالمادّن باخود ‏ 9:13 
كوكورت أيله ١925+‏ مواد الماك ن با<ود بر ون ن كهيوى 
كوكورت ادله برورَن كعبوى موادالماء ن ه ىكباولد يجى اشكار 
اواود 


(مولد اللاء خكيريى أس:ةصالى ) اولا دولد الماء دروند ه 
معدا كوكورت تسوين اولئسه مولد الا ص دوم أيله امتراج 
يدرك مولد المثاء حك يرى جا صل اواو ر كد حمى الارده 
د كراولاد يقي مثلاو إستعرال اولنان مولدالمائك حمنه مساو ندر 
وكقاحاة رده تتبعاوانان طر د آتةونديئلان معدن ككوكورتايله 
احدات:!دك ىَّ كيرنت ون عق دص بوزان تعييراوا:يا َّ 
١‏ مركي طوز رو<نك ئٍُ تيرد نْ عبارد ل 5 بر بالون دزونته 
رهد ارضدق ولغ ش كبردت1 بون يعنى دحي بوزان وضع ولنوب 
اوزْريئه وزننك وش اله مقدارى خالص وكسكين طوز روج 
جاصلاوله رق خروجايدوب براكرى بورى واسطه سيله جو 
اوزرندن اخذاواءئور اود مرأداواتورايسه صو درونند ن اجرار 
اوانه رق صوده خل اولنو ر ووقوع بولان تبد لات ونحولاتٍ 
وجدا تى اوزره در 





مو لد الل كر ينيلك يعض هياة معد نيه ده بو لغسى حسهيله مياه 
ع ذومد نك عاض جلد ية به دواى مخصوض اولد يج عند 
الاطبب) مسار رلك بتحهثله دوا وبرجهت_لة بلادر زيرا يعض 
كوكوردى حاو ئ'او لان مواد حيوانه نك تخال وجور عه زندن 
وكذلك لغنار و ترالزده بولنان ,مواد رديه نك > لالرنن حاضل 
ادليه مواد مز نوره نك ولنديى #لارهواراق متاظره اودر انذحه الا 
وعذوركء م ون اول #لارك هوا نى دكشد رمك لازم 
كاوب ادك 2ل مز بوده بدبورى اويديريلو ب راو جنده 
: | ذل ناقيِله رقاؤاور 
خف اوليسهكه مولد لاد اله كوكورد لك اك دض وازدر كن 
اع قوامئد ه برمايع اولوب صنودة غير كل واندن اخ 
>ورطه كى فنا قوقار برماده درك حفيقت ان وتركبى لايقيله معلوم 
اوليوب هخ برشين ةذ مستعيل دكن ر 


١؟لكش‎ 


بر وفوكش 


9 6 7 مولد 





[ 6 بت قار بون يد 


١١ بتكل‎ 


1 


كيررت قاد بون خالص اولديقى حالده شعًا ف اوزتكسدن وغايت 
طا رب رمابع اولوب دودس له به يكور فَدا برراة سى اوله دق 
لذق دج بورشدير ندر 115 سله سئده لادماد وس ثام 
كعياكر 0 قل تاضافيه سئ ١276‏ معدارى 
اولوب -+ه4 دردةٌ <رارتده غليان ايد ر وتبريد اولنهدرق 
أصملة مد عيوب طياريى حسديله حخاره مثقلب اواد قده ار 
طياراولان ماد ملاو برؤدت ركه حرا رت واسظه سيله 
أنحلل ايد رآ جق هواده ويامولد الجوضه ايله تماسده اولديني 
حالده نسؤزين اولنسه نازوب , شه #للابد رك حامض اه بوذايله 
حاءض كبررى به متقلب اولور واشعال اولند قده اهدته اهسته 
آجق ماوى رتكدند ه بر شعله 1 نانوب حاء ضكير بتي قوقوسن 


ا دمن محلدر لك.” 0 


كبررت قار ون بصواده 


اك ا ا 5 اول دج كريت 


قار بون كبى ذناةوقار كو كورده مناسيق اولان معد نار 


أكبررت ذا زيوت ابله ا ككل ريده كوكوزد ى تحن ب درك 
قاريوق نالكز براةورار مثلا برة رَغَيِنْ طيراق بورى دروئدهة 


و باقر قر ينديارى اوزرندن كبريت قار ون خارئ امياد 


اوانسة تحلل أيد وب وكورت باقرايك 0 حكبريت 
حا صل اولوب قار بوث نا نالتكن قالورا كك وريه اثله 
موسرو لان وتناز وسا زكياحك ر ركبريت قار بورك اوزده 
قاربوند ن يع اتكى وزن 


0 


1 ره 


#حر4ى كوكوريتانله 


حك وكورت ايله بروزث تلرجوسف ا يكين ب أو لد إنى نى استعلام 
اعشاردر 
( كيريت قار يوون “الى ) قَرْغين كور اوزرنذنْ كوكورت 























أ ذانئ اح اذ إولئة :ريق اولور شو يله كه برطيراق بوزى درونسده | 
كور بارتجه رى طولدير»اووب بور بزذرزؤق دروثته وضع اولنه أ ش 
تعده دن لور بواروانك براوجنم برط وك يله بوابؤنتصهنه قدرضتوايله | 
ا 0 ل بودف لويد ا 5 وى 






0 [أذروئة اش ونع اولنوب بوط د ؤكية ك3 ا 5 

9 منطرا الجيلوت ود قنك ددؤتتمكرة بعت اخزى بردقدان كوكور | 
وضع اواتهرق ينه افيا تؤوهز بور جك وكورت بورونك بن رَاشله | 
1 | الايد زاكة وغلين كور اودسند سرون اتلتكد هر انكا.ايله أ 
وض أ اقاتزاج ابوب كبريسةقاز يون حاضل | اولونكد الوك ذووبتذ:ه ١‏ 
| سكا انف اذوب ا ولا باع شكاندبه عد :أواذود ذ بوزه زك سكو 
!| قعره تزوك-ايدراواشبو عل ,بش ١‏ 1 




















اق ساعتة مقداتئى سوييود ْ 
ْ دقانبونبين ماعدا با انض »قاديوت وفاندوليا لمك ريق ا 
|| وابزمقدا ركيريت قان بون بخازى حاصل اولوث بونلرك هله 
الوط إولد قلرى حا لد.ه 3 
|اخفازق سراد اولنديئى ,لعل ذه جيوه اوزرندن: الخناواته يلون ١١‏ 
ا واستحصال باوانا نمكربت دا ريون خاص. #اوليوب :بوالادق 1 
صاذي رتكلوناخ لوامند» بتاع اولوياكدكوكورت: ايلا تلوط 
ويد ئ يددبويدن دي ليون اجون اقيفر زارئلة | 
ا تتطيزاولنوب يجيد رمصود ندج تخليص: شيك دديش أ 1 
ْ قاؤر قالسيوم دئيلان ستنه بإيلك برابزنجم تقطير | ولندنقده فلي ١‏ 
ْ لمن وشغاف اولوب بره يه وضع اولند رق لوي تمن 













/ اقنلا نور 





| - :لناب سأي ذوسفور اده اكع انه ْ٠‏ 
إختسا سيا: 0 







| وقوقوبى صارمساق قوقوسته شه برجسم صلب اولوب 
| إضلاتى المومند ن حرق ز باده جددر خى سهولاله كسيله لوب 
| كلد يو غلذه جلاسئعين بالوى جلاسه يكزرثقلت 
اضافيدسئ 1900 .مقدارىاولوت دم ورخة :<راريده مذات 
و ...4ع ورج حرارتده ختاره معلب اولورقرائلق 
1 يحلده معان ارلديكند ن .حامل شعله معتانشدة اولان ( فوس 
و(فوروسن)إرى يونا اغنلئدن م سكب براسم إرإدمستعى ا ولشدر 
هوايه ترك اولندقد ه مولدالجوضدبى .جذ ب ايدوب كندوسندن 
يساض بردخا ن <يقتازق حو تسطدين ,اولنسه ١‏ دش الوب 
إنتارق حامض قوشغوره متْعَلبٍ اوَلور اشن سبد ن ناشى دانها 
صودروئندة وبأمولد لوطه تدز برهواً وروّتد م تخفظ اولعلودر 
' حي الده طوتمق وكمعك وسار رارق موؤجباولهجق شيازدن 















مولد الجوضه نك ججله ستى حذ ب ايد ربوجهةّله هرواى نسعهى 
| أيحتنده ذكراولنذيئئ ملو مول د الجوضوى حاوى اولان غازرك 
كام زارتد ه.ممستعملدركر م بور غازارك دروتته ترك اولند قد ه 
مولد الجوضة بى اخذ ايدوب سائر مخلوط بولند ينى غازردن 
[اتفريق اندرو كرمولد التوضده درو ده سكين أولنسة غات 
شديد وحك وزاري قاشدير ربرضيا حاصل اندر نا زوب حامض 
فوسفوزه متقلب اولوربين التجاربيع ونشرا اولنان فوسغورا كثريا 
اذى قلئّ قالتلغتد و حبوقار شكتد 5 اولور وحوق زعا ن صو 
درونند ه وضياءتعسك تأ ثيزيئه ترك اولدد قده مزيور جبوقارك 
اوزررى بباضلتوب قاب ق بغار واشبو بياض قابق موسيو يلوزاء 













كب 









|1 دش الوب باتديغند ناصلاق يكن طوتلق وصواعندمكسلك 
]| اضجاب ابد ر ونولد الجوضد د روتنبه ترك اولنسه ند ريم ايله 








|| حتيقنمكوزة وز نحنو فوسغورائله 1495 جز صودن |) | 





1 







م حكب برفوسفو رماسّد رفوسغور هرنقد رصود . «ضحل 

دكل ايسه د هجوق زمان صو درودد هترك اولنسه اولصوو ره 
بر فوسفور قوقوسى و برحا مض خاصهسئ.مارض اولور او بونك 
سبىدى صويك برمعد ارى كلل ايدوبهولد الماءوه واد اللتوضه سى 
فوسفورك برمقدارى ايله امتزاج ايدرك حامض نحت فوسفور 
ومولد الماء فوسفورئ” اول دثيلان عركبارك حادث! اوللزد :در 
برلسى حامض خاصه سنه ديكر فوسغور 3وةوسنه مالككنان 


( فوسؤوراس صاللى ) فوسفورىق 133 . استة ديلاديه ستداة 
حأمبودخ شهرنده بزائد نام كهياب ى كشن وايضناي ابدوب بول 
انسائد ن ا#خصال ايعشد زصكره رى شود كوي كرلزين ن. شل 
نام كسنه كوكد ن فوشفور اسعحصالتك اصولن بولشدرر 
اولوقكدد ثيرو هس قو مك ولد بي اضول أوزره اشحخصال 
اولتور ( شويلهك) اولا كوكلر ادق هواده احراق اول درق 
دروناووو كان برطاة ياغارتوسا مواد حيوانه ازاله واخراج 
اؤلتون بعد ه اتشبو ناش كوكلن “دق اولنوب انجه غباره ارنجاع 

اولتدقد نصكره وزنتدك نصقى مقدارى كسكين حام ضكيربتث 

ومقداركفايه صوئ:وضع اولته رق إدسئ وراد الور 
قواس هكلجى دحكين خلطاولنة رق براي ىكون مقدارئتراء 
اواتور وبوبل واسطه سيله كوكارد اولان ملم فوسقو ركلسن 
تعبير اولنان طوزك برمقدارى حال يدرك : حكيربى حائض 
كبريتايلة امتاام ايدؤب م كبزي تكلس :هاطبل ايدن وساف 
نوسنوردج تحال امش آولان ممم فوسنوذكاس ابله اتاج 
يدرك صلم فوسغورثا نىكاس ديلا نطو حاصل :اولور وقو ع 
. يولان تبدلات وجه 1 تى اوززه در ١‏ 


اششدكل 11 





1 


لمكي يد انكل 

إقندئ لتنؤيامويكراوئذ بق مون ب كون تأورد قد نسكره 
صججاق ضودر ونه وضغاوانوت بزازةارشديرلفقدهم م كبزيت 
كلس غير +>ل اولمة_إه قعره رسوب ايدوب صود رود ه 


أ|مضحيل اولان ملم فوسيغونثا كلس باق قالون اشته ,نوصو 


نون يله رلة نثب راوزب قووامت ه كاتحية دكين 'جخير اولنوت جاصل 
اؤلان:نسته ورّنسك ن بئى مقدارى :نجه كور توزئ ايله تخلظ 
اول وزق برظيراق امبك دروئنه وضعو لودج بررور بندروق: 
دازونتهقون يلوت خخزارت.شذيدةءارلد ل ينا ولندقده مل ووسَفْون 
انبدماؤلان عنامض ذوسدور كلل ايْدوت مول ذ الجوض مش ىكورالله 
استرنايم ايا زْك حانمض قارءبون.وجض قازيون حاصل ابدوب 
فواسؤورئ بالكن براقدرق بودبك "اسيك امن مكددن يخارشكلنده 
خروي ايد ر اعد اضيكك:امزيكنه بنه طراقد نو باشكلد.» 
اول بن م إلوبوكا صوص با قزد.ن مصنوع ٠‏ وصوايله مملو 
وأ يناه غلاوه'اولنوز ايسه,خرو بايذ ن ووؤسهورر بخارئ اول 
صيوذ ه كانت درك ضاديك كنيلك ايك روفوسفور كا زناه 
برائوالمسكد نَ ديعا زننتجض قَاونون مأخذه نك دزوتفه كلو 
انلذن بربورى واسطه سإله ظبشعارو هوايه حِيقاز لكن بو لله 

استختضال اولنان فوسدورٌ خالض اوليوت ذوسفور قار بون ايله 

لوط اولديةند ن اق صودروتنده بركره دج" ارَيدِبلوْتَ دها 


هايع أيكنكود ريد ن: ةيلوب سون :باهر البَاره افراع اولنور 
0000 فوسفورء 


مروستو انكس" || 





| أدتكنى حول ايدراوير يلاتنه بيوته در وده حراريه كوسترلسه | 
|| اولا يتمق داوصويق زائل اولوب بخزارت ز بادبه لشِدكه قيارو 





أ 




















١‏ فوشفوال استعمالى متعليا در اولاكعناانه:إرد.ه هواى تسن بى 
ونبارمواد المموضدايله خلوط. .اولان نازئرىةلبل يون استعيال 
اولنون ثانا صنازعدهكجيوى جا ةسركيزيت تعبيزاولنان نسندرك 
اعالنده استع بال اولنوز وطبابتده مقوئ وتعرك مقامنه استعمال 
اولئة ساون ايبقدده زنادمجه مقدذارى اكلا ولتديئ صوريد معده؛ 
وامعاداة شديد بزالتهنا ب"احداث ,ايد رك لفعيم ايدن 
فوسقورك بمواذ الخوضته ابله,زش عركئ اولوب درد ى حامض 
وبرئ تج درك اقدمحه ذكراواننان ,مواد عنصنيه ساره اله 











خا حضء.ذوشقور) ٠ ٠3‏ .+ . 
خامض وُوسئور صلن وغيرماق اولديئن جالذه بياض وراحه سن 
وغانت حاعصض برمناده اولوت مايع كانه امكن تور نزو لكاغدينك 
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ذا 






















أوزريكه واقع مولد الجتوضدنك دروته برقورى حناق درونتده 
برمقدار فوسفور احراق اولنه رق وضع اولند قد.ه شدت 
لمغان ابله ينارق ب_اض طومائلرحاضل اولوب جناغ كانه 
وفانوسك#انارينهياموقباره«رىئكى ناض و بومشاقبرئسته نكا نف 
ابدرك: حامدض فوسغور غير ماد راشته بوحامض غيرهاق 
|أفا نوسك احندن جيقارلدينىكى هوادن رطوبت حذت ايدوت 
خامض ماق به منقلساولور وصويهاولقدرشدت مناشلي واردركا ا 
دروننه العا اولندقدمكو بابر قزغين دعس ياره سئ القا اوا 52 
«برصدا حاص سل ايدر 

ْ 1 ها داوع ود لزن توا 22 وجدرغيرماق 
|| اولديئى حالدهيتهدائمااوج وز نكعبوى اس ائله امتراي ايدروحامض 
ببرو فوسقور اكى وزن كعبوى صو وباس ايله امتزاج ايد ركه الأ 
زاده جه تسعذين اولنسه بروز نكعيوى صو تائلأولدرق,الك.' 
رت ين فىقالوز اشته بوالدمى حا مض هو سغوره 
((حامض متافوسفور) ديتلشد ر يوصورتده حامض فوسغورك 
ا اويج جاكى اولهرق اوجينك دج تركيب كعبو يلرى مساوى اواوب 
د فقظ حاوئ اولديغي صورك مقداررى > تلغد رو توصوزه دتى 

(ماءاسى )تعبيراوأنورحالات ثلثم بوره يروجها ىنح ربراولغشدر 


: 1 
يوسشايةزق قزل خرارته بقوندرجه حرارتده مذاب اولوركه بوندن 
دهازناره سين اولنسه خاره متقّلباولورحامض فوسفورهرةومك 
شبشة وطيراق قاباردزونتد ه اذابه سى مكن دكلدر زيراءز بون 
كأدازك ذه اولان جضارابله امرّناج ايدرك دلوب تلف ايد ر 
اغائلاتتهوكش قأباره تأ ثيرى اولمد يغندن انلركدزونندهاريديله يلور 
اشته بو ذاه اريد لمن حامض فوسغور طوكدقده شغاف.ووتكسين 
بزجطام حاصل اولوركه حامض فوسغور مرج تعبير الاو آم 1 
قبالو شبشهاردرونئدة حفظ اواعلودر زيرا صوده خا يت «محسل 
اولدوعئد ن هوانك تأثرائثه ترك اولنسه اول 0 رظويت جدذب 
ايدوب مجلول اولور حأ مض فوسفورك بو يله ع شعوم 
خاصدسى تبدلايدر زيرا ازيد مَرْدناولملم آزوت قضّه محلولند» 
برصارى طورطى حاد ث ايدوت:از يد لدكد: ره صوده حل 1 
|اوانسه رق مه مز بورمحلوي" دوه وضع اولنسه برياض 
| طورطى حادثايدر بوصوريده :حراريت ار كرزم|مش تامعن و تنود : 
اريد لمش حامض فَوسفورك 56 أعيوى جهتيله عين أيسدده 
يعض خاصة حكبية جهتيله خيرى اورلغله بزبرازندن ,فرق وتمبير | 
اولقا>ون اوآءكنه ( بياغ حامض فوسفور:) ونا تى يه (حامض 
.بيرو فوسفور) باخود ( حامض فوسغور نارى ) ديناشد راشبو ١‏ 
حامضارك سار خاصدرى املح ة فوسفوريه يحتندٍ هذ كر || 70١‏ 














1 سس 
اولنسه كركدر. وزنحامضن ل علامي 
( سام فوسيؤنالتقلميالخلض ]ونور د خامض ]| ا ا 
أحكبر بت .هدلاو ها وغير ماق اولورغير ماق اولدينى خالده | 2١‏ 1 11 ا 
رطو بتد ن عازى مولد اللخوضه..وباهواى تس ى دروتنده فوسفود | || ١ ١‏ و مد لابوا 
باحزاق اولنه رق استحصا ل اوانور شو يلدكه رطوي ىكيرج أ بو 





وناقلورةالسيوم ائله اخذ اولغش برفا نوس دروتتد ٠‏ وجيوه 


٠‏ اوشدم 































01م 









حامضن ذوسغودى قا ربون حرارت واسظ و سياه تجليبل ايد رك 
حامض تان بون وخوضن قان بون وفوسفوزه منقلب: ايدراء ابرمقدال 
مولدالماءقار بورق ودوشغؤركل دج خاصبل ابدربالاد» رجكر 
اولنديق:اوزره خامض فوسلؤور 7 + ٠.929:‏ فوسغوراله, 
#دمة مولت الووضددين مرك بد نو بالكن اولديغن حالده 
هيم رشيدة مبتعيل اوليو ب إساس تالف ارله + ذلإسودهايله فزوج 
اواديق جالدة طيابتده منتهل مق أمنه إستع ال وانورتوطبيوتليه | 
قورشوق وكاس وببارتيناايلدم زوع !ولد يقى الداه كارت :اوزيه 
بولتو ب كيرج ايله ممز ورج اؤلور لإسه جم فوسف ركاش حاصيل, 
“ل.اولووكيعظاء حيواندنك جز و مركب اصليسيدر ١‏ ) 

- لمي د #اج كي رودت دنا : 
























جا عضن نحت فوسذوررتكسز ولزو تلو وجزق صارّمسا ق 
قَوقولو رماع اولوب داماصوايله تخاوط أواديغتدن 'كراوانةرق 
برمقدار صو أزاله أولند قد ه شروب فَوَامند 5 برمادع حاص 
اولوركد دها زبادة سين اولوَرَاَيَهُ لل ايدرك حامضص 
فوسغوزارلة مولا ماقو وري يدستعلت اولؤرا(اتتتصالى) دح 
|| وتحه اق" اوت ره ولورشو يله كه كرتىدانه اق برمق ظولنده وايكق 
]| وانااويجح خط مقَطِرَئِدَه اوفاق شيش بور ول الخبذاواوب بزرطركازئ 
ازْيدَلة رك :ديلوت ذَروتِارَينه برر بازه سقو وضع اولنهدرق 
جاه سئ برحوق دروننه انه اوتحلارى اشاغئ اولهدزق وضع 
| اولتوب حوق دج برششهنك آغز بنه كور يلدرك ده اشبو 
| شبشه نصفنه قد رصوايله مملوبر يوك جناق در وثنبه وضع| 
| اولنوب وزررشه ا>كى طرق داوكلى برؤا توس فيا نه رق برقاج| 









دروننده اولان هوانى ترطيب ايدوب اولدج رطو لو اولد بقى 
حالده مولدالجوضهست_ك برمعداريى كوسدور هو بردرك خامض 








أكون ترك اولنوراشته بووجه اله حتاقد ه اولان صو ذا سك ا 
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١1 











نت فوسفوراحدا ثابد وبا وادجىهوادنرطوبت جذب تكله 
قبع ابدرك حونيدن شبشهيهآقوب ترام ايدر عض كعباكرارك رأ نيجه 
حامض فت فوسدور بر سكب كبروى" مخخصوص | وليوب <اهض 
فوسذورابله حامض فوسهور يدن عبارت برخ لوطد ردي لشدر ز يرا 
اساسمحتلقه ايله اميزاج ايلدكده «لمفوسةورايله *لم ذوسذوري 
احداث ايد ر لكن موسيود ولونغك حفيونهكوره جامض تحت 
فوسؤوريوزده ركه فوسذورايله لاكرمة مولد الوضه دن 
ح سكدد ركد دأى اخرهكوره در وزث كعروى حامض ذوسهورايله 
روزن تكبو حاءض فوسغور يدنه ركيد رحامض من ا 
مستع يل ركلد ر (حامض فوسذورى) 

حامض موسعورى جاص اولد يج حالدو تكس وراحه سر 
وزو جثلو وغايت حامض برمايع اولوب +فيف -رارتده تضير 
اولاه رق ترك اولئسه ايكنه رشكلنده قرسة الآ رحاصلاواور وداءا 
صوايله زو جاولوب <رارت واسطه سيله تحللايد رك حامض 
دوتتوورانلة مولد الماء وسغورى به متعلب اولورٍ | سحصالل دجي 
قلور 5وسغور تعبير اوأنان مركب ير ممّد ار صوايله باط اوانوب 
اختبرأواته رق اولور زيرا قلور فوسغور صوايله تماسه كلدكده 
كال يدوب فوسغورصو يك مولد الجوضه سيله وقلورمولدامامّله 
افر 8 ابدرك حامض ووسغورى وحامض قاور مولد الام 
حاصل أولورطهورهكلان تبدلات وجه ات اوزره در 

















50 جام ووسغوري 
َلورِفِوسِيْورٍ : 211 
> فلور 
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خى اوليعه ا تعخير دن هراد حامض ذوسغورى بى حا مك 
قاور مولد المائيد نيرمق ا#وند ر ودج برشيشهامبيك دروهد * 
اجرا اوائوب حاءض قاور مولد المالنى بر بالون .درونئيه اخد 
اوائه ر قتكائف أبتد بز يلة"بياوت بعد العمل امبيكك اذرونتدد» 
خامض فوسقورى باق قاور موسو برْزْيو سك ةيفنه خكوره 
حا مض فوسةورى ‏ 122902" 06 مولكد 
اجو ضه دن يعقابى وز نْكعروى فوسذور ايلهاوج وزث #روى 
عولد الوه دن ع كد 5 ودج مم برشيد 5 اك دكلد 0 
طىءئدة اسائن محتلقةارله غزو تج :بوانور ١‏ 
لتقيف تررق 7 0 ٠‏ 
خاءض حت فوسقورى غات حامضن وضصودن اغر برمايغاواوب 
خرارته كوستراد كد هقان كلل ايدارك ذوسةور ومولد المناء 
ارت معدادر 


ُوشفوايلة 


فوس ذورى وحامض فوستقوره ممَلتٍ أولورصوده ذارت معاد , 
عض تارمثلا عض ذَطه وض ذهبك مواد ال#وضةربى 
اخذ ابد رك حااك معتاكه زابئة ازجاع ابد ر و بالعكس يعض 
قار د احجان يذ رَلْه مله انيه احداث يد ركه جله نسى 
عابت 2ل وغير ؤُرستأ للد رن (استغصالى) ذج ذوسعوز 
ار يوم تكبير اولان مركب بر مقدار ضوارله له هاري 
اواورشو دله كد ع سكت مر لورصو به ادا اولتدقده حال اند ال 
غاز ولد المناء قوسةوزى صود ن خروج ابد وب هواايله اسه | 
كلدكدة نا رق ملم فت فوسفورى” بارئيسا صوده قالورصكره 
بوصويه برمقدارحامض كبريت وضع اولنه.رق بارئيا مكبر بت 
بارتباحااند ه بياض برطورطى اولو ب رسوب ايد رك حامضن حت 
فوسذورى صوده بالكزا لور بده اشب و طورطى سوزيلوب 
نات قلا ن صو خفيف <را رت ابلة زو جتاو برها يع قوامنسه 
كلفضية وكين تضير اوانور بو وجهله:اسصاءل:اولان حا مض 


5 بوزده 
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دده 
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بوزذه ؟؟ر"الا فوسدورايله 590,37 مولدا#وضددن مىكبدر | 
1141 م لووط رق د : 
حص فوسةور قزهرى رنكلواولذت وراحددن غازى وصوده || 
واسيرتؤده غيز#كل وصلب برهادة اولو تخ قهواذه ' ندب. وم || 
ذر<ه ية 00 اؤائءة حالتة 2 زعدال عارض اولبوب ١‏ 
الؤدرجه دن (اناده تسحئين اولنور ايسه 1 نش آلوب ينار وقنالو || 
رات دروئئده تستحتين ا ولنسه فوس ة ورابلة حامض فوسةورم منقلئ | 
اواك وسور لخارحاانده روج ابد رك حامض فوسذوز 
قنك دروننده والور ( استحصاك ) دجي صيكًا ق/صو ذرو تدده أأ 
انيد لمشيفوسغور اوز زييته مو لم البوضه ايله مماو وبر بورى || 
أويدبراش برطوريه واسطه سيله مولدا #وضه سوق اوانه رق |أ 
را بوتماده جحاءض فوسغور دج حاصل ولوب متسل اولدينى ||| 
6 صوده "كل ةالورق ص ذوسةور'قءره رسوب يدر اق || 
هوا ده 


ونامولد. الووضه درو_ده فوسةوراحراق اوا:_د ون ١‏ ا 





ا 


باىقلان وَرزِمرّى نسيئه د تمض ذوشدوردر-جض مز بور بوزده || 
“دعف. .فوسفورايله... .49 مواد اللجوضه دن م كد ر أأ 
6 مولد الماء فوسذوررى اول د ١‏ 

فوتنشورك عولد الما الدابيى خر حك اواوب بربنه عولد اما .| 
فوسغورئ" اول ودكز ينه مولد الماء فوسقورىئ] اخير تعبير اولنور أل 
ادها لكا فوسةورى” اول رنكسمن و ثا بت برغا ز اواو ب جررق |1 
صارمصاق دوووسَئه شبيه رراكده دى واردر وتقالتاضافيه وى 
512 مقدارى ولوب حامض خاضه سنو مالك ا ولد يغدد نتورنزول ا 
بوناسى ويل الكر صرود املد رحى غادى دَرَجحَه حرارئذه || 

صوحمنك فق مهد ارى ولد الماء ذوسفورى" اول اخذ ايده سلور ١|‏ 


نشو 








غازمولدالماء وو شفورى” اخيره 





ثلاوهواائلة وناموانالمتوضه ارله || 





حلا 


اسه كلدكده بائزلكن مواد الجوضهايله خاط اولئه رق 'سهذين 
اولنسه صد مدايله باتليه رَ استعبال اولنان مولد الووضه نك 
| مقدار يثمكوزه يعى زيا ده اولور ايسه صوايله خا مض فوسةور 
وآذاواوراسيه بالك راض فوسيةورجاصل اولوب مولد الماء بالكز 
قالور موسيود ومانك تحر به لريئهكوره اشبو غازداتمًا برمعدار زاك 
| مولدالماء ايله خلوطدر وبالاصل 28١و‏ فوسفورايله ؟لادم 
مولدالماكُ ن يعنىابكق وزن تعيؤى ذوسةورايله اوج وز سمبوى 
عوادالمان ركد ر (اسةةصالى) دج برمقدارمايع و باقرستالى 
حاءعض دُوسغورى اخذ اولنوب صغير بر شيشه دروننده سين 
اوانه رق اولوز ز برابالاذه ذكراو اندي مثلاوحامض ذوسغورى 
“سكين اوانذ قده نحل لايد رك مواد الماء ذو سغورى؟ اول ايله 
حا مض ؤوسةوره ملب اولوراشته نوجه:له حامض مذكور 
كلل ١‏ يلد كده امنيكده حا مض فوسكور قا لدرق مولد الماء 
وسءورئةاول غازحالنده ءظرو ابوب ضةوا وزرند ناخذاواتور 
٠‏ اهو[ الماء فوسةورئ اخير 6د 
موك الماء ووس عُورى الخيراولهة/لوزنكست وصودهمخدل وتورئزول 
بوباسنى ويل ان ونا بت برغاز اواوب قوقوسىصارم صا ق 
ووقوسئه يك مثا بهدروثقاتاضافيه سى 1 ] معدارندرعادى 
درجَةٌ <رارئده صوحدمتك يوزدها بكسب قدرمولد الماء فوسغورى” 
اخيراخذ ايد راشبو قازهوا وبامولد الججوضه ايله تماسه كلدكذه 
بالطيع 1 نش آلوب غايت مدى بر شعله اله يئارق بريياض دخان 
احدان ابد ركه حامض فوسغورايله برمةدارصو حارندن 
عبارتدروصودرونئد ناض اراولته رقدانه دانه هوايه صاليو برلسه 
صو يك سطلمزه واصل او لديقى لىَْ هوايه طو وَند قد ه بازوبي 
بياض طوماندن برجلقه حاصل ابد رك هوايه جبةوب يوك اده 
سوايوب ون بش حكرى برمق قطرند ٠‏ بردائره اواور 






























ا اون 0-7 فوسغور دن مر كدر بوندن ما عدا موسي و تومسون نام 





0 لاذا 


اكر مولد الو ضْه دروثنه اماد اولنور ايسه.ها يت .لامع وكوزا 
كاشدبرد بنشعله ايله ينار عادى.درجة رار ه وايدئلق بزتجلده 
ترك اولفسه برقاج سناعت ظرؤنده نجلل ايد رلك درونند ٠‏ بؤادديق 
ايك بانلر ينه برمقدار ذوشغورتوضع ايد ون حبكدد وسئ دج 
مواد الماء فوسذورئ"اوله متعلت اولوزود زونشدن شارات الفْر ييه 
اهار اولنسه ينه تحلل اينارك فوغور ايله مولدالماء فوسغورئء 
الس 
( مولدالماء فوسذورى" اخيرا ست ضاق ) ارهق داركيرج اخذاولئوب 
بضغي راشرشة اهبك درونتده رمق دارصوائله خ+اعزاوانه رقدرونته 
0 فاج دانة ود جرمند ه ؤوسغور ياره رى وضع اولتوب تسهزين 
اولند قدا ه مولدالماء قوسغورئ” اخير حاك ل اوله رق از حالاد ه 
7 2 جابيد وب صواوزرند ن اخذ اولنور 
0 اقلبمكه فوسغورك مولد الماء ايله احداث ايلد يى مركيارك 
عر مشكواء عرد دوسيو دوماوروزنامان مذهور 
1 0 مولد الماء فوسذورئ” اخير يوز اللى حم 
ماد الل ساويار زمه دد بتك فواجه ب قسم مودلا 
لاسن خلسم توفوردن ود بكر ينك رأبتجخه برقمم عولد الماء ابله 
0 كز برقستم هولدالماء ايله اون انك قسم فوسغور دن مركبدر 
ددر إوصورتده هيع ,ريثك قولى لددكر به مطابق اولديغند ن 
لج اماقم اول در نار اتاد مولد الماء فوسةورىء 
1 وك ار يارى مشايهااواوب 
: 5 0 ىا جهتيلة تاد ررظن ابد رحى برجهتله 
لقي موسووأوود بيه نام كعباكرتضد يق ابد رك 
مولدال11مء ووسعورى” اخيرل مولد اللنااء ووسدورئء اقل اتلة 


ع 


1 70 1 ع 
ووز ه براح ددن ا 
تند بحر ماده مشتمله دن عبارت اولد يغى ومادهء 

















. 
اليك 


كل 17 


اكلا عن نا 






قوبوةرمزى رنكندها ولو وثدّات اضنافيهنسى ؟نور؟ مقدارىاولوت 
غير ثاقلدرازت وغيرناقل القيزإقد ال -21-1 ورم خراريدة 
يومثابوبارتباطلو برنسدةاواوركه دن اوائشه خخ ابتلات اواو ا 
ركى طبياء متكسس ابه ذرمزى كور ياوز , ٠١‏ ادرحددنز بأده 
تسحزين اؤلاشله اراياوت مابع خا و خك اس إيدار'إوندن رق 
زناده سكين أو لكسنة تخرايك رل ك.خارى وكاو برعذار حاصق 1 
بدن واكز برا واسم شيش« بالونٍ در ود متسجنينا ولنورايسه قزءروى | 
رتكلو بر خار حاصل,اولؤب بالونك باتلر ,ينه قرمرزى غبار نذركادر. | 
تكاف يدر سلئيوم جرقوم صوده غير حل ولوب هوانك تأ ثير يله | 
[أمؤثاومن كن اجقدو أد«تسهديناوانه 4 نتولت الوه ىدن || 
4 ا يدرك وض سلشبوخ أوله جا صق بدن وقن باه تنطْاب! أور سلئوم ١‏ 
#رقدر معدن وعندن جك ور ينورايسه ده غي تافل القز بق |أ 
اولديغزد نْ اجسنام غير معد ردن عد اولنوب لاما سب اا 
ميلاد به سئده شود ده قا لون نام تحلده واقع حامض حك ير رت ١‏ 
فابزيقه زند 0 وورشوناوظةزاء دروتاذده غاضلاولان رم ده : 
برطورطيد 5 او ا زده حكواكورت بريئه اول ١|‏ 
ورد وود وكوكورت ادله ددردن و ا كيرف دركن بر معد نْ ا 
است يال اين راراعش اشته سلئوم لومودده موجود اود يغند ن || 
احراق اواتدقده كوكورنت اله بر ابرحدر اند رك قورشون |[ 
اؤطه إردر ونده ورمزى طوزطى بشكاند « كاتف ابدراعش| : 
امو سيو يرز ليوس أشبوقرمزى طوارط ىن تحال ابد رك || 
إل تدم عنطبرق اشجذرنا بع ابد:ووب اسعيية شلنيو مم ١‏ 
دعشدر 
مادا َس مز لور ذرءزى طور طى وزلنك بش مذلى ||| 
مغدارى اوضع ازوت | يله لما اوانوب سحنين اوانه رق :اواور || 


لس اا اود واسات مسري وطن ري 


]| مشتعله شرق وه دس ,ليك وز نكبيوى فوسفورايله اين وذن 
كعيوى مواد الماك ن مر كيب ,اؤللديغقايراذ ابلشدر الماضل 
0 
كءرةة . قسم .فو سؤورايله ادن عي هو له اح بر 
وركت إولد يغ ذكك را لشن ١ ١‏ 
ْ 96 كبر يت فوسغور كال : 1010 
)كبرت آنل خوشفورك احداث أبلد ني مركت هرنسبت | وزرة 
اوله يلد يكند بن ,يعض ثعبا كرز مركبات منبوره إلى مخلوطبات 
أعدايد رف الواقع حسمين مر بور ين تماسه كلد كارنده 2 واسطه 
بن يذ ات له بر برار يله امتزاج ابد رك معدار ارى 
| تذلفايلد له خواض خكميه رى مثلا درجة ذو اناري دي 
' حاف ادر تتكيم برقسم كوكورت ايله سكز قسم ذو سور بر يرده 
اريد لد كده بر حسم صلب حاصيلاولوركه -3©؟ درجه ده 
ددابدر وا ورت سم كحك كور لادان مووود 
امرّ:اجند ن برمركب صلب جا صلاوالورك. +5 ؛ بدرجة 
<رارئد واهداكرر وقس على هذا لكن ووسعور اريدلديكى وقفت 
ات ا حداواو ريه ! تلوب «انديغند:ن واكيز نا دنى 
صوده اريد لذ كدلن ركورك ايله برابريك صحاق ضو دروئئده 
لاورس ص وى كد ايد رلك يلدي رركيو باتكل 
اط ورهن ر يثابوين ا درجة درارئده صحاق 
صو درونند ه اريد يلوب كوكورت آزراذر وضيع ا ولنسه ؤاشبو 
كبريت ذوسغورك ”م برشيب٠استمم‏ الي وقدز 
ع ممه 
اتوم عادىدرجهء <رارئده صل ومءدق لاقو بوقورشوق 
ويك آذت وراكددن فارى ومتكسس: وكسترئ 'بارلاق بزفاده 
اولوب صلا بى أذ او لذله جاق :ايله حبك اولنه. ببلوار وغبازى 










































































هيده 


ده 


5و بو ا 





١ 


على معد ارى وض اخير مانا زايله خلط ايد وب رشيده 
امبيك دروئئده تقتطيرايدرك سلئيوم استعخصال ايلشد ر بوعلد ه 
معدئد اولان كؤكوزت خض مانمائزدن مولد اليوضيه اخذابدرك 
حاه ضكبرتى يه «نقلب اواو ب سلنيوم دخى حاات اصليه سيله 
تير ايد زك امبيكاك امه كد نر وج ايدر اشته من لور 
اميك افزكى صويه وضغ :اولنسه خروج ايد ن حاهمض 
كبريق بصو اخذايدوب سلئوم بخازىتكائ ف يدرك صويك 
قعر ينه رسوب ايدر 


.ومك مواذ الوضه وسار ذكراولنان اجسام عتصمز يه ائلة)» 
ْ (احداث ابلدبى هىكبات) 














أباناريه تكاثئف ابد رك بض سلئروم قاز حاانده قَالون صكرة 





1 حأمض سلنيوم ركست ورافده سم برمايعاواوب خااصضاولديتى 





د 


1 




























بكرن صوده آزم#لدر ومولدإظوضه 2 حاوى برلسله دروناد ه ١‏ 
برمقد ارسلئوم سين اولنه رق إسعضالاؤاغور لكن بوعلد ٠‏ 
حامض سلئيوتى دجى جا صبل اواور اسه ده تر ايدوب قَايِك أ 


بيقانة رق حامض سلنيوميدن نفر يق اوانور ' 
حامض سلتيوى بوهعدا رحامصض اوت بالود حادض اوت ابله |اا 
طوز زوحند ن عبا رت بزتخلوط درو نند ه برمة_دا ر سلنيوم 
رك اوانسه برازوقت م ور يله سلنيوم «رز بو بتون بتون !مض 
دروتد» محل اواو ب بعد ه اشيو حلول حخبراولا_ه رق 
استخصالا وتو راشته بوطر يق ايلم إصال وإنسا ن اهمض 
سائيوبى بياض غبار شكلنده برتسئه اولوت #حدين اوائسه تحال 
ايقكسن بن تع رايد وب أيكتنه نر شكلنده قرستالار حاصل ابدراء 

اتناف ايدر وهوا دن رطويت جذ ب ايد رزيرا صوده 
1 مخلد ر ومحلو ل تخخيراوانسة قرستاللزور حامض نك وى 
مولد الجوطاه 4 زناد 5 مناسيق اولان اجسعار اله مثلذ حامض 
حكبرى ايله ماس هكلد كد هال ايد راك مولد الجبوضه سق 
حامض كبريق به وبروتكند وسى نودم متقات اولو ر اشته إلا 
حامض سلتوووى دروننه برمقدار حا مض كبر بق وضع اواندقده ||| 

بزةرمزى طورطى خحاصل ا ولو ركه خالص سن ومدر 

7# حامض سلتيوم 8*6 


حااده قات أضناف.ه سن 5 معداريد كه .ىه درج 
ادن زر ناده سين اولنسة حلن أيدرك حامض سلئيو لم 


ثلاطابدوت 


مواد الطوضته نه متعلناواونر وصوانله هر ركه ا 











1 


عيق حا كير 





ا رحامخدرلكن طوز زر ده مأك رخامض سلتيوعى 


ملاو خا عض كير بي ابله حلل عرز دهرى وتوئسايق 00 
موسيو مزش رليكك حديةنه حكوزة غز ما خامض سلنيوم, 


؟ عارك سلتيوم اله 38,/ا؟ مولد ال+جوضئهة دن يعنى 
454,6 سلتيومائله ٠ ٠:‏ فواد الجوضه دن مركبدر" ' 
( حاعض سائيوم استةصالى) اولا بر نلاتئه بوبه دزوشده بزمقدان 
سائيوم برمقدارصط ازوت سودة تعبير اؤلنان طون ايله اند لدكده 
عم ديرتال ابد رك ضاعض نتلنيوم تتاصل اولوب سوده أيله 
امترابح ايد رك ملم سلئيوم سوده حاصلاولور بعدهانشبو ار يداش 
ماده كر سلنيوم سودهايلكلل ابعامش مثلم آزوت سودةد نعباريدر 
قيئارصو دروتتد ه خلا ولنوب برازقيناديله رق ترك اواند قده ملم 
شائيوم سوده قرستاللنهركبنه صودهحل! وانوت برف ةد ارح آزوت 
رضاسن ليله خلط اوائد قدهمط سلنيوم تحال ايدرك مل سلنيوم 
رصاصايله مم آزوت شود هحاص ل ولوزاكن 2 سلنيوام رصاص 
غيرمكل اولد يعتدن اقعره نزول ابدبرلة سواز يلوت لقانة ر غلم 
ل بلورابمدى اش وصط سلنيوم رصاص ,يرمق د ارصوايله خاط 
اولنه رق درونندنموادالماءكيربتىام ارا واندقده قورشون كبريت 
رضاص حالنده قعرهتزولابد وسصودروشده بالكز خاعض سلنيوم 
الور ودج بمدسوز يلوب بقانه رق كيرت رصاصد ن ايراد قد ه 
برمقدارةيناديله رق برشبشه دروننده +<دظ اولنور 
ع2 عاض سلنيوم مواد الى يعن مولد الماء سسلنيوى 36 
مولدالماءسلنيوى رتكسزورانحدسئتي: وفولدالماء كبر يى رايحه سنه 


كور وصوده ز يادهمكل برغاز اولوب غايت شد يديرسم مه لكدر 


و 





بت مثللو حرارت حاضل ايد ر ودائًا برمقداز || 





١ 


صو ده تخلول دج غاز حالنده اولد يض مثلاوتير' وذنا قوق و لى 


|| اولوز والسنانك بريزينه سوراسه سباه لكه: ابدار وكاذحا لنده 
|أدطو لو هوايداترك اواانسم نحلل ابذ ر وتحلولى اذضى هوابه ترك 


او اند قد هتحلل ايد رك سلنيوم قرمزى غبار شكلنده ,وضع 
ايدو ب موالك: الما* خروي ايدر مو سيو يرز بليوسك ديق وزره 
مولد الماء سلنيوبى بوزده تلاك سلتيوم ايله ؛ 44 

مولد المادن لع 142,08 سلتيومايله 5 ؟1 فوادالماد ن 


هكبد رلك دها خفيقق يكلايقيلة مغلوم دكلد ز (استممصالى) 
0 دج سلتيوم لوئاسيوم دثلان دس كه حامض كبر يت ابله مخاوط 


تحلاني تسهيول وحاصل اولان بوه اس ابله امراب ايد ر وقوعيولان 
تبدلات وجه أت اوزره در 





كرا 























ا “3 باب ثاين بورون با ثنده دير #6 21157 
بورون»صلت ولذت:وراكه.دن.عارى وإشله:ةر بك 5ررنكيند ٠‏ 

|| برماده اولوت ثابت وغبر مذاب/وصوده غير مكل واند ناغود 
أأغادى درحة-رارتد ه هواى نسي وام ولد لْيُوضمه -ايله مؤثر 
اولتوت 2*0 ..درجهبيه»يقين رار تايله سسخذين اولنسه مواد 
الووضه بى خذت ايد ركخامض ورونه ملت اولوار بوروئك 
اقذه-ذ كر اؤلاسان اجسام عتصمريه انل اخداث اياده يى 
ع كبا دن معلو اؤلانا بروج الى ذكرا ولعشد ره 

١‏ ْ كك 1 وذدكميوى 
اتماءركات - 1 .لعي 3 حك 


بورون اج زم ع اجام 














2 
عر 
2< 
ل 
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حامضرنورون| 2 


ا به مول اللفوضة 














35 كردت ا كوكورزت 

















كبرت يديد اه ه 





0 1 “ا حامض إودون 6 
ا حامض بورون صلب وراده شن ومتشورار اوزره واولار 
أأشحكابده ةرس:اللنور وحامض برماده اؤاووت “داعا صوايله 
|[أممزوج اولغله هاّدر وقرستالارلابقيله قورود لمش او لد قارى 
[[أحالده بروزن حا ضغيرماق ايله اويح وزن صودن هىكيدرر 
٠٠‏ درج <رارند ه مذاب اولو ب مايع حالنى كسب ايد رك 
| صكره صوغودلد قد ه. شغاف برجام حا صل اولوركه هوايه ترك 
[|اوانسه رطوبت جذب ايد رك شفافلنى زائل اولوب أوزرى 





برائده 


/ نالك راوز كد اولض :صوغو دنقه ولارَ شكلند ٠‏ قرشتالانو نل 
| قعره نزو لايد وب ملم كبريت سوقه حلده قَالون ضكره سود يلوب 





0 





















رائده.يِاض غَبانايله هستوزاؤ لور غادى درحة <زارتده وزينك 
يكرك :بش مثلى و٠‏ اذرجه دهاوجخ مدل صوده مادر 
ونخاول دج تحامط راصي تزئه نالك :اولوت إنو, رنروك إواناسئك 
رنكئى حرق ذُرِمَزِئٌ اويل !اندز وك :لك أسيرثو ذه ديل 
عاتن واشترلؤاتاه :اولان لوك :اشهال أولندتقدة إشل رتكاو ا 
برشعله ابلك يا رمو سنيوى لوساق وموسيوتنارد ك ور يه ل يشم 

حكوره خامضالورون 6ك توزونايله نا فؤاب 
للستي اسباي» ن "اوضع ولبغ كدر ا 

(غامض ارون |سحتضال") خامض بورون طبيعتد »كاه ساا, 
وكاة اشاس حتلقه يع يوثاش:وسوذةاتله' ممازو ب أولد يتى خالد » 
تضاد ف ايد ر وتوسقانه ملكتند ه.بعض كولارك صورنده سالمي 
ونور وسودةايله مرو جح اولديئق حال فزهتد ما الكندقة تو لنوركه 
(تكار):اسعين له مترؤف اولوت اخلاض ولد قده (نوراقس) 
|اتعبير او لنورةاشئه حا مض بوروت اشنو بوراقتتها ن اشصا لأ 
اولنوب شو يله كه ,رمق د ارقينار صو دروهده نمكن اولد يىقدر 
خالض وير بوراقس حل" اولنوب بعد ه درو نه ارّرازر تدرجيم 
ايله بزمقدار خامض كرت وطدم اولنه راق ووحهله خامض ١‏ 
أكبريت يوزاقيدد» اولان سنوده بى اذ ايداوت لحامض إودوى 






















يتقسانه وق بر يلائنه بوهدروده اريد يلوب بنه صوده جل 
اولنه دق بركره دنج قرسا للندير يلوز ٌْ 

6 كبرزيتبورون‎ 2> ١ 
ا وذو كوكوارت حخارى دروشده جرارت شد كرةايله تسعزين)‎ 
اولند قد مضي صدور يله بر ناض ع كن خامال اواور حخكء‎ | 


2 


ح + لسعم مسج ممم 























١5 01 


0 برزايوسك قواح هكبريت بوروندر هتكن مرقومك 
يض عرو لشىئ وجةبة تحال لايعيله بعلم دكلد رو بوند نْ 

إشقه بغي يوربيئاك كركرابدلة برقاج من 'ئ ادجى .وادددظن إفائود 
ِ باب اسع سيليةون ببانتده دن 36 ,.. 
000 ل رتكلو برغبار اوَاوَْبِانتِ وعيرمذات وجلاشرًا 
أوصواده غير مل وغير اقل (الفريق بزماده ,درمولدالْوضهه ب 4 
اولان مناسيى ١‏ ضعديف اولدبوغند ناجق هواد 5 سحزين :اوليسه 
حالنه هيع برتيد ل عارضن اولاز جتى ناليكز مولد الجوضه 
د رونتنده يله نوين اولنسينه بعسرتاوجه نجمض ايدار 
وخامضانك مج برديله مؤردكلدركوهرجله ايله خلطاوانهادق 
شد تايله سين اوانور ايسه كوه رحله دداولان جام ضإزونك 
دواد الجوضد تين ا خذايدرك تحخمض ادر وصلقار بون يونابسايله 
ا خلظ | ول بورق حو تين اإوانسه ضبيينا صبد وار يله هلح 
1 ع قوه تبلل يدوب حامض ار ربوننك فولذ ا #وضله ,سق سيليهون 
: عامل جا جتنا د كسم فط اند 
استلدون لبجد و جليون الئذه يع مولب الوص ]يله ممزوج 
اولديجى حالده نهايثٍ مبذ ول بوانوركه بين الناس ( قوم ) و(رمل) 
دبرز(وقارن) يجنى (درالجف) تعبير اولنان طاشٌخالص حامض 
اس .ليقوندٍ ركذلك ( حةيق ) و( على ) و( بلغاى:) واتواع 
|أاقوم طاشارئ وحاةق طاشارى حامض سيليقوند ن عبارتد در 
ويه جضات معدنيه ايله روج اولديئى حالد ه تصادف 
زايد رحه ( امتيست) و( اسبيئل ) تعبيرإوانان لعل طاشى 
|أأو ( يروذهمدى) تعبيزاولنان طاشلر وسائرى يوئوعدند ر وبالعمل 
||فلوغوز بوتاسيوم سيليةوى تعبيراو نان مككبد.ن 






اه سح ار ب 


2-0 


تق 0 7 


وعرف 


اسحص ل ولنور لك نعسسرتاو ومغالطه اواولديغندن تفتصيلد ن 





كا 









١ :‏ نرق“ تظرا ولغشد و : 

ايبن از مللبهر ونربلا ونه عه #لامتوانا 
اند وك خالصض اولدب حالدة كآناؤا: اديغئ! وزره درا لان 
أولنانطاش اواو تباض وشفاف ومنشّورمسدسئى ا وزرهقرسن|العيش 
او له ذقاطسفتد» كتريت| وزره «ؤلئون'وطرق كي 5220 1 
اولان نحا مض ليون باض وغبا ري ولذات 1 دن 
عارى برهاده او لوب تورئزول يوبا ” تى اوزرينه دحم رتأثرى 
يوقدز وتعلت تاضافية سى ,؟ فقدار ا نت اشدين حرارت/) 
عله خلل بعد وصوذه م ت درود٠دجىء‏ ادن 
ذقّط تدده ياناولته جعى اوزره خامض فلوعؤم ولد لمكا ق انا 
موادا ولور إواناسن بوسنودة ججلواار ل تلمشلظ | ولئيته وقت جتن وز بدله 
أأخلا ل ايد اك آثلرايله امترزاج ايدار كذ للكببعض معد تلزايله 
مثلا بوتا سيو م وسوددوم عبناي لظ لكا رق سف ين 
اوانتدقده مز لو رمه لاتلراءله ا اندز حا مض سيلزةون 
مويو برذ ليواسيك 0 ندال شه كؤزه لوك ,اله تون "انل 

/ 1ه 0 مم اكند ل : 
(حامض سيليمو ن سد الى ) طعته ه اننا قوم واجادق) 
طاشى وقوم طاسئه رنود رحامض سيليةوند ن 3 كارت اسه رده | 
داعا مواد ساررهانله 0 بواندقلرندنبالقءل ببونلردن تخليض 
اولتاق إشتعةصلناكاوالنور تنشو يلة اك بقارا قوم و ناحاقق 
طاد ىال اؤلنوب عا تاد غبازه ارجاع اوليه رق وَزنكك»! وى 
وامادت تل مشدارئ خالض بوئاسس رقا أله تخاط اوانه وق 
برطيراق ونه دروننده ار يذلذكده 3ومده:اؤلان حامض سيايقون 
:نو ناس انله اطترا ب ابد راك ,مم خ سيايةوان يونا دملا ن طوز 

لير م طبوده ماد زبوعناها؛ خم وذنتك! يعزل الى 
يي سي 


١ك‎ 























منوان سار "اجنية قع زة رسوب اند وب بملم مل يوز ل دروئد» 


رمقدار طؤز روج وضع اولند قد ه حامض سيليةون نياض 

طورطئ شكلاد ه قَعرّه ره زول ايد ركه سون يلوب : سفانه رق خلوط 

بوإنسد بت :مواد اجنيه دن ن ابزيلوت فَرْغين 0 
قوريد يلود .. 

(طريقديكر ):اكركهياخانه رده مستعمل اولان حامض سيليموْن 

وجحداق اوزره إسعع صال اولنور شوو يله كه برمقداز در الهف 

اخذ آواتوب بربوتهتدرونتده شد بد برحرارت ايله قزديريله رق 


صوغوق صويه الا اولتد قد» ياره لون صرحكره صود ن 
حَيعًا ريلوب ‏ برهوان درونتيم سق اولنه رق غبا زه ارجااع 
ش اواتور 
حامض سيليةون . خااص اولديض حا لد هكعيا خانه ارده متعدد 
عتليائنه:مستع نر طبيعتده مخلوط بولند يفى حالده يعن قؤم 
اسعيله معروف اولان سه براض وتميروقواد اجنديه دن عارى 
اؤلورايسه جام 'و بلاوراعبالنده و بياغي ضارئ قوم اولولانِسَه 
شيشه اعالاده مستملدر حخكذلك كيريم ايله خاط اولنه دق 
(خرج) وبا( درز) تعبير اوانا ن بسئه حاصل اواوركه كاركر 
إبثيه ده مستعة ادر وقوم طاشى حالند؟ اتشه 'طيانه عق بنسنه رده 
متلا اوْرُوراركَ اعالنده وحتيقطا شِ خالئده ونلةناى طاشٌ 
وسار غالده اوعية متلق وخاتم وسار مثلاو ز له ذاونسته زلاله 
اغعالئدم استعمال اولنوذ 
سِيليةو نك مو لد للا ابله دى 0 وازد ز كه اسمر رنكلو 
أكنا فوب تفتتات كا عات جد هواده شين 


"اولئند قدم 


مثل مقدارئ قي أراصو دونه وضع اولنوب تر يك ! ولند قده 


قالور اشتبه بو دتى سوز يله رك طورطيد ن يز بلوات دزوننه | 


اواندقده 1 نس" 1 ب ناذه سيليوونن فرق وغبير اولته ي#أود ١‏ 
211 ا ب ب عأششر فا وعود , نبا عه ؛در 3 


تلو عورا ال ز:اولديجى. اين شعي يه ,قد ر معلوم اوليوب ١‏ 
وقط مواد ابره ايل ااحداثايلديى مركبائك خاصه ريدن نابي ا 
قلور وابود ويردوم ثام جسواره بك ميشحابه: :و عنصضسى بجيام ا 
اولد يي مسادر طبيعتده لي نام معلان ايله ٠‏ “زواج اولديغى 

حالد ٠‏ يشل وكوك رنكتنده شفاق ومكعن ب شكلنده ور ستالا 0 
تصاد ف ايد راك 2 <زفلوعورئى 42 اشعيلة معروؤدر الال 
سئه سئده 0 نام كييك حدر هر لورى جاممن كي ريت اله 
تعطيرايدرك بربحا مض اسحصال ابد:وب اسعزه حا مص ذلوءور 
ديش ابدى صكره هولزده حامض مر بور فلوعورابله هولدالمالن 
جكب اولد يئى استع_ لام ا ولد قد ,ه جامضن فلوعور 
دواد :المى كعيه. اولندى بوصورتده فلوعورك مولد الو ضدابله 
هك او ليوب مولد الماء و ذكرى سنبقّت ايد.ن اجسام 
فنصربه نك بعطيلريله احداث. ايلد بق مركبات بر وجه 1 آنى 

يبان وير ٍ 


ا" فلار > اووس بذ 0 
نقصورا عناص متكون فا اعنام ماكز دكوره ٌ 


02 جوم سا 0 
دكا مولبالماء ١‏ اك مولرالماء | 111 
| / 
٠.‏ + شمامفون ا ١‏ سليعكون 0 
أ 7 25 أ أ | 
ا ا 


١‏ أ ا 
6+ بورون 1 بورون ١‏ 












































ظ خا مدر ب 4 20 3-5 " 


درحه <رارتدة بيله فايع أذ لان سو لور كاك قلا رنامنة يي 


ل اعحلدن هواايله ماس هكلدكذم ؟ تر راحه لوانت حائض] تباضل) 


[ارولعدات تابد رارك حك سكين اوالد تح يا لد اليا 


اماف يدن يك و 'مقدازىاؤلون زنادة صَوَائَة مخلوط اؤلنسفه| ا 
نعلت تعن اخ اتزارف اتدل وضتويه زاج طباه وضع اؤاشتتهة 
عي د زغين ده باعي اين ب َرَضِدًا خاصل اندرو جهتله | 


صويه مئاسرت تشدايذه نتى وازدر 'غانت شد دورق وخامض 


اوت يغتد.ن"اننشائك بطر قية بر يله" ظيلد له" اؤل آندة ناقوت 
بأره يك راصلا عست يلود روص وريد سعد ضما واستع, ليده ا 


1 وي اولعق لازمدن وخارى دعو وش اولعقدن حذزاؤلابه ]لا 


[أالادهذكر اولناان مواد عنصر يدٌ غيزمعد نيه دن سيليةوند بن 


واعدا هيم برق حامض مر بور ايله مور د كين نَِ ليكن يوتاسيوم| 
دثلان معد نايله عناسي هكلت كه نشدت ايلة امثر'اجم ايد رلك ضينا| 
صدور ايد وب بر بياض نيوتة خاصل: اولور ومولد الماء خرو خ ا 


| ابد راشيو ساض عادة صلب اواوب فلوعور ايله يوتاسيومدن‎ ١ 


1 57 ر ظء ن اولتود اشئة وريه د ن موسبوداو ينك رأتك 4 


حامض فلوعور مولد الما ينك فلوعورايله مواد المائد ن مركت أ 


اولذينى ظاهر :اولس اولور بوند ن.بشعه امير وقو لان ثامان| 


| كبباكررك تر به اريئه حكوره حافض من بورك فلوعورائله | 


مولك الناويد الذرت عراكك أولد عنه شب هه وقد دكن موسيوى 1 
لوساق وموسيو :ارده كوره فلوعورايله مولد اجو ضْه دنم ل 


|اولغله شئلك و بع ض كوياك رارك نظارى اوزره حا مض لو 
| أولش اولور رف لوعور ديئلان مركب «لم ذلوعوركلساوله رق 





جامض 
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عاممق الورك تبه يرج حامض كيربت! ايله امتزاج ايد وبأ 


يض لوعو مواد ابذك بغر يبد دس خهدا:. دم 


ين تريح يله كليا و اكير | دواد سا4 قا اس 
<ذظل اولنه ها مغله دورشون ن قابار دروتندو حفظ اوور حا ص 
مس قوم . 44,1 . فإوعورايله 0د مولد 0 ل 


يعن بر وزن فلوعورايله بروزن مولدالمابن مركبدر ؛ 
حامض فلوعورمولدالماثى | ستحصالى ) برممّدارفلوعورةالسيوم 
يعى درفلوعورى اخذاولنوب نايت انمه غبارهارجاع اولتفرق 
وسعتلوجه برقور شون امِبِيكِ درونبه و ضع ا وازوب اوزن ينه 

أونتكايى ملل مقدارى بنااص و5 سكين حإ م ض كير نت 
و اوله رقي حرق رين اوائد قد.ه ا عض فلوعور 


مولك الما از شكلاده خروج بج ايد رك ينه دورشوند نمصنتوع 
ظهورهكلان بدلات وجه آي اوزره دل 


1 'فلوعوز 
. فلوعوزةالسيوم ل 





يونا كين 





ا الحا و61 ا الماق ) صتتايددة 1 وششه أو35» 3 ا 


إزشم اشإك اعون مسشع إن ر نشوايله كه بزحاقك اوزرينه اوج 


كلم امرض الله بز مره عن دن عت ذوعن سور يلوت ا 


| دُورَوْذ قده او حت ستؤرى رق واشاطه سيله اوزوشة 4 اوانان 
رشع كحك اؤلئة رق اشوخك ١‏ وَلنان ازَالقلره رفع دان انض 


فلوعوز مواد الماق ذوكيلوز نا ود بزقورشوك قات ذرونئده غاز ١‏ 


حا مض “فل وعور مواد الما اسدصالحون غباره ارتخاع 
0 .فلوعورةالسيومايله حامض كار , بت وضغ ولوب غاز 
مازر مضل ابد ركن م حك" اولغئن "اولان شتذ كاه 
وناخام وضع اولتوات انقة يك حاف ض إهّ3وم تايك 
روغ د ن عارى اولان بع حك :اولغش اولان علار نانك 
|أشعا فيتَى ازاله ابد رك روغن ابله مستوراولان محلار بنه على حاله 
قالوز أعك ه اول زوءن "داز بلوت خيقازلد قذ٠‏ خامك أو 

اشلنان رزسم حكور ثور 

3 حامض قلوة ور بوروق 36 
8 0 توروق تاخود ذلوعور بورون 0 غاز 
اواو ب هوا ايله اسه كلد كد ه رطو د ىَ جِذ ب ايد رك بياض 
طوما تلراحدانا.درحكته عابت 5 دير ل اولغله تورتزول 
بوناستك رتك نىقرمزى يه نو بلايدر قا تاضاذيه سى 2,952 
مقدارىاوأوب صوده غات مدادر حنّعادىدرجةٌ+رارئده صو 
حدمنك بد يوزهةلى مقدارى ا حادض فلوعور بوروق اخذايد أ 
اش.و صودج حاءض خاصه سئه مالك اولوب تقل تاضافيه سى 
لالار1 مقداريدر وحام ضكبريت مثلاو 'وجتلو برمايعاولوب 

صورانله حامض فلوءور ورو ند مركبدر 


عاض در لور مواد عضويه لى كو ره مثقان ايد روهواابله 
ل سي ٌٌُْساااااا ا 0 


اسه 





ا 





ماشه كلد كلاه رطو بت جذب ايدرك ياض طو ا 
ايدوب ز ناذه صوار لله 1212 ارل 1 اند 5ك حامض فلوءور 
مولد الماقن :ابل خامض لورونة مئقل ب اولور حامض قلوعور 
وروقئ 125 الؤروث تاايله 8 ذاوعور ذث يعنى 
ش وف ول ابله اوج وزن فلوعور دن عيكذ و ' 
( حا فض فاوعور يورو اسغضالى ) برقسم خامص بورون 
اخذ وبرء بلاثته نونه دروك_ده اذايه او لوت صو عيك , لله رق 
غات أله غبارة ارجاع اولنوب ابكى سما ع عبار دس 


اللوعؤن اليو | تله تخاط اؤلله رق بر اوفاق لشدقلة اميك 


درونئه وضع اوانوت أوزر اله اون اق قتشم اكد كن حامضص 
كبريت وضع وند ر له مين اولند قد هنمان حامض فلوعور 
بوذوق حاصل اواوب حدوه اوزرئد ن اخذ اولتور 
زخامض فلوعور بو زوق كا انه ردهما زارده رطوبت 
اوأوب اولديغءق استعلا م ادون مستع انر زيرا رطو ني حاوى 


“اولان غاز ابله 5-0 اوزرندهغا زحا مض قأوعور:وروق خاط 


اولثه اول ل ساض طوما نلرحا د ثاوله رق رطو : عالت 
و<وديق اثات ابد ر 
2 حامض فلوءور سيليقوق د 

حامض داوعور سيليقوق اح حاءعض و0 مكلاو 
0 وتلسم واشتعا له غيرصا 5 برغاذ اولوب هوا ايله اسه 
0 بياض حامض وثير راحه لو طوما ذلر احداث راد ١‏ 
لضا فيه ع لا 2 معدار ى دل د لزنت واسطه س يله 

0 2 ردل عارض أؤلاذ وصوده عات مخلدر حى عادى 
درجة <رارئد وصو حمنك ايكيوز العناو ج مثلى معد ارى غاز 


حا مص فأوعور سيليةوق احذ ابد «جلو ر لكن بويله صو ايله 
ل 3 3 سس حسمب 222277776742077 سي 


ْ رمسم 
مخاوط اولد قده بر تسعى تحلل ابد وب صود ن مواد الحوضه 
ومولد الماء اخذ ايدرك داقض سيليِعون ايله حا مص فاوعور 
مواد المانٌ حاصل اواوب جا مض سيلءةونى بيإض وجلانيى 


برطوز حاصل ايد وب حل دروك ده قالور اش لتسو رو لوز ل 
د 0 فلوعور سيابعون 0 حابم 0 
اك شان 2 اي 


4؟ ,2؟ سيلبموندن يءنىاوج وزت فلوعورايله بروزن سيليعوندن| 


0 حدر 


)2 حامض فاوعور سيليقوق |اسعوالى ) مشا وى وزيد ذأ 
فلوعورةالسيومايله بياض وسقا مش قوم اخذاوانوب ايكسيدخ ١‏ 


غات انه غياره ارجاع اولته رق براوفاق سُيشه دروثئه وضع 


اولنوب اوزر ينه ضولو لال مدع 21 ال 1 و ا 


دوكله رك تسؤين اولندقده غاز حامض فلوعور سيليةونى حاصل 
أوله دق شيشه نك 1 غزينه اويدبرلش بريورى وأسطه سيله 
حيوه اوزرتدن اخذاولنورغازه: ور جيوه درونندن كور يله رك 
صويه اسار اولاور اسه حامض فلوعور مولد المالى؟ سيليةقوق 
جا صل اولور 
باب جادى عششر قلور ببإنئده در د 
قلوريشله قريب صضارى رتكاو وكريه رانحهاو ولذتى كند وسنّه 
صوص وتنسم واشتجاله غيرصاح برناذاولوب فآ ات ا افيه سى 
,2 مهقدار بدردروثئله بتار , بر #ععة وضع له اولا 


عله سنك ضنياسى بناقص ايد وب حمى جره تزايد ايد رك 





































ْ شكره ره رن 3 الور وبر مقدارى تتفل ا وكيا 
ا[اضدرئ لذن ان رك سديد بأاوحك دوروق موجب اؤاوت 
اناده جه تاعسل اولتورايسه اولائم ثالدمه باعث اولهذق صكره 
[أأذوت:ؤارد اولوزمواتعلوثة خدوائيه وثئاتيه نك لوثاريق كايا و 
واذاله ايد رمثلا برفقداز تورئزؤك لو ناس وم سبار عاد ملونه 
قاو دىتحاوى ررشيشنه دوولله وطبع اولبوت نحر بيك"اولتد قد 
كليناركي زائل أوله رق ييساضلءور وتبريد اولنه رق تضبق 
ا واتشنه فميع ابد رك لعوتي صارى رنكنده يرمايع جاص ل اواو 5 
ات ا 1 را اولو ت اوزرند ن لخديو قدفع 
اولند قد ه ينه ماز حالنى كدي ادر ورطو بدن عارى اواد ينئئ 
الا زارت والفنز دق ايله املاموثرا ولليوب لسكن رطو ثلوايكن 
تَسَحين أولف دصو بى ليل ابد وبمولد اا ين اخحذ 0 
مواد اماي دينلان مركب ا حداثا يدرك مواد الججوض دس ترك ايد ركه 
اول دنى غاز حالاد ه خرو بج ابد ر اشته بو سبيد ن ناشى وئد ن 
اونوز نش سئة معدم وقت هكلجيء دكين غاز قلورمواد التوضهابله 
غير معلوم براسد ن هر كبد وديلور ايد ى لكن ن بيك سكن يوز 
طقوز سنه ميلا ديه ساك مو سيوىق اوماق وتثارد فازمر: ورك 
مهرد وعنصرى برجسم او[ دايغى ابرأ اد ايد وب صكره هر دها' 
موسيو داوى براهين قويه ايله ات بات انأشد ر وردك نه حكناره 
اوله رق صارى يِشّْل دعك اولان (خلوروس) لغظ ونانسندن 
2 قاو 7ظ( لويم اطشد ر عادى درحهة <رارت وعادى الطبيقدها 
صو جمنك برق «؛لى مة_دارى قاور اخذ ايد رك بر تخلول 
حاصل اولوركه قلورككا ذه خواصيله متصفد رو مده ( 
درجه يه قد ر تيريد اولنسه صضارى رتكلو وذرتى ورستالارا 
عاصل لاررصوايله قلوردن عسات بر كن 









اوأور أشيوة درسي 
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: متا . 
يويدر قلورك تحلولى ضيائك تأثيرينه ترك اولننيه صو نحطل 
ابدوب مواذ المابئى قلوره ويره رك حامض قلوز مولدا ماني ايله 
مولد الجوضه احداث ايد ريثاء عليه قلور تحلوىدائًا قرائاق 
بر تجلد ه باخود اطراى امك 6د اله احاطه اولكش رششه 
درو ثئده حفط تلطه أ 

( قلور اسثةصالى ) :قلور ا كثرنا ايك طرق :ايلة'اتتخَضئال 

||| اؤلنوب بروجه 1 تق ذ كر اولتور2 ظريق اول ) برقم انه 
غبار اولش' بض اخبر مانغائز اخذ اولنوب وسعتلوجه واغرزلو 
ا وَاوزْوثت امن كلو برشيشهة امبيك ونا بربالوان درونته وضع 
اولنه'رق او زر يه 1 لق قم طواز ىد وكيلوب 
برروح قَنديل و ا ا اؤفاق برمتعسال واسطه سبل ترق تتعنين 
اواندقده غاز قلور حاصل اولهورق صحاقضو اوزرند ن مناسب 

بشدثه لر درونته اخذ اولتوروقوعهة حكلان _دلات وحه 














انىاوزره در 





١‏ قلور 


(طنيق ثاق) اشبوظر دق ابله قلور بيائى طوز دن اسعصال || 
اواعغله طزَ بق أولدءن افون اؤاق جهو يلل كر اواج قشم بياضى 
طوز اخذ اوللوب برقسم ب ا 


دونه اؤيلة رلك تخلظ | ولنوتيم وستحلؤجه رنشيشيه بإلون دزونته | 
وضع وآغن ينم بومنطر واشبطه سيله يراكرى :بورى ايله برامنيت ألا 
أاورودى او يدارياوب ايوجه 6ت ونلاد كد م امنيت بورودئ || 


واسظة سيله بالونك دروة:_ده اولاً ن مواد ك اوزر بثه: إز رازر 


اق قب حم كسكين حام ضكيبر يت اله ايكى قسم ضودوكيله ره : 
: الأدشد بو يلوق فال اأهاتلي نزت اين اوقد بار 


قلور حاخل اوه رق 'الونه اواتد ورالس اولان اأحكرى” زى 
واسطهة شيله ينه صحوحاق صو اوذرند نَ اند اولثون كن قلون 
تحاوك اسصض. الل اد اولتورايسه حا صل اولان قَلوّر اول 
انصوبى تحاوى براوفاق ششه دزوئدن بعده صوغوق صوايله 
تملووبر برازيئة ايه بورورواسطه سيله متصل ابكق وبااوج عدد 
اع شيشه رى درولند ان احاراولدوز 
اأشوعلده حاهض كبر نت اعانه سياه اولا طاووؤطواز حال اندو 
سوده ابل حامض قلوزهولد الماتى حاضل اولور لعبده اشي و حاضل 


1 أ اولان حمامض قاور مولد الماى تجض اخيرمانغائز واسشطه سيله 


تنلل ابدرك مولد الما حض مانغانزده اولان مواد اخوضه ابله 
امتزاج ابد وب صوحا صل ايد رك جض “بورد حجض 
اول حال: -ه كلوب جام ضكيربتك برقسعار امتراج ابد رلك قلور 
داكن رز قالود وسوده ذخ خامموكرينت ناوا رف 

دركر فشي سله امتزاج ايدرك 


كه دت سوده 
عاد ليد 





1 اشكل» 
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01 لوصوم ب سم ماو 00 
ابام تسر اسان ات 


عذ مقلهت 1 قت ف رت ا 8 
الما 1 نار 1 لاون د هوف نات 
0 زخار و اث ٠.‏ لكاكية يلاق يه اكااء فك 

٠. 0 0 ٍ ,‏ مع أعياة 


مجو فلح 6 ملعاو ساو 
ا ..معواداليوضه ال م موإفاخوضه ا , 
1 اا يا و ا مه 
أ امهلو زمولداككك ةي / وامويدالناء د 





5 م ٌ 8 
دي > ملا اوت 00 0 ع 


١ 3 34 2‏ ا 2 1 
١‏ فلوراوك فازبوت إفدى دن فإزيوف 59 فاربوت 





ا 0 . ةا لش ٠.‏ ادا 
أ قلورثاقادتوت حو انج «قاريونته ٠1‏ ,+ كابوت 








ل أكككم موف قارنوك 5 قارنوت 3 
. , 

ا كوبت 8 | كونووتك | 

| 6 وأا 0 أ 

بسنب لوميدا داز > 9 ٠كوكورت‏ 


' 


"! 











ااارضهيت رع دعر . ل + 5-7 
قلؤداولتوسغفور ع الكل وستور | ؟ فسفاد 8 
0-0 3 1 2 8 و و 
فلو راي رفوسعور كدي > لوستهد 4 فوسفون. . 
]| حامشقلوفازيوك كاه اود خض هاريوة ١ ١|‏ رواريون 


: قأقربورودات كوك ع بوزواتك » 1 يورويك 
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© ايض نحت قلورى‎ ١ 

ا فلويى يامايج وباغازحااندهاواور انععاتة 0 
أشنياف وعرزق صاروجه رنكلو وقلؤار صونى كئ ير قوقواق 

١‏ ماده ولذتى يحاض دكل اييبته دودلك اؤزرينه كه 
طبلد لسسة باقوب ررقن يلي بو برالتهاتكتورر وضبانك تأ ثير بثه 
أئرك واؤسم غايت سو لتله تحلل:ايد رك دزا :مرحك.. رى 
بر برند ن بلول ركوكو رت وفوسغور وسلتوم اله كاسه كلدكد ه 
1 11 1 نده مولد التوضبه سى اثلره و بره َل عامض حكبر بت 
: أوحا مض فوسفو ر وَحا مض سلنيوم احداث ايب وب ,قلورى 
أ دج سالم اولد يض جالده خرو ج ادن وجهداه برماذة؟ مضودر 
وفازجالندهايكن ححرل را نحه وكرك رنك جهتيله قلوره.يك 
أمشابه اوله رق جره جين اوانسه شدتايله باظليوب تحال 
١‏ يد روكب لك كوكورت وذو ستعور ابله 6 سه كؤلسية شه 
١‏ لمجت ابام باطاروت مارم جواندت اطلام ر,اواور جيوه أله تماسه 
كلد كد 8 ايراج ابد رك 2 قلور زذعق تمطى) دينلاإن 0 
جاصل اولور وعادى درحة جرارتد ه صو حمنك وز الى 
مقدارى ناز جادض ندت ت قوري ابخذ اندو لور موسيو بالارد لك 
فاه نظ را بروزن ا كعدو ئ قاور ايله دوزت "هيو ى مواد 
ُ التوطيده دن خيس كبك ب واسحصال وجداتى اوزره اواور 



























| أشويله كاولابرقسم جضن اخيرز يق يجني سسروراخذاوانوب اون 
١‏ ويا اون ايك قنح هاء مقطر ايله لط اولد. به وق غاز قلورى 
جاوى بر شيشد درونيه وضع اولنوب برازمدت 2< ريكاول: دقده 
قلورك بر فسعى -جض اخير رفك وولد الجوضه بدك برمقداريله 
١‏ امتا ب ايد رك حامض نحت قلوري حاص لاواوب تضم مر لوردضج 
عض ولدمنة لب اولهورق دب رقسعى دج أشبو+ض ا وليز برق أبله 





عل 


01 









قلور د خل دزوئند: قالمغله نوز يلوت طورطيف ت يرل ررق 
تطبر واشظه سيله تشدنذاولاتور 

عو خامض قاورى ١.46‏ 1ْ 
خامض قلوارى بالود حَض قلوار تشطونيهة زتكاو لوق 
اورش در ىق 'وخكوزل أقوقولو وعادئ درجهٌ حزارت وعادئى 
تضرة 3 ه از كالنده وتضبدق ايله تميع ابد ر برغادة اواو 
قلوز ملاو مواد فلو ع ويه نك لوناريق ازالة يدر غاز حالنده 
الكن ور درحة'يه َدَرَدْين اولنسه ذنرب شديد ايله ياظلوت 
تحلل ابدر وَضْوده #فخل | و مله مخلوك دح اويلمكوزل قوقولو 

و يورشد يرريى لذ ملواواور 
(إغا مض قلورزى ا تخصاق) اولا رَمَدار 2 قلور تياس" اخذ 
اؤلنوت غان تفده غباره ارجاع اولنة بده متاو وزنذه كسكين 
خا مض كبرت ابله تخلوظ صبو اخناد اؤلنوب ملم ربوز ابله 
برتتهير اله زق تارم 'بازمئق 3طرندة توالق بارمق أطولئده برطرق 
قالو بر يورو ذروئته طولدير لوت إنورونك د مكز طرفنه برهنطر 
وَاشطة شَدْلهخرابرا بخخه :رو اؤيلبر ياور اثته آواق او ليده 
هر اولان قده خميزى خاوئ "اولان بورو .صو ابله ملو برقاب 
درونثة وضع اوائة زّق نذرياله كتتهنين اولاد قده غارٌ خافض 
قلورى حاع دل اؤله ز ق'خَيّوه اوززند ن"اخذ اولنؤر بورونك 
دروئئده تعدالعمل بأققلاننشنه مل قلوربوئاس وملم قلوراخير 
واس وق مكبرب تثاى*. بوتاندن عبار ت ريخاوطدر 
1 6 حا مض :قاوار 6 

حافض'قلون ركست وراقته ف ولق خامض بر مائع اولوواب 
نَ صوده 





اماج امكله قلورز بق جطئ دئئلان مركب حاصل اواوب 
|| غير مكل اولنايئى اخلد ن"قعزه رتوت ايد رزك- حا طن نحت 
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صنوذه ملقكل اولغله اول «نكشه شن وبنك رلك َرَمَرَي به 
دويل أإبد 5 اشو يلول يرا ولاه دق شن وى اقولع-م 
كنتورا لذكله السيعذين! اولئنيه بر فسعى تدا نابدزك قلونألثلها ولت 
الجوضه حاضل اولوت ديكرةمبى خامض قلوزا خيره منشلب أ ؤاوز 
موديو لو سَاقَك ديق نظ راجامض:قاورةر: كو روزن قلوراتله 
دش وذن مولدا#وضة دن مركت اواوب اساس تلد اتله ا ١لحمة‏ 
متعد ده احداث ايد ر اكه اأكثر يسنك ضنا يهده كيرت إه:عمالى 
وإزندد ا-:#صالى دج وحه اىاوززه اولور و اكه برفقباار 
عل قلور بازيتا اخذ | ولنوب وذئتك درت ديث مثلى مقداارئ صوده 
<ل اولئجه رق دروننه تاهج برطورطى حاضل اولتيم_ماقدِن 
صوايله مخلوط حامض كير نت وضمماوانه رق ,اريتامم كبريت 
نازتا حالئده رسيت اول:#د قده جلإدزونتده بالك حا مض 
قلور باى,قالور اشته حا مض :هصن .قوم سون مهبر ل ملح كبريت 
ناريتا دن ابرلد قده خقيف. <رابر تايلك شروث قوامنه فرانا 
| ولنحيه قدرتيراوائه رق حفظ ا ولنور 
“ا حامض قاوراخير يد 
حا مض اوراخير حامض قلور مهلاو رنكسئن وراه سزوجا مض 
رمايع او لو ب مياه نباتيه نك رنكار بنى قرءزى يه نجو يل ايدر 
ووزنئتك 55-5 مقدارى حامض كيرت ائله تقطير اولتسسه 
صلات ك.ن ادر و 16١‏ درجة حرا رتدهخال 
ابعكسز إن نحا ره منقلب اولوز واكثركهيا كررك تحقيعاتى اوذزه 
روزت قلورايله يدى وزن مولد اليوضه دن عركيدر اسعوالى 
دنج وجه آتى اوزره او اوراشوياه كه حامض قلورى 
أ اشخحصا لند هيعد العمل يورو نك .درونده قلان خلوط نسنه 
|| اخذ اولنوب دذعاتله برسورى أؤازر نده سَانورق ملم قلور بوتاس 





1464 


وم صسكبريت ثا؛ بوتاس صنوده جل اوله رق هلم قلور اخير 
وئاس ونلردن ازمحلن اواغله. سوزى اورْرئدِه قالور امدق لي 
مز بور وزئنك نضغنه مسا وى ثائى مقدارى صوايلة يخاو ط 
جامض كبزي ت ايله اخباط اواندرق برشسئته امبيك درونئده ,خفيفف 
بج رادت هكوس زا دكده بجامض ةلور ابخبر حاص ل اولوب از حالنده 

خروج:ايدرك بربالون درونتده نكاثف ابتديز ,يلور », :., 

»3 حامض قلورمولد الماق 6 

خا مض قَلون مولدا اق غادى درجهة <رارت وعاد ك” 3صْلتقله 
]| زنكسمز وثابت وغانت احامض وتيز'قوقولو وننفس وانقتعاله غير 
صا برغاذثاولوب ثقات اضناقيه لى 7 1054 معدا بد 1 
وهوا أله تماسة كلدكده رطو وَحِدْتَ ابد رك ناض طومائلز 
حاصل ايدوب حامضاءت سارره مثلاو تورثزول لو ناستك رنكق 





كرهرى نه نحو ل وكش ونحنوه ظوززنده 5 تاض ظورط ارحاذت 


يدر وحرارتك تأثير له اصلاحال اعَرْموسيوناراد يتك جر به ينه 
نظ ا لور ثير 0 ميع ايده لور وصوده غات 
آ مداد رحق !ا ٠‏ درحه خرارئده وعادى لضبيقده صو 
١‏ دمنك 4 . مثلى مقدارى غاز حامض قلور مو لد الما 
ْ 5 0 ابد روغازذ مقومك بو يله صوده معحصل اولديجيى وحه 


آى اؤزره ازانه اوليك 4 لو ريش ؤ تله كد تراويج مسدود واورحة 
برشايدة إوروادزوئة جيوه اوززند ن اخخذ اولته رق از حامض 


قلور مولد ألا طولدتر يلوت آغزئ: قيانه رق جيوه اوَرْرَنَدَنُ 

رفع وصويقى حاوى برقاب درو ثنده أغرى آجادقده غاز مر بوزى 

صو اول قدر شدت ايله جذت ابد ركه همان اول آندة نورونك 

دروننة سرءت| اثله صعود؛ أيدر وبورى قوى دكل اسه صَوَيِك 
ذم يئد ن متكسس اوله لوز 
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(اتيا عام قلود الاق تمان )ناز فا فاورغاذ #وللةالماءا بله 
سهواتلة اتاج أدذه حاو دود له كر غازين 0 ور 3 مساوى. 
حهدةاؤلف رق رشيشة درولتدة ام .اواد تاك رن برحله ترك 
اؤلئد قِدة وقتمزور تله أواج درت أكون ظرقتدة امتزابح 1 
خا نامض قاور ذوادا لم خاضل 9 وكاعمات اتتتعؤان اوا: 











اقلوؤائلةمؤاتالماندن مركت اواوت حمى جر مر 31 الزيتك ‏ ملرى 
#وعئدن ل زنادة ولة نه صاناواور واكر عا إن *ن إؤدنن ٠‏ خاطل 
اولندررق دا الله يرل أواينه ميان اول1 نذه' امترزا 2 | ايدوت 
شلحتث الله باقلا رق درونتك »تند الج شرده 0 
ريه ازا "اذه له ذحى ضرر اصانت اْذرجناغانه رده غاز 
َحَامْضن قلورف ولد الماك وجداى اوزرة اشختصال اوانور شو يلذكه 
مساوئ وله طون ائله؟ 500 0 اذ ] اولنوب 
بونااوؤت درونئدة خاطاولته رق حرق تشفوين ١‏ ولد كه غاد' 
م نبور تعاضل اولوت بالون مرقومك اغر بنه أو بدتراش برا كرى 
ور “واشطه سيلة +.وهأوزرندٍ ن دان ا وا ار 3 
اولدورا اسه : ك3 5 سادق ثلا و وسعتلوجه ير بالون درو بنداجه 
قبازةالخاع أو 
لانقياة ارلشدير باوب 2 به منطرايله براكزى' بورى رات 
اوروسى او يدبر يلو زحكه ١‏ كرى نورونك ديكراوبي بروولفت 
شكده سىدرونفه أيصالاوانور لعد ه أشيو شيشةه به ينه بورون 
واشطه فدله د راتى وولف شه س ى دي علا وه اولئه رق 
'اتكيشتهى. شَ برر اميت الورودسى ع اولزوب اولكى شه به 
يرمعدار واول براكق وولف بشيده ارينك برر نصغارينه قد ر 
امبيكد دن جكلمش صو طولدير يلور اشتة آوانى بو له ريت 


اغاذازك مدان 0 ! ١‏ تموعنة أمسا وين اهن 511 ١‏ 


سس ساعى طوز وصرع اولئه رق برمتغال. | وز بده ا 
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اولزدقده منطرا رك و بوروزك حكنارازى معو ونابله صوانه:زق 
بالونك درونكه امنيت بوروسى واسطه سيله استعيال اوا: ناث ظوزك 
ونه مسأوي كنيكين حام ضكبريت وضع اوائوب منغاله دن 
برمقد اران وضعاولنه رق سين اولتدقده غازعامض قلور 
مولد آلان: حاصل اوالوب وولف شيشّه! أر نده اولان صورد ٠‏ 
محل اولور يوز درهم طوزدن اسع مال بأولنا نغازهيبي 

طتساندرهم قدرصواشاع ايده ببلديى بالجرريه معلومدر ,: 

أمعلوم اوله حكه حا مض قلور مو لد الما ينك محاولى 0 
حا مص مل الصر) و( حامض حرى ) اسعاريله (معرو ف ايدي ا 
1 هذم بين المجار( طوزروج ) اسعيله مشهوردر ل ناصيل |[ 
اسيم :مر يسى ( حامص قلور مواد الماىدر) اشته وجه سا بق 
أمثلاو اسستمصال اوتنا ن محلولك رم 
نات ت أضاذيه سبى ١5ر١‏ مقدارىاولوب. “54204 ح<امض 
ابله.. لادلا صودن عارت رنكسن وتير قوقواو واسذتى 
غايت حامض وتحرق وهوا أيله تاس م كلدكد ٠‏ ييا ض طومانار 
حاد ث انك رير مايعدر طيده و صنايعده كرت اشتعيا لى. واردر 
لكن بين التحار بيع وشمرا ولنان طوزر ونج صارى رتكاو برمانعد ركد 
اشنورنك حامض مقو مك غبرخااص اولد:دن ,يعن در ونند . 
بولثان قاو رحديد وسار مواد اجنبيه دن لس در بوصورتده 
بونلردن تخليص دون بر كره تقطير اولئق لازمدر وصوايلة 
هزتسيتدهاختلاط ايغكله ثثذلت اضاذيه سى تخلف ابدوب اشوا 
افلفه تنا لقاع طوز رو<:تِكٌ حاوى اواديغي خالص 
ْ خامضك مقدارى 1 ده كلا ن حد ولده تحرير وترقيم | 
قلئؤذدر 





















أضافيه 








دادش للريهود المائييك مساوى دمده ار دله 0 ددا دن 

وزكت ب اولديئ افا ذ كراواءش ايدى فى اطِفيمه حامض مز بورك 
ال 3 اده ايكن لت اضيا فيه سى قلورايله مولد الاك 
نصف تقلت اضااؤيه ار نك جموعنه هبئان مساو يدرووندن 
بشقه غازجامض قلور مو لد الماثي دروننه بررمقدان يونا سيوم 
وضع واد درق حرق سين ن اواندقده, الوتاسيوم قلورك جله سوى 
جذنءايذ رك بالكز مواد المباءباقةالورجك . حمى استعيال 
اوتنا نغاذجا مون 0 نيك 6 ينصعنه مساب ندر 














ايله او موادالمائن بعى بروزك ن قلوراءله برو مولدالماكاً نْ ١‏ 


حكن اوادايئ ظاهر واشكاراواور 

فى اوليمك قو بويخيارييننده ( آلتون صوبى ) اسعيله عرو ف 
اولان 1 اكق قسماطوز روح .له رفسم حكو در جله 
| زو-ند نعبارت رناإعدر حكاء البو ويل ايعك بخاص اسكه 
أأما لكد رزيرا التون مج رابص داز ونه ها[ كلد وآلتون 
وين ه حل وله نك تيرى وحخة 1 اوذره ب اناولور 
وك 2 حاممض قلور مولد المناى مولد الوضبةه ويزه لان 
0 فاه كل تكدة كلق ايناوت نولك اللاء مولد الجوض ماله 
00 اذ رك قلورى :نالكن براقور مئلابؤخض اخيرمانغائز 
و-جض اخير قو نالت در كي وكذلك كوه رخله 
روج دجى سهولاله مولدالوضنة اعظا اندر بزفاده اواد يغندن 
طوز روحيله خلط او:-د قَذ ه مولد ال+#وضه سئك برمةدارى 
طوز روحنئده اولان مولد الماء اله امتزاج: ابد رك صو حاصل 
انوت قلور دي ايريله رق <ل دروناده 'قالوت لك وهر <له 
7 1 المزة ازريمية 11ت االو وصور تدا الئؤن 
صوابى"'ديتلان مايخ خامض 6 ايله قاوودن عزعازت لع 
: حافض" الاوقاء قلورىاؤلغله دزونتته بر مقدارآلتون وضع 
اولشنئه !اول اده قلوزائلة امثرنااجّ :ايك وت قلون:ذهث:اخذاءرث 

ايك اذكه إحامض: آزواقن .دارو ننده محل قالور )لخ 

: »و قلورآزوث 6 
قاورازوت ناغ قؤاهدة وشغاف.وصارى رنكاو وثير' قوقواوبرمايع | 
اواوت قلات اضافيه مئ 66 ++ مقلةارندر:وغاءيت طياز 
أوالدث- دراه ادق 0 رك اولئته كلناخارهمنقليي تااواور 


6ن 





داكا 
و6 ارج كدر كين | وانردد» خلل ابد رلك صمربا 














شديك, يله باطلدوب. قلور ١‏ يله زوه 0 ب أواود وماد ى درحة 
١‏ <رازند ه حرق ريك أوائشاه با حود بنشنه ابلهظوللسه أونا 
وذ رياد هار ووسعوز أباره ني وضيع | و انشسه ؛ 35 كال ايك 07 
ا تاطار بو + هله مخاط رة أو بز تسته 'درصوية "وشم اؤلئة زَق 
ا رلكاوانة وقت “آم ورا لل أبك [له قلو د ا 
قااوب م خَرَْو 6 انل ليود اوفك فل كوره قاور 
آذوث وزده 2١‏ ازوتابله!: ىر ورك ورحك.در 
(اسهةصآل)ديى وتجذاق اوززهاولورشو نإه كنا وثادره مخااض 
وتين نشاد رخذ ولنؤسل“بيونٌ الى درق قدرامنيكدن 5 
5 دياق صتوداة حل اؤلنه ا ثرلة اوانوت: 1ك درحودر اريه 
ودر صوغ ود" قداه اوَزْرْ : نشة قاور ايله ملق واغزىك,. يسن بزشيشة 
قيانوب نونك آلتثه دح برقورثون جناق وضع اولنه رق بربحله 
8 اؤلندا ذاه تشاد اول تدر كا قلورئ حنات ابدرك ما 
كر اقيقد هل ورلذة 76 يك نوزثلاهاوفاق «وضارى رنكاوقاور 
الإزاوؤت:خبله لزى رؤائت اولاوارامختكى إراقاج” دانه. نس بنبيزه 
طو يلنوب براؤفاق ود 0 ه اقعرة تزول ايداوت 
ششدة نك ار م وم او نش اولان دورشون حياعغك 
وزوز فياه ا قال :اواقته اغل! اأممل بردة دوف فو زشون 
كم نم دلت ديقت ائله شَيشْونكٌ التندن اخن اولنوب صودن 
جيعاار باون 
قاورازوق ' لظا سضنه متلادية سئدة دولونع نام كي مكشف 
ايدوت ضكره موسنيو داوئئ جيوة ابله: كليل ابد رك انذن 1 
اولديغى استعلام اند ران يرا قلوراروت عرقوم حوه ايله عاس4ه 
كلد كده قلؤد ين تجيوة اخحذ إيدٍ 34 فلوو زب عه متقان ب اولؤب 
إاذث نالكن ن قالور : 


ا 





لاكردة 5-7 : 
ملو رأبلة رونك وج مرحت ور 2 "دما لانقيله 
علوم اوليه زق ذوط' لور ول ايله ل يري 


صلبوبرى ماوءدرصاب اولان 4 ع ى قاور اجير ؛ ناض واء كن رأ 


مكلئله قرسا لم وكأ فوزه شبيه رفوع خوش براه لو برمادة 
اولوف تقلت اضاذيه سى ٠.ر؟‏ مهذار يدر را دّكأ 1 
10 در حهحرارئده ار بوت 165 درجة <رارئده 
غلا ابد ر.ك حال كشن اره متعَلِب اواورهوا إى تسييك 
وقوأك اوه نك تَأثيرنذ ن اضلا حا لنه هيع برتبد ل عار ض 
اون وغايت ار فل إن بحسم او لمغله اشتغالن عسيرناو اولور 


ل ن اسيرتو غلوياته طأوكلده ناض يات ايد رك 


|| غاو مرو رة برقرمن يلق ايراث ايد ر قلوراخير م بور صوده غير 

مح لاواوب أسيرت وده وتزده ماد ار وعوسيو فارادينبك 0 2 
كوزة او أوزن كيو قلور ا ابله كم وزن كعيوى قار ونيدن 
كدر (اسبصال)دج وجدآتى اوزرهاواورشور بلمكه قلورا :له 
مولك اك ء قار توقء ثاق خاظ اواند قلرئد ه باع قوامنده برماده 
ا خحاضل اولورك قلوراثئلة فولد' اكناء قار وشد نْ عبحاريدر اشته 
ماده عن قومه انا و برمقدار قاورئ عاوئى برقاب" درونثه وضع 
اولتوت ضياتك تأ ثيرينته ترك اوائد قدا ه:قلور من بوز دولدالماء 
قار ونذك مولد الما له امتزاج ابلاوت حافض قلورمولد الماق 
خا ل اند زْك'قار يوق 'وقلوزاى تايكن براقور امدئى قار بون 
|||مرابور د تولدى الشاشتد ه يعى مولد المائدن 5 يريلو رايكن 
|| قلوزابكه افترناج اندوب قاوراخبراقان بون اخداث. ابد رزخكء 
| اهار شكلئد ه.ةرستاللته رز قاكأ يك نائلر تنه توضيع ايدار ‏ اشتّه 


[| بوةرستالار اخذ اولتوب تزمقذار ةلى صو يله نقانة رق حرق 
سسب لط يبر ب ب 








اسيزتوذه حل الوب بغده ماؤلئدن كو آبله ترشن ا رق 
لوقه 'تولندقارى خامض قلوزمولد اماد د تن وتظهار 
اولتورن 
(قلوراول قاررون) رنكسز وشغاف وكوزل قوقواو رمايع ولوب 
1 اظنافيهسى ه6١‏ . مقدان ثلار ا ارخ رارتذه 
غليان ايدو حاره متقلبت اوور عاذ ى#لوراخير مكلو صوده 
غير مكل 'وااسترثو وا اتزده متدلدر فونه هو فاززادتك كفيفنه كوره 
بروذ كفيو ى قلوزابلهبروزت كعيو قار بوندان نخس كيين رز سعد صاللى 
دج قلور اخير قارابون مذارى قرْغين بر'وزرى تدروئتدان اسار 
أواقويك لال وليه اق 'لواوز 
## قاوركبريت 6 

موسيود وما.نام كعيا؟ رك تحقيفنهكوره قلورايله كوكورداء ادر 9 
اولوب برى قلوراول» له برَوَرْن قلور انله بر وزن كوكورتد ن مركب 
كر صساري كا مالس رك استوا رركي دجا لان لا 
معاومد كلد ر ودد كرى ان ونث قاوراياه 1 
مرك اولوت ورا كرك دثئلان م ركيد اك يعض كعياكران 
قوله قلور ايله كوكورد لك الوندن شيعه جح كب بوقدرديتاور 
اعد ى'قلور تاواء كبرريت هر بور نيا ء ملعك اس أله طورو ىك :نه 
قر ب قردرى وضياء متكرريرا يلدصارى به ذن مب يشل كور بذور 
وغار ت طبار برمايع اواو سثقات تأضافيه بى لاكرط1 معداريدر 
قوايه كك اواغدقده رطوايت د ل كنك رلك ناض طومائلراحداث 
اند ر نانس انكن يع ا#محصالندهاستعيال اوالئنان كوكورتايله 
قلورلايقيله قوزود لش اولد قلرى حا لده اسه صالاوانا ن قلور 
ثالاء حكبريت تورئزول كاغد ينك رنكق اصملا تقد ل اتعيوب 


حرق رطو بق حاوى اسه قرهدى يه نحو تلاندر واسعضالل 
سس 13 


بءها 


قاورابله كوكورت 'خاط اواته ارق اولو رشوايله كه, برابزووت 
درونئه برمودار كوكورت جعى وصيع اولنوب اوزر يمه ديكر 

برامبيك و نا آخر برقا ب درونثده:اعال اوانان غاز قلور ايصال 
اولنه رق قلور ايله كوكورت بربرز رله تماسه كلد كله كوكو رت 
1 ارعكه باشليوب ها به اماس ون تون مليع حالنه إجحكيررك 
: طوريّى به قر مب برقرزءزى رزك ابيدا ابر كدها زراذ» قازر 
از بر تاورسدرتك .«زبور دهاقو يولشور اشته بو وجهله اسحصال 
اولنان قلورباق كبر وت تيك خالضنا وايوب برمقداركوكؤرتا. له 
لوط أولديغزد 5 ات درونبده 0000 تيش ايله تقطير 

اولدد قدبه مخاوط.بولادايئئ كوكورئدن ور 
“3 قلور فوسغور 36 

قاورابله فوسةورك دج ابى مرحكى واوب برى مالع ولت 
صلءد ر مايع! اولان يعن( 3َلوراول فوسْفور) موسيوثورثرك قواحه 
اوح ون قلورائله ابى وَرْنْةوْسْدْورْدن مركب زنكسشز ورائحه نى 





اضاقيه سس 5 هوذاريدر و1 8لا درحدده غليان! 
ايك ر وذروثه برمقدار ؤوسغور و اوائنه حل اإندوب أشبو 

فوسةورى حاو اولان قاورأول دوسقوره بركاغد يازه سى عدس ' 
ا ره قوايه ترك أولنه رق 5ورود قده كندذ ى ,كد ويه 
انس الوب ينار زيرا:قلوزاول فوسةوزقايت طيار] ولد يغندن 
تخاره ٠نعلب‏ او له رق درونشد ه طود يفى فوسغورىكاغد لك 
أوزرئده براقوباولدج اه غبارحا! ندهاواش اولدوءند ن 
بالطيع ا اله رق كاعدىي |حراق ايد ر .قلور اول ذوسغور 


ا م 
بريه 


2 


كد وسضئة صوص ولذ تى رق برهايع اولوت قتا ا 


صويه وضع اولنسه ابتدا صوو يك قعر شه نزو ل ابدرك صكره 
تيبي يي يي يري يي 22 يي تت ئاااُاتي2ي2ي2ي22ي22 2 000 





3 
















1 رعس بوق واشظاه ل م تنك واد قل ص 53 اختلاظا 

اين وان ل 0-0-2 ضو2ان الدزك مواد الموضله 0 00 ابله 
اامنرااج ايد وت حامض فوسذورئ ومولد ا الما 8 قاوز ابله 0 جَ 

ابد رك خامضن“قلور مولناالتا احا صل اؤلوز نوه كلات 
أ دا بب1+ 80 "تلات بووجتهله ار :- ٠1‏ 


+ فلوو .ب ب سا مضرهلورمولداللا ف 






الفلوراؤل وسور ا 


> فوسموان 

1 

26 
١‏ * ورا كاء»< : 2 
ضبق 1 
اجبواباك جيه دك تعن عارة وز شور 


(قلور اول ذو سغور ست طالى) ل ن ددونتده جض اخير 
| مافغائزايله حامض قلورموادالماق لسعذين اولنه رق اسخحصالاولنان 
|| قاورةورود1 قا#ون قلورقالسيوبى حاوى بوشيشه بورىدرونندن 
اع اراولنو ب بودوىئ من بوره متصل ديكر بر احكرى بورى 
واسطه سيله 5ورود كش لور برابرووت دروئده ا 
دوسفور بارهرى اوزرينه ايصال ١‏ واندقده فوسغور ا سن لون 
ْ ازجة:رك قاورايله امترناج ايدوبٍ 0 برمايع احدات إدركد 
قاور اول وسةور در وابرووت دزونئد ه برمقدارمتأثر كامس 
| ؤوسغور باق والوراعدى بوحالدم عل تؤقيك اوانه رق حاصل 


ا اولاق ماع 500 2 بان 0 كََ 0 لكن' وجوه 
7 ل 2227 مم 






١#, 














| اسحصالاوانان قلور اول فوسفور ترصك يبد ن خارح برمقدار 

: فُوسغورى جاوىاواديغندن برامبيك دروئشئده خديف رار تايله 
|]تقطير او انه رق'فوسفور دن تخليص او لنور خئ اوليه.كه 
ألم ز يور توقيف اولغيه رق فوسةورك ججله سى ار بنتحيه قدر 
إأوائد نصكره دها ز ناده قلور و راسه ءا بع مز بور نصاب اإيبدزك 
[أبرساض نسئة حاصلاواوركه (قاورثاق“ فوسغور )دراشته قاور 

|| أثانىمذكور نايت بياض وصلب وطيار وتورنزول كاغدينك رنكنى 
قرمزى يه تحويل ايدر وايكى وزن فوسغورايله بش وزن قلوردن 
اأمركب برماده درصويه وضع اواندقده سرعتايله حلاوله رق 

صوبى #تليل ايد وب فوسفورى صو يك هولد الجوضه سيله 
|| امتزاج ايد رك حا مض فوسفو ر وقلورى د تى صويك مولد 
||المانى ايله اتحاد ايد رك حامض قلور مولد الما حادث اولور 

ّْ ظهورءكلان تبدلات وجهآىاوزره دد 


خامطرةلورموللالماف 


كارن حالس هو ديقو 


قلور اله ؤوسئورك اشيو ذ كراولئان ع ىكباريى موسبوئناردوكى 
لوساق وذاوىنام حكهل رتحقيق ونفصيلابلشلردر 

“3 إغا زجامض لور قار يونى © 
' جامض .قلوزقا ربو ريكسين وثير راحه لووتتفسه غي رصاح 


مرا 
8 





1١‏ سوم 














برغازاولؤب تقلت اضافيم شى ‏ #16 رم , مقذار يدان حامضات | ل 
شاه .4 [لوتورنزول كاغدينك رتك قرعررى يه ويل يدر وبزوزت ||| 
قلورايله روزن -جض قار يوندن م ىكبد رص وانإه تكاسه كلدكده 
بلع اولنوبضواق خليلايدزك خامض قار بون ائله حامض قلور 
مواد الما حاصل اواور وقوغهكلان تنلات وحه ١ت‏ اوززه | 
أإضاح]واعشد زْ ْ 


حنقفاردوت حاسض قا ردوويةه 
امش قورقازهاف |. 
رٍِ 









صو 


ا “عامفرهاوردولدا لمان 


( حا مض قَلور مار يوق استخضا لى ) برشيش-ه دروئنه منياوى 
مده غازفلورايله غاز جضن قار بون وضع وخلط ا 
شيشه نك اغزى تإمنطرايله قبا نوب كونشى تكله ترك اواند قد ه 
ضنبال كمأ ثير يله مازندر' بورين تحادابدرك مازحاتض قلورقا ربوى 
حاصل اولور بعده شيشه نك آخزى جيوه بى برقاب دزوننهياش 
اشاغىطوتلة رق اجلد قده جيوه شيشه نك نصغنه. قد صعود 
ابمكله غاز بن عي قومين .بعد الانخاد نصف حمه و لد كارى 
معلوم اولور.وغاز بن بور ين وجه بابق فثلاو خاطباوائه رق 
قراناق برتحلده ترك اولنسهاتحاد ايغيوت'اوببله حه تخاوط قالور ل 

. اتحاداون ضيانك تأ ثيرى شيرطد د : 
خقىاؤلنم قلورك اقدحه ذخكراولئان احسام عنص ابا 











ادا ث اباد يكى مركا ند بريد (قلور بورون) دنيلان 
مركبد كه .رنكسين وتير' راحه لوا برغ ن اواودلة بخامض بخاصه ننه 
مالك اولد يخدن تورنرو لكا غديشك :رتك قرمزى به ويل 
ايدوتٍ هواايله تماس كل دكدة رظو نت جذباندرك بياض طومانلو 
احداث ابد رموسودونا نك ينها غاز مز بوز بروذن رون ايله 
اوح وزن قلورد ن هس كبدر ؤسكبات قلوردن برى دحى (قلور 
سيليةون) اولوب بود رتكسز وشفاف وغايت طيار برمايع 
اولهرق --60. درجةٌ حرارتدهغليانايدوب هوايه ترك اوانسه 
:من لض :ولد كاب | شرع عونا ناوا تحداار لاطت فلوسن باب 
موسيوبرزليوسك قولسه بروزن سيلبةون ابله اوج وزن قلوردن 
ع كد راكرك نوصكيك وكرا قلور بورونك حَدَيْقى د ها بك 
معاوم اولديء:دن تفضرائد ن درف نظ را ولعشدر 
أ .نات تاق عشرابود با ننده در ُ 

ابيود عادى درحة <رارئده صلب وماويه در يب سياه رنكلو 
ونوعاتءةى اللا وضكيربوللر شكلدد: وكاهيحه ذوفانية قواعد 
وقعين كتم شكاق كنتت اقش برهادة ولواب رايجه سى :قلور 
زاقده: سلئه 'شنيه 'ولذ تى رق وبورشدر 24 يد زال ازله :طؤةنلدقد» 
قَوئو صازئ رتكتدة برلكه اخداث ايدركه هر ور زمانايله زائل 
اولوز وقلوركى مواد ملونه ثك الونازيق:ازاله:ايدر لمكن قلور 
قدرشدتاو دكادرةوش وكيلوساقك ف قرقئة كوره ثقلتاضافيه سى 
0 معدانتد.ر حزارتهكوششرلدكدة ه١٠‏ دذرخدده 
منذات اواوات /اا1 ادرجه ده تحترايك رك غايت حكوزل 
مور رتكلوبر سار احداث ابدركه صوغودقددة تكاثف ابدرك 
صلا بت كست ايد وت دروننده واد بنى فاك بالريئه 





وو 
١ ١ 777771 ١‏ 


كي كرطوط اليهك استدلالنه كورة طوانك تعلق وكين ورض ا 
اولنة رق 51ر8 مقدار بدوصبويهاوطيع اواتدداقده حل ٍ ا 
اولوت اول إصضو به طور بلق نه. بدن بيت بزضارى: ربك وسدوق 
صوص افلا راضحه بق اعطاايب ن وناشبو صو ضيانك تأ ثعزينها 
ترك اوادتقده عبن التدر بج زنك وراعجه وى | زاثل اوله رق ا 
خادضبد تكنز ب ايد ركضو. دك كيه حادث اولان مول الجؤضه ا 
ومولدالمأنلكاابيؤدايله امزن ا دان ن جامض اد تود وحامض اببودمولد ١‏ 
المأفى ف صلاد تسيا بدوز وكللت إشوا رود لول ١1٠:‏ .ذرلحة 
حر ارتدكين ت+جخين| ولنئميه يرودل رمد ارى صنو ياديله بزابرخ رج 
اندر ديكر رمقدارى باق لان صو نا :ل أن وتينه حامض ابيودايله 
جامض ابود هولد الماتى احداث ابد ر لكن صو مار يله ابيود 
ارا تل[ مركن لين ادر املد 
جاللرنته 2 بوتبدل عارض اوإاز اببود 1 اقول واتردرو:_د 8 
غا بت حل اوأوب غايت سياهه قريب 3و بو طوروجى رتكاو 
بر ماد بع حاصل أولور واشيو ايرود تحلولى برمع_دار نشاسته فى |[ 
0 صودرو نيه وضع اولثسه برماوى رنك احداث ايد ر 
بو وجهله أبيودايله ذشاسته بربر ار ينه معرار او1ش اواور 
اببود ااا ستة ميلا سئيه كيف الاارد توا وق اوسا إٍ 
وموسووداوى امان < حكيار يزيا رب عد يده اله كا فد خواص 
غر يبه سئه واق ف!وله رق برجسم مفردا ولديعئق ابراد كيدل 
خحكنايه اولدرق غود دعك اولان (ابيوديس )اذظط يونا نتستدن |[ 
تحفيف ايله ( ايرود ) تسعيه ا إشلردر طبيعتد ه (نوحكوس ١١)‏ 
و اواوا ) حتسئدن اولان ثيانات #2 ريه ده سوديبيوم ابله رزو | 
اولديقى حالده بوانوب ثيانات مر بوره دجي سودهاعالنده مستعو.ق | 
اولفله اكير سوده | بريعهرنده ثياتنات «لاقويد قََ وديكر ا 
د سوده)و( باريلا) : 0 اولنان نبايات 2 3 2 ته اعراقى!| 
































يدها 


! إيدر لك وما إن متو امهم يله موده تغر ين أولنبد قده بق ١‏ 


ولان :انا صبو باك بوصو سى اير يله رق برمعّدار سمذين وبعخير 
| اؤلنوب شا ئزفواد ملحيه دج فِرْستا للنه دق, يو يلوت ام بوؤد 
صنودة بر مقدذانابيود سودييوم وجزقى مواد سائره باق ا 
اشوصو ات اولثواب فسا وئ وزندهكسكين ذا مص كيرت | 

خلط اولنه اررق برزشيشسته :اميك د ررولند ه“وبوكا 0 
راوجاق اوزرئده سين اولندقذ 0 انود موزرتكلو دار حالئده 
خرتوجح ايدوب بودطول (واسطه سيدله بربالوت دروناك»ه:اتصال 
0 له تكائف انتدير يلور اشبوعلذه ظهوره حكلان 

ات وح أن [وزره در م 


. دويبا١‎ 


8 0 كي حابم ولداناق 


سود سودييوه ١‏ : مولناكاة 


سودي ا 


ا ٠‏ 
صو 50101 : َ 
مول ل حيوضه سر 0 ا 

ْ 0 

ا 

ْ 10 


لك يد 0 
حامظكيرت 1 بوابلؤوك ا صو 


حامض ريت ١‏ موارللوض 
1 كوكورت د حامسيرى 








اها 
اشوطر بِقآيله [#عصال اولنانابيود بعض مواد اجنبيه الله 
خلوط اواد يغندن اولا صوغوق صوايله نيا لوب بعده قينا 
باد ب صعيائيقي نجاره فرو سيت ولنويلكنكمابناه! رده 


0 اوزرندن اعنرار أوانه رق بنالوات ا اك 

ابتديريلوب بى و<هله خاوى اولد يني صودن تخليصل اولنون 

ابيود ك طبايتدمكثرت استعبالى اولوت اكازعلته خصوضيله اور 

علتنه دواى صو ص كبيد رالكن زباده مقدِارى مهلاك اولوت 
<ق بنج ددا انق موق هوباو 0 


علالا1 وت( 


٠‏ كوكورت 


اببوياو ل توسقود | جاده مهد فوشفود | 


ابيود تالح ووسفود ...لاه إ.مه» موسفور ||> ١‏ 


ايودلجيتوستود لو دحوي فوسقود | ه 

















قلوزاتبواد ل 

















كل" 





























بلي 


حامض اتيود ناض ونضعك شثفافق وراه سزولذق بوَرشدرق 
وضلت بر مادة اولوت ٠‏ عك :00 رح حَرَارَيد 'ارانه رك 


ع حكنوزلدكده تور نزو لكاغدبئك رتكق اؤلا قزمزئ يه 


نوز لابذ راك اخ رالا س كايا ازاله ايدارمواد الجوضه تدامنا سنت | 


اخذ ابد رار مثلا قاربون وؤوسةور وكوكورت وسائرى ملاو 


أنراقورر مو سيوداوى وكاو ساءقك مير ينه كوره 8 مص 


إعنى بر وزن كموي ابيودايله بش وزن كعبوى مولد الجوضددن 
كدر 
الإحامض ايرود | سحصالى) اولاحلنيد: بيان اوه_ديئى اوزدرة 
|أبرطره وسار قاب درونئده ما حامض قلورى استحصالاوادوب 
| كلو رقالسيو' بى حاوى بربورى درونند ن اصراراولته رق اييودى 
حاوي بربالون درونزه اتصصال اولنور اشبو ع ده ناز حافض 
3لورىابودايله تما سه كلدكده حرارت حدوث ايدوب جسعين 
من يوديت بربرر يله امتزاج ابد رك قرمزى به ريب صبارى 








تحللايددوب :يبود يخارى ايل مول التوضه :اغا اند روهواية ترك أ) 
اولند قده تذريعايله رطو بت اذ اند رلك تمبع اندار وجهتله ا 
أصوده غا بت معاد ر وصوده كلوق تخي اولئد ه' ردق رزوت || 


ْ 


أشديده سى اولان كاف ا سا منيتظل* يقلي :ونا مركيه جز أ 
حرارتاعانه سيله حامض أبيودى حليل ابد رك مولدالجوضه سن | 


و كذ لك عواد الووضه سىآز اولان مركبلز مثلا حام ض كير يق أل 
وحامض فوسفوري وسارّى عادى درجةٌ حراريئده بيله حامض | 
اينودى تحليل ايد وب مولد التوضسه سن اخبذ ايد رك حامض | 
اكازريت وتقاقص'قواسفو ره دلت اواوب ايوق اق اوزوه !اا 


أبرود ١غرهلا‏ اييودايله 4:14؟ مولدالخوضه د نألا 





مه 


ادتكلوصياب برماده حاصل اواور كه حاءض اببود ابله قلور 
انود ذن” عارتدر اذى اشبو مخاوط اولان ماد أوزرينه ناس 




















هواسوق اولنه رق خفيف حرارئداه تساجدين اولند قذه قاور 
اببود نر ايد رك خروج ابد. وت حا مض ابيود بالونك درونئده 
٠ ١‏ 3 لون: ٠‏ 

(حامض ابيود اير تركيت هت له حافضن قلون اخيزه مشاره 
اوأوف حامض خاصه ده مالكدر كن استعالنك وقوعاوليوت 
لازملو برشىدنج اولديغئد ن تفضيلاد ن مرف نظراواغشدر 
شْ »ل حامض ابيود مول الما يد 

خافض :يبود مولد:المنانى نكسن وحامض قلون مولن المالى نه 
مشاية تير" زاحذاو ترما زاولون عادى درحة حرازئداه هوايه تك 
اولند قده رطوبت بحذت ايدذرك بياض 'طو هائلراحداث اندر 
وغير م شتعل اولة رق اجسام مشتءله نك اشتعالئه دج غير صالخدر 
ونقات اضافيه نى 420 مقدارئ: اواوت تورثرول كا غد ينك 
دكن قرم ئيه كو يلايدر ول حرارته دكين تسطذين ا وللسه 
لل ايدر وعلى الوص مولد الجوضه اله خلظ اوه اق 
جين ا ولنسه ينه تحال ايد رك مولد الما ولد ال+بوضهايله امززابج 
ادوس ,صواخداثاند رك ابيوذ بالكن قالوركذ للك هوا دخ حرارت أ" 
اعانه يله مولد الجروضي ةك ىتأ رايد ن حامضن من بورك خامص قلور 
مولد الماى مثلاوصويه شدات مئاسق اولغلة صوده غات دتمل 
اواوت اول صويه كندق خواصىاعط|اند رواش و خامض انلود 
عولد الملق بى حاؤى اولان صؤهوا به ترك اولنسه تن ريج ابإه 
طودبئى يه قريب بزقوبو صارى رزك خستك سي ابد ركه حامض 
اييود مولدالما نينك برمقدارى تحال ابد رك نيراد اناق هوادن 
مولد الحوضيه اخذ ايد.وب ابيود.ى با لكن بزاقه.رق اؤلد نى 






2 


[[أعافض مز بورك تحال امش اولان تمك دزوندة مضل 


قا نشد ن نشكثابد رحامض عر قوم غازخالندهايكن مان فلوزايله 
ماس كلسته'قلورك مواد لماه شدت :مفاشيق حتسيلة سامتضوابيواد 
الأأمولد الما ينك مولد ا ماثنى اخذ ايد رك ابيودى بالكز براقو ركه 
|اولاغايت حكرزل مور رنكاو حار حالنده ظهورايدوب بعده 


1 


درونئد ه بوانديئى فابك بانلرينه توضع ايند ر كذ لك خامضن |أبتود 
|[ عولد الما محلولكى قاور محلوليله خلط اولنسه ينه حامض ابيود 
ا مولدالماق نحلل ايدرك مولد المتالق قلورايله امترناج وحامض 

قلورمواد الما احداث ايد وب اييود با لكن قالد ينى حالده 
||أعلى التدريع ترسب ابد روكذلك مولد الجوضهبى خاوى اولان 
|أحامضات غيرعضويه نك اكثر بسىمثلاحافض كبريث وخامض 
أآزورث كسكين اولدقليئ حالده حا مص أبيود مولد انان ايله 


كنند وارنده اولان مولد الجوضه نك برقس يله بعد الاتخاذ صو 
[أأحاصلاندوب اببودى ترشب برل ةكد ولو دج نحافضن كير يق 
[أأوحامضآذواتق يه منقلب:اولوارلر ويئه أكثز املمة معدئيه مثلا 
|||قورشؤن وحض اول ز ببق ويجض ناق'زييق وخض وضن 

ظوزارينة حامض ايبود مولد الساثى وضع اولنسه قورشون 
|أطوذارند»التون صاروسئ رنكنده برطورطى تحداث ايدركه انود 
[إرصاصدر وخض اول زيبق طوزرنده قناريه صاروسئ رتكلو 
أ برطورطى تحصل ايد ركه اييود اول ذ يبقداز ونجض ثاى* زيبق 
|[[طوزارنده ساق إلى زتكنده برطورظى ايان اولو ركه ابيود ثاوء 
أذ عدر وض ذضنه طوزرنده ببا ضه قريب ضارى رثكلو 
| رظايرظ الالموا راون حك انبرى قمر دزاعو اسيلوكا لوسنافاة 
]| حمَيقنه كوره خامض اببود مواد المأى حاهض قلوزمولد الما'ن 


1 


ملاو 





وكا 



































بوذت اببود ايله بزوذن مولدالماردن مركبدر 
( غا ذا مض ابيود مولد الما اسشختصالى)غازهز بور كثواصى 
جهتيله غاز حا مض فلو رمو لد الماتى يه يك.مشابه ا ولوب أل 
اسخصا ل دجي اسهئلدر يعنى ابيود فوسفوره صويك تأثيريلء أ 
و با أبيود وفوسغور وصو بر برلل يله خخلط اوانوب تسضيناولنه رق أل 
اولور شويله كم برقسم فوسةورايله سكن قنسم ايرود لط اولنوب || 
بر مقدار صو ايله. اضلا ديله رق بزااكرئ شيشننه يؤرى دزوئنه 
و ضع اولنون حُفَيعيى حرازت ابله تسكزين اولندقده نان خامض || 
أبيود مولدالمانى جاصل وله رق جيو».اوزرند ن ااخذاولنوزاشيو |لأ 
علده صو تخال يدرك مولد الجوضه سى فوسفور ايله امتزابج 

وحاءض ذوسغورى احبداث ايدوب مؤلد المانىدج ابيودايله اتحاد 
ايدرك حايض انبود مولدالماقى خا صل واور لكن خا زءن بورك 
جبوه به تأ ثبرى جسبيله احسك زر باجيوهاوزرند بن اذ |اولعروب 
رطوبتدن جا رى .رشيشه درولبه اخبن اوانور وبونك امون 
ا أوزره عل اولغق: سسهلد.ر شويله اكه درت برمق 
طولتدو ونصف برمق قطرنذه برط رق مبندود رشيشه بورئى اجن 
اولنوب قعرينه مدان ايرود وضع اولنه رق اوزن ينه.رمقدار 
دوكاش واصلاق جام وبونك اوزرينه كد أن فوسغور وطيع 


أولآوب بوسياقي اوذره نا برقسم فوتسغورابله سكن قبسم ابيود نمام 
أولبجيبه دكين بودولك درونيه طبقه, يطيقه استيف اوانوب 
آَغن يثه برمنطر واسطه سيل د يكر برابجه شنث._-+ بوؤرى 
أو يديريله دفاوى بربوش ششونك دروليه ايصال اوانور 


أشته آاواق لو يلداجه ترب وتنظم اولندقدهابيوة وفوسدور ىا 





م 
مثلاو مباوى مد ه ابيود خا رى ابله مولد المنايدن عو ١‏ 
لوز+رده 1 ؟كر144 ابيودايله الاراء مولد المّن يخود 


“كا 























حاوئ اولان لورئ رزو قندبق واشاظه سهإ شعي اقلتك ذه 
غاذ حا ءضن انود مؤلد الما حا صل _اوله رق 'شرشة ذروتته 


واصل اوادقد ه تُقَلقَ خسم له شرشه نك درونسدمكى هوابىٍ 
طبشارى سوق :ايد رك حلقظواديرر و باخوة اشبوايجه بودوتك || 


او صوق حاوى برقات :دروئنة اإضال' أولبؤز اه صنؤغان” 
من بورى بلعايدازا ك خامطل قاور مواف الماك لوق مدلاو حائض 
2037 “#انتود.ءولد:المااق محلولى خاضتلاواوز 

عل ابيود ازوت6. 1 : 
اينودآزوت قلورازوث كى باطلائعى وسيأه غبار <النده برمركب 
اولوت لانقرله قوزود كش اوالد بق اغا لده برئسةة اله طوْقئِلشه 
باطار لكن قلورآزوتكى شدتلو ياطازو بولك شتت دن ابيوؤد يله 
زوك بر بو زيفسه اولان متا سيت كهدويه زى غانت ضكيف 
اولديغند نادت اشارتله مس كب م يور ال ايد رلك ايد ايله اذوت| 
بر بدن منشفك اولور ار( سضاك )د وجه 1 تى.اوزره:اوأود 
شونلهكه برضة دان ايتود الخن اولنوثَ:وَزْنتك:اون بشخ ونانكزق 
مثلى مقدارئ امونياق اول دروشه وضع اولته دق ررَمَعَدَار 
در يك اولنؤت ايوجه قارشد يزلد قده حاناو زره ترك اوانه. زق 
برا زمان ه ورند نصكره ابيود اوت #صل ايك وت'قعره رول 
ابد ز يعد ه اوزرئد ن صوبى سو ز يله رك إرمبلق.واسطه يله 
هنوز قورومدن اوفاق حكاعد باره رئاوزر بنه وضع اولنوب 
قوز ند بلور اما ورد قد تعسكرة ال ايله طودعون أن اجتنتاب 
ا ولنسه زيرا جوق اولد يقى وفقت شدتابله ياطليوب اله ضمرد 
إصا بت اعسى محع نار ايبود آزونك تحكين بالجر يه ثابت 
أولادش ايسه ده مو سيو قولن نام كيياكرك تحقيقنه كوره بروذن 
اذوتابلهاو وزناموددك كدر 


ابيود 





بكي 


27 ابدود قار بون 6د 
ابوؤدابله قار نونك ايى مركى اولوب يرى صيلب و برى مازعدن 
صلت اولان يمن( ايدودا خيرقاريون) صغير بولا رشكلاد: قرسةاللنور 
وصاروجه رنكلووزعةرانه شبيه وش قوقواو برماده راس ضالى 
دف طريق أ اوزرها ولورشويله كه ]لول دروننده خل اولغش ابيود 
دروننه رتك زائلاواجبه دكين نه القولده محلول بر مغدارببوتامن 
وضيع اولنوب بخلط اولند قده الدولك برمة_دارى تحال يدون 
قار نوق انيودك برمقدارى ابله امتًا بج ابد َك انود خيرقار بون 
حاصلي اواوب صاروجه زتكلو صغتر نولار شكلنده قعره نزول 
ادال وباقى قلان انرود ايله بوتاس دج امتناج ابد رلك انود 
نووم وصلم انود بوناس حاصل اولوب القولده محلول تالورار 
فايع اولا ن ابيود قار بون اع (اببوداولقار بون) صو دن اعن 
برمايع اولوب راده سى لقان روني رابحه سئه بشبيه واذق دجي 
شكر بلا بوك اشخصالى دج وبده )فى أوزره در شو يله كه 
مداوى مة_ذار ايود اخيرقار ون ابله قلور اخير زييق يعى 
سلين خلط اولنه زق برشبشه اميك دروتتده تطبر اواتون 
ا اولا ن مخار بر بالون درونئد م لكا نف ابتدير يلو راشيو 
هس كبلرك ركيب كبرو يارى نه نسيتسد ه اولنريجى دها بك لايقيله 
معلوم دكل ايسه ده موسو سير ولانن نام كيك تحبديةتم كورر 
جح ىكبين م نبور ينك تركيبازى ]يده ذ كرا ولند فى كبيدر 

بيوداوك قار بون تار رناك 
65 أنيود 19 ارود 
شر .. قارون 





ا قار ون 





كا لليف 
#6 ايتودكبريت»* 0 
ابيو دكبر يت قره قر دب سياه رتكلو وصلب برنسئه اولوب اوذون 
ايكنئه ار اوزره قرست اللثور اس صال دج برقسم كوكورت ايله 
البى قسم ابيود خلط اولثوب برشي سه بورئ دروده خقيف 
جرارت ائله تسؤزين | ولنه رق:اواو ركه صكره صوغو د قذه 


بورئمن بو ركدير اولئه به كسس اولنديئى ماده ابيود كبزيت' 


ابكنه ل شكلاده قرستاللؤين كور ينور اشبو كبك دن ركيب 

٠‏ كيعرويسى و حَمَيةَت حالى دهايك لايقيله معلوم د كلدر 

١‏ ابيودرفوسعون 
فوسغورايله ايبودك فاذى دراسة خرزل 
هرتسبتدوام راح ايلد كارندن متعدد ص كيارى وارايسه ده 
عند الكييا كران مقيول اولان اوج نوع ابيود فوسةوراولوب 
برى يعنى (ايرود اول فوسغور ) برقسم فوسغورايله سكز قبسم ايبود 
خاط اواندقده همان بربرارينه تأثيرايدوب اميزاج وةوعبوله رق 
حا صل اؤاور وديكرى يعنى ( اييود ثاتى* ذوسفور ) بر قسم 
فوسغورائلهاونايى قسم ردك برا دنا ردن جادت واخرف 
ع ( انود اخير قوسغور ) ينه برقسم فوسدور ايله بكرى قسم 
يود ك بر برلر ينه تأثيرندن حاصتل اولور اشبو م كيار اولكبدى 

! ظورئىق رتكلو برنسئهأولوب 1 درجة:<رارتده مذايدر 
ودها زناده جه سكين اولنسه كلل اتعكسْز بن خاره منقلب 

| اواو وصوايله تماينه حك .دكده تحلل ايد رك حا مض اديود 
مولد المباثى إيله حامض ذوسغورى احداث ايذر وا بلتجبسى 
سياضكه ,قره رنكلوةرستا الى برماده اواوب 51 درجة حرارتده 
مذايدر وطبوايله تما سه كلدكد ه اببود اول مثللو تال ابدراء 
حا مض اتيود مو لدالناى وحامض ذوسفو رى احداث ابد ر 


ده بر برلر.يئه تأثير ايدوب 


واوجعسى سيأ ه برئسئه اواوب اولدشج -- ايله تكاس ه كاسية 


نه 








0100 






جددونج : 1ج 


طراظ! ]لابه عائيت اواك ذو لك المي ابأ امض فوسكوث 
احداث ابِدرَاشوم حك بات ثلأنه ب دق رك .ارق بك معلوم 
كل اسة ده مو سيوتوز رنام حكيم كن إنده وجه آل أررّره 
اعت عسات ات ا 1 ١‏ ِ 
انيؤد اول فوسسةواز "انود ثاق” فواشذور”. ابدوذا حر ةوس دور 






















3 وزن توق 7< ورت كتوق ورك تعدو 
١‏ فوسدوز ؟ّ فوسةور ا وسور 


١‏ انود |“ اتيود 9 اببود 

7 ١ ور راود د‎ + ١ 
قلور اله انود فوسف واز ايله أدود مثلاو عاذى ذر جه <راريله‎ 
وترار نه شيراب رك امراج أندون اي ى حك ىن قداث‎ 
ابد ركه برى ( قلوياول انود ) وديكرى ( قلوراخيرابيود) در‎ 
بونارك اولكسئفانت قو اوقرقري رنكلو بر مابعاوأوب!ن“تهسى‎ 
ناض وَصَل وَورسدا الى برنسئةذر اسخصالارى وحه‎ 0 
ات أوزره اواور شو يله كه برابروت دروثنه برمقدارابيود: وضع‎ 








أولنه رق :اؤوزرينه نابسن فازفاور ا َال اولاد فده اولا قلوراول 
حاصل اؤاوت صَكرة ذ اده قاور ايصال اوانور ايسه لور اخير 
غات ل أ ولور أخلو مرحت وك ايكنى د يان طار ون | 
زايكه !ودر صوده “كل اولوب قلور اول ذو لؤطور فى رتعلو 
وقلوز اخير رتكسزرء وا ل احداث اندر وبوحلولار تورنزول 
بوناستك رك اولا2و يلاندوت بعده كليا ازالةايد رار قلورابله 
اينودك برح كى د حِْ وار انه ده يك لائقيله معلوم دكلد ر 
*اباب ثالث عش بروع باتند دري 0 
برقع عنامتر سائره ابله احذات'انلد بق مركب!ا نه نظرا قلوره 
مثا به ازسه ده بعض خواصى <هتيله | ند ن كلب ابد ربمق 









عاد ذرجة حراريل 6 عابت قو بو ذرهرى رنكلو ابرمايع اولوب 
ارحب 2 0 و لاه درجحه <رارئده 
عَلَيَان أنذز اسم عات ب طاز ير حسم اولغله بر 5 شرشد درولئه 
برطهله وضع اولنسه نكر ايد رك شسشه بى بررمررَى 0 خارايله 
طواد برد واشبو بو يجا رد جى تنم واجبراقه غيرصا مدي ر:ولذنى 
|بوؤرشد يرييى وتحرق أواوب بو جهئله حيات حيواى ف تغيير 
بده بلور ورائده ىت كر به أو لذ يع:. :د ن رائحة كر مم 
ديك اولان (وروموس) لمعل وتاتستكقن اخذ يله (ير 6 
اا ولعلار ل ت اضما فيه سى, 17 مقداريد رجلد ل 
اوزرشم برحاد برطياه طماد له اول حلى رجه ناقوب إكرج 
لاك ار احداث وقلور مثلاو مواد ملوله .نك لوناريني 
دج ازالة ابدر بالاذه 1 راوتديي اوزره 322 لإا4 ب ذرحة 
حراريده عَليَانَ ابذوب درحة ؟ اجر اره قد ر تسحخين آوانسه جالئه 


مج برتبدل مارض اوليم رق تر ايد روصوده بك إز محل || 


اولوت القول واترده خايتمكلدر 

روم 1 طوزله رك صوزئده 0 نهوم. نام معد نانله مزواج 
أوله ذق يروم ماغيز نوم حالنده تصادف ابلد يكق 4م١٠‏ 
سئة ميلاديه سئّده بالارد نام كعيا ور حك شف واسخ راب ابدوب 
صكره ه رده لعض هيا ه معد نه ومليه و ريه ده د يولئوت 
خصوصاه حر لوط صوريد ه زناده 1-7 , ولعشدر لوندن لشعه 
موسو بازوثل نام كعباكر دج سوده ذَاريِقه رنده سوده تفريق 
اولاد قد نصك ره ناق قلان انا صو تعيير اولنان صوازده:ابيود 
سود يدوم ايله تخلوط اولهدق بروم سود يروم لكا رسك بولشد زَ 
اطالة هذه اشبوطوزله ل صور ند ن |اسعصالاولتور شويلهكه 


اؤلا م زبورصورك ظوزارى تفر دق اواندٍ قد ن صكره باقى قلآن 


0 


انا صوق دروت ن برمة_دار قلور امار اوانتة رق بو مايغ أل 
ا اوأنوبٍ لعش للة مايع مرا لور برامييك ذو ده اتقطير ِ 
0 لند قد ه بروم قرمرزى بخار حا انده خرو بح يدرك صوفوق / 


١‏ ابرء#لوط ايله أخاطد ا بربالون دروئه اخذ اولثوت أده أل 


اتكائف ايتدير يلور ومذكور اناو بنك درونته ن قلورام ارندن إل 
إضّاد قلورك بروم أيله مروج اولان معد نارة 'تقدات منا "ديق || 
اولمغله معنادن هبوره بى اخنذاايه رون نا لكز رااققذ رالا 
لطر يق ديكر يله دج ) اولا مز بوراناصوبودروتندن فلوراممار )أ 
أولله زق اشتكض ال اولنان فايعك دزوتنه برمقدار راتركبريق وضع 1 
ور بك اولتوب رك اولئد قد ه هرا لور صوده قاور واسطه 7 عله 8 
بالكز براشاش اولات بروم اتردرونتده خل اولهرق اثرمن بورك لأ 
لفق حسييله صو نك اؤزرئده ما لوب مور برارن ككس ابد ركه 3 
ذرونند ه تحلول اولان برومدن نشت ايدر بعده اشوبروم تحلولى ألا 
لذن اوؤلثوت برزمنادار ونان رق محلولئله خاط اولك قنا 6لا 
اموا اح وقوعبو| له رق بروم ,توتاسروماء بله مل يروم بوئاس بحاصل أ 
اواو 8 مر بور دجى صودهاز محل اولديغند رك رسب ايدرك ا 
بوم بوناسيو م صو ده محلول والور اعد ىاشبو صو اخذاوانوب |[ 
زمه ذا زيراولند قدن ضك ره ترك اولئه رق بروم يونا سموع |! 
2 شكلند ه ورستالا: ثور ته بو إروم الوناٍ :لوم قرس:_الاري 
- اق قد ارا حَض اخير مانغائرا, له خاط اول | برق : 
بر شلشه اميك و هوضع اونوك اوزر 5 5 دى عدار 1 
صعيقف اعد كير رن و ضع اولئة رق سيق وليك قره | 
دوم قرم ى خار حا !: ده حرو نج اعكه الادوت تر عدار || 
كير د ملي حاو بر نالون درو ذ: -ه احد اولنوب ١‏ نا 11 كلقي ١‏ 





ان هاون اجام عن به ادش اكات ْ 








مولدالماء| 8:11 


رم اول فوسفور اع عه دودح فوسفود | ١| ١‏ فوسفو ر إاط8: : 
| ْ 


١‏ رر و 
2 











32 كيه واه 
سيك فداه ؟ فوسعور |:181111 


ا 


ف كلوح ج11 1 هن الوك 

0 © حا دض بزوم 6د 

حا مض بروم شتروب قوامنده رتكسز ورابحه سن ولذتى . ايت 
حامض برمركب اولوب توزنزول بو باسك رنكنى اولا قرمزى يه 
حو لايد رك صكره باضلند برروح أله كوسرل د كد م برفسعى 
تحال ايد وب برومايله مولد الجوضه جاصلا وله رق ديكر فسعى 
ا روم حائده بك كلل اعكسز بن ّاره متعلبي اولور 
دوامض غيرعضويه َك اكير سى خصوصيله آزمقدار 
#ولد ا خوضدبى حاوى اولان حامض ل ر<امض بر وى تكليل ايد رك 
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مولد 5 سق كم بزوئى با لك براقورار و بعض حامضات ١‏ ا 
مواد الماثه دي حامض برو نحليل ايده بيلورل جامض مرز يوار 
1 بروم يله ١"ره‏ هولب ال#وضه دن يعنى بروزن 
لرومايله دش ون مولا ليوضبم دن 0 الع 
( حائض بروم |اسحصالى ) اكثر حضبات محدننه كليه. وسار و| 
صوايله يزابر ولد قلرىحا لبه بروم ايله تماسهكلور ار اسه 
جضات دن بورهنك برفسعى تحال ايدرك مواد الليوضبه سنى لك 
بر قدعلن و بروب حامض رقع و معد دجى برومك ديك ر فيه ا 
ا ايد روخاضل اولان جامض روم جك نال اعا مبيل 
اولان ديكر قسعيله امتّاج ايد رك برشل بروم الحداث اندر اانه 
جاءض يروم | سخصالى برومك بوخاصه. سنه موذوذدر شو يله كر 
اولا باريتًا يعى .جضص بارديدوم دروئنه برمعدار بروم وصع اواندقدٍ 0 
امتزاج وقوعبوله دق بروم بار بيوم ايله ملم بروم بار ينا حا صل 
اولوب يروم نار.بيوم غيرصل اولغله ترسب ابدرك ملم بروم بارديتا 
لول قالور أععد م ماو تحلول اخن اوليوب دروناه برمقدار 
حام ض كير يت وضع اولند قده مل «زبورده اولان ,باريتا حامض 
حص كوم ايله امترارج أيددوت مكبر يت بار يدا ا<داث واول 2 
غير ذل اولد يغند ن ترسب ايد رك جامعض برقم بالك زمحاول 
قالور ااشته اشبوحامض بروم يلول وز يلوب طورطيد ]بر يلهرق 
شروت قوامنه كلحيه دكين غات حعيف ونْد ر.يجى-<رارت ابله 
“عخير اولنور 
بروع ايله مولدالوضيه نك دوندن لشقه مرجكى معلوماوليوب 
موسيوبالارد نام كيك رحامض قالورىيه مشايه دير بزح ض كب بع 
برجا هض بروى د واردر دكش ايسه ده دها بك لاقي له 
معلوم ا ولديغندن مقيول دكلدر 
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»ل انا مض برومهو لبد الماثى 6 ٠‏ 
حافْضٌ برقم مود الماى عاد درحة <رارئده اي ورائكه سس 


تير:وخا عض برْئا ذاؤ لوب رطو بتاوهوا ايله تماناه كلد كد *| 


اض طونائلر اخذاث ايد ركه تنس اولئسه برشديد اوكسوروق 
وجب اؤلور لكن نابش نهواتك حامض حر بوره هيم برئا ثيى 
اولان حرارتة كو شرل دكذه اضلاتغيراء.وب حى مؤلدالجوضدايلة 
مخاوط اولد يَقِ حاادهبإله درَجَهً| -جراره دكين نسخذين | ولذسه خال 
9 وحاءمض ةاور مولدالما ىك ضويه ست #تاسنى ولد يدن 
صو دزوئئد ن اعأر اولنسه بلع اواته رق اول صويى '«كتين 
ومن وثقلت اضنافيه سن تزبيد ابر والثبو صو يع حامض 
روم مولد الما تخلولى هوايه ترك اولنشه بياض طوعائار اعنمدا 

يدر ودروئئسه برمقدا ر روم وضع اولنسدة حل اند رك قو يو 

برصارق رنك بدا ايدر 

حامض بروم مولد الما كرك غاز وكرك صوده محلول اولديِجى 
حالده قلورابله تنا سه كلس اول نده لل ايذوب مولدالما ى 
||| قاوره وبر رك حامض قلورموادالماى حاصل واوب يزوم بالكن 
قألور خالت اوليدة يع حامض مز بورعاز اوَلديَج حالد ه قلوزايلة. 
ماس هكاد حكد ٠‏ قرمزى طومانارحادث اوله رق يروم دنى 

طيله ار شكل_ده مَابِكَ ناثلر ينه توضع ايدر وحالت ثانية ده يعنى 
صوده لول أولد بِحىْخالدة قلورايله تماسه كلد كد ه'اول ضو 
صاروجه بررنك كسب ابد ركه بالكز قلان برومك حامض قلور 
مولب كااق راتكن اليل :اول كات ن شعت لكان 

و برومه شسشّدت متاسيق اولان اكترمعا دن خصوصياه بوتا سيو م 


عادى درحة حرارئده وقلاى يوقارى درحة حرارئده غاز حامضن ا 


بروم مولد إلاق يله اسه كدان بروم مءناد ن مر بوره ابله 


امتزذاج 








ايا 





























اتاج ابيدِرك إدوم يونا سيوم و بروم قلاى عادات اولوي ٠ولد ١‏ 
الماء با لكز قا له دق فا ز اده روي ابد ركه حمى دائماأً 
إستعمال اوانا ن غاز جامض بروم مولدالماثانك حمنك نصهنه 
مسباو بد ر بنابرين غاز حامض مز بورك تركيبٍ جهتيله ناز حامض 
فلورمولد المالى يه بك مشابههى وارد ر. يج مسبساوئ مد ه 
مولد الما اله بروم ارندن باخود ٠+ر10*2‏ . يعنى بر وزن 
كعيؤى بروم ايله 15,46 يعن بروذن كعيوى مولدالما بدن 
ا «رحكبرب اولد بتى اشكار در . 
( حأمض بروم مولدالما فى استحصا ل ) بروم قلورة_إاو مواد 
الماء ابله سهولئله امزناج ايده هيوب بجت برومايله مولدالمائدن 
عبارت رتخاوط ضههاء شعسيه ترك اوانسه اصلا حالنه هج رتيل 
عارضاوليه.رق على جاله قالور وتخلوط من بورك درونته يئار 
برتجعه وا غين زد هل باره ساد هال أوانسه ميان ين نك 
ويا قرغي د حرك جوارنده اولان تخلوط امتزا ب ايده بيله رك لأ 
اطرافنم سرايت ايز اشته بو جهتله بروم هر بور قلوردن تخلف 
ايد د اكثر كيبا خانه رده حامض بروم مولدالماق وجه اتىاوزره 
|#وصال اولئو رشو يله كر ارصع يرش يثة أمِبِيكٌ دروتنه برمغدار 
بدوم وضع اولتوب:اوز يزسه بام يخود جرمند » برقاج باره 
فوستورايله بش اونظبله صوالقا اولنه رق جزق'حرارتايله 
كتين اواند قده غاز مر بور حاص لاوله رق جيوه اوزرندن اذ 
اولنون واحجيكر تحلول ماد اولنور ايسيه غاز هن بور هالص 
رود رود شنا ص ان اولنوراه 13 
#بروم قاد بون 6 
زوع كاز بون صودن اعر رتكسن واتر مثلاو تبراجه راداو ولذتى 
ى برمايع اواوب صردرحةٌ <رارتذ ه ورستاللنه رك تصلى 


ننه 


ايد نر ضئو ائله بك مو ردكل ايه ذه اوزريثه برمقّدا رصو وضع 
الث رق ترك اولئسه وقت عور يله نحلل:ايد رلك يروم صوايله 
اختلاظ انك وتنب قرمرى بزعا بع حاداث اولون بروع يله قارنونك 
بؤتلان نِشْقَه مركئاوليوب بونك بيله ترك بكرو يسى دهالابشيله 
علوم دكلد ر( اسهصالى) دخ :وجدآق اوزره ذر شويله كه 
ترمقددار أزوع اخذ اؤللوت وزنئنك نصئى مقدارى انيود اخير ا 
قَازتون انله خا طاولندقداه إدقغ ابيودابله يروم قاريون حاصل 
اولوب صكره برمقدار بوتاشس مرق صو بى ايله خاط برله بروم 

أنيود بوتا ابله اضتراج ايك رك روم قار بوك نالكن قالور 

ٍ »9 بروم كبريت 36 : 1 
ووم كبريت قلورثاقكبريت مثلاوفرمز يج انكلو وباغ قواء:د» 
بزمايع اولوب رايخه سى دج اكا شبهد رصوايله تمساس ه كلسه 

عادى درحمة درارئده دده فيال اندوت لكن 1 
ذرجة به قد ر سكين اولنشه شدات.صد مه ايله نحلل ايد وت 
حافض يروم مولد الما وحا مضكيزيت مولد الما وخامض 
كبرنيته منقلت اولور (استحصالى) دج قلور ثانى كبريت مثلاو 
استهلدر يعى برقاب دروتده برمقدار كوكورت جعى اوزر ننه 
رمق دار بروم :دوكيلوب قأرتشسدير يله ارق اولور اشبو منكبك 

دن تركب اكع و يستى هأشكوكد ر 1 

+9 بروم فوسغور 6د 7 

روم ابله فوسذورك ابكىمركى ولوب (برى) بروم اول ذوسغوردركه 
آٍ رو دن آغر بر هايع ولوب ج62١1‏ درحهده تصلت أيد ر] 
وهواايله تماسه كلدكده تعر ايد رك تير رانحدلو بياض طومائلر 
اظاايد ر وصوائله خلط اولنه رقنحريك اولنسه لل ايدرك 
يروم صو دن هو لد المناء اخذ ابد وب.حامض بروم مواد الماى 





















وؤوسدور 








نذا 


وذو سفور دحج مولد الجوضيه اخذ ايدوب بحامض ذورسةورى 
اضل ايد زو (ديكرى) بروم ثانى” فوسذوردرد ركه ضارى رتكاو 
صلب برمادهاولوتبهوا ايله تماسه كلدكده 50 راحه اوطومانار 





ٍ احداث ايد ر يوقارى درجة <رارئد.ه مذ اب اوله رق قرءزى 


رنكلو برمايع جالنه كيروب نَ ناده 0 ر تابله ار ايد رك قرمرزى 
ظومانار احدا ثايدر وصوايله خاط اوانسه صوبى ليل ابدوب 
مولد المايله بروم امترنابج ابد رك جآ مض بر وم مولدالماتى ومولد 
التوضة سيله فوسفون أمترناج يد ررك جامض فوسذور حاصل 
ايد راشبو مركيبتك ا#تخصال دخ سه ولتلو در شو بله جكه 
حائض قار بوق حاوى ترسيوجحكٌ ابرووتٌ دروثه لس اون ظَيله 
بر وم وضع اولنوب اوزرينه دى بازم ود خجرهده بر قاج باره 
و سقور الا اولتدقده أولّابده حرازت وضيباء طهور اند رلك 
امتززا بج وقوعدواوب ابرووتك قغرئده برمايع حاصل اولو ركه بروم 
آول فوشغوزدر وابرووت مر بورك نانارينه وضع ايدرك فرستاللئان 
ماده صلبه د بروم انق" فوسذور در مو سيوتورثرنام كبا كرلء 
قوليخه عسكبين دن بوريثك تركيب كعيو يلرى وجه آ تى اوزرة در 
بروم اول فوسدور روم ثاق“ دوسدور 


لفاتانلاة دقع 2 روم 
9 فوسدور “ر 4" فوسوور 


6 يروم سيل ون 6* 
بروع سيليقون رتكسز برمايع اولوب 16١‏ درجهده غلبان 
و - 1١9‏ درجدده تصلب ابد رهوايه ترك اود قد ه كثير 
المقدارطوماناراءعظا ابد وت صو ايله خاط اولته رق حر يك 
اولنسه تحال ابدرك خامض بروم مولدالمانى ابله حامضن سيليغون 
حاصل.اولور بو كبك دج بك لزوثىاوليوب لايقيله ده معنلوم 
اولدمد يغندن غصيلندن صرف نظرفاع شد ز 


2 




























||| # باب رابع عشركائوس بسائده در #6 11 
||| كانوس هرنقدرازوت ايله قاربوندن مركب رجسممايسه ذهأكثر 
خوا صى جهاتيله اتحسام عنطتر به نيه اشد مائائ شكيئله متثرذ! 
ْ ذكرى مناسب كور لشد ربجم ع ىكب هر بور رنكسَرُ ورامحة دى 
ويد وسئه تخصوصض ثير'وشديد ونشم واشتغاله غيرصاح 
|أوغاءت مهلك ومشتعل برغاز اولوب قلت اضافيه سى : ++ 
معدار در واشعالولندقده غَايت لطيف ماوى زتكلو برعلو ايله 
أينا رق حاوى اولد يت قاربون خامض قاريونه منقلب اولوب 
| آذوت نالك قالور وحرارته حك وس زّلدكده حالئه هج برتبد ل 
عارض اولميه دق تبريد وتضبيق ايله تميع وتضبلب ايد ر 
وعادى در جه حرازتده جمنك ردي مقدارى صوده و 2 
مقدارىالقولد» “نتحلد ر وحلولي نازك رايحه ولذتنه مالك اولوب 
تورنزول بوياسنك ريكنى قرعرزى بهتحويل ايد رايسه ده تمذين 
اولد قده غازءنورخر وج ايده وب زائل اوله.رق تورنزواك 
دما وى رثكى ظهو راندر وتحسلول من بور وقت مرور يله 
بولانوب براسعر رك بيدا أيد ركه كا نوسك برفمعزك تجلليله اجزاء 
مركبه ل ينك صويك مولدالجوضه ومولد الماّلم استزاج ايد رك 
حامض قار بون وآمو نيا ق وديكر فسم نك جا من كانوس 
موادالماق احداثابلسنيدن نِشّتَابدر حكيانوس قاور وابيود 
و بروم مثلاو عناممرمعد نه وعبرمعدنه 0-1 ضان -جله سيله حال 
توادنده أمي راج اددرك مركيات متعد ده احداث ايدر.:وجه:_له 
هرنهدرمر حك ب اسه ده نجهم مغر د كبيدر مواد الجوضدايله 
اعاضسكه اولد بخى 5 لدو جر رت شد يده يه كوسيرأسته باخود 
درونند ن شيرارا ات الغير يقيه امرار او لسة تحال ايذرك عاض 
قاد بون ايله آزوته منقلي اواوز اشته كانؤشس در بو دك تركين 
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كعبويسى بوخاصه سند ن استدلال اواعشدر شويله ححكه 
اودييومتزو ذروتنده ٠٠١‏ حجمكانوس ايله 507 حم 
مولدالخوضه خلط اولنه رق برشرار القتريقيه واسطه سياه 
أشعال او لند قذه اودبيو مرّونكٌ دروئنده ا 2 

حامض قار بوزايله ٠٠١‏ دمآزوت حاصلاواور يوتعديرجه 
يوز حم كانوس نوزم آزوت ابله ايكيوزهم قاد بوندن عبارت 
اوله رق يوز حجمه واد يكى يعنى بروذن آزوت ايله ايكق وزن 
قار بوندن مرك لاوش اولديجى انشكاراواور (واسحصاللى) دنى 
اوس ناق ذنيق تير اولان ماد «خليل اولله رق اواور 
شويلهكه بر مقدارقور يدلمش كانوس زيب اخذ اولنوب برصغير 
شيشة امييك و دا براوفاق اكرى انوس درواه ودع اولنوب 
برروح قنديلى واسطه سيله سينا ولندقده مركب مر: بور تنلل 
اند رك كيا نوس ما ز شكلهد ه خروج اعكه باشليو ب مان 
هوايه مننشرا ولعَسم ين جي.وه اوزرند ن مناسب ابرووتار درونئه 
اخذ اولنور واكر برمقدا رى هوايه منششرا ولورايسه تنفس 
اولغه دن حذر اولته زيرا بيانٍ اوانديئى اوزره مهلك اولديغندن 
,برمةدارى نفس اولنسه اولا براش اغر يشى موجب اواوب بعيده 
برسترساملك ابزاث ايدرك ؤ نا دةاننفس اولدوزايسه موق موجن 
اولور كا نوك 8 انه ميلا ذية سئدة موديوق اوساق 
نام حكيم كثرنى واسطزرا احايدوب دم روسارٌ إبله احداثابلديق 
مركباتك اخك ير بسى ماوى ارنكلؤ اولذيغتد ن 9 مول الإزقه ) 
معناسنده :اولان( سيا نون ) لفظ يوتاسديله توسم شد “مواد 
الزرقه فى الواقع"كيانوسك اضل اسعئ اناه ذه كلات شاه ابل 
ثر كيى: براذاوذوت وراش مسن اوله ججى ' تصور اولنه رق اشو 

رساله” عاجز يده ماوى ديك اولان (كينانوس) لفظ نانس يله 
| توسم اولعشيدر 







نا 




















االو رفانت 


كاه امع ةا م 


١:‏ بسلا تخ 5 ع 
دام ضكا دوس 0 مواطليونة 9 


جارك ون مولداءة هه >> ادي موله الماء 5 1 بولكام 0 

كر تكا نؤس اارف»»»؟ كوكومرت ْ ٠‏ كوت تنا 
.| 

ععزياض وارلا ... ١‏ ْ 


قلورك نوس 
يسا ملكا نونى | .. 


لحك قي فقلور 1 


0 3 قلول‎ ٠ 


#خام ضكانوس 6 1 ا 
حا مض كا توس ن بر وزن كعيو كانس ابإة بروزن كعبوى مولد 
لوصَِدَدَن هركب برهاده اولوب ,الكز اولديتى عالده اسخصاى 
عسمرتلو اولد يغند ن احكر ا بوناس ايله رزو اوله رق صلم 





غير ما كانوس حديدى" بوناسيوم ‏ اصغرايله خض ابخيرهانفائز 
إخبذ ومحق اوانوب بر بريله خلط اولنسه رق قئل جرازيد » 
سهذين اواندقده حاص ل اولان نسنه صوغود لدقد نصكره 83 
درجه اشعار ايد رالقول درونتده قايناديلوب بعده سوزيله رك 
[[أغيرمتحلاولان مواد مواداجةنيه دن تَمْر يق اولنان مايع بر مقدار 


]| كيانوس بوتاسحالندهاستصصال اولنورشو يلهكه مساوىمقد ارده || 


لمشت لكر 





ااا 












اير اولاه رق ترك اواندقد.ه بزلا رشكائده قرسةاللراعط| ايدراكه 
زه كاري بوئاس اواوب بووذت حامض كيا نو سايله بروزن 
يوتاسد نَِ وابرة باز هاء قرستاليد إن عبسارتدزل وكن لاك وك 
واجدا ث:ايلد يكق وذ رى حم ض كبا نوسك تركيتة روا اث 
ايلد كى خلون ,از ينه مشاه برحامض دي واردركم : جيو ٠‏ وكش 
والتون ايله:احياث ايلديكى طوزارحرارته 000 ارت 
اواند قارند ٠‏ بائلاد قلرند ل ندهوسيو حك .يلوساق وآء ديك نامان 
ككل امول مز بوره صاعفه مداسئند.ه اولان (ذولن 0( افظط 
لاشسند.ن.0 حامض ذولى ) لسعي_ه |باشلردراشته الاين 
هن ورين هرنقدر تركب .و بعض خاصه جه يله متشابه ايسد ارده 
خواص سساره وى جهتيله بربرز ينهكل_مغايراواوب بربرندن 
فرق وتميتر' لرزى طوزى يحثند هذ كراولنسم كركدر 
36 حا مض كبانوس مواد الماثى 6د 
يمن ات مواد المرى خالالص اولديجى جالده ريكسيق 
وشقاكف بمايع ١‏ واو ب زاح سى شتا لو جعى راده سنه 
شيههد رروغايت طيا ر اولديغندن 3 57 .درحه حرارتداه 
عليان و.سألا! االبريجم درارتد متجمد يبد مايع إولد امن 
علد وغاد ى.درجهة 7-7 زاريلره تقلت اطبا فيه ذى 0 
اولدرق كارا ولديئ-اادفهوا أيه فظرا 61407,رء معدار يدر 
[[| وغايت مهلك برسيم.اولوت حق ع سى نكل ب ذلى اوزر ينه 
وضع أواشبيه هران برقاج. ثائيه دمنهلاكايد ن وتخارى دض قوش 
وكاره مثللواوفاق حيواناق أهلاك إيد رنوهوابه سر اواك قده 
بله تنس :اواتسورياش آاغر ينسى وسمرزنيا ملات ابراث .ابدا.وك 
زْ ناده: 0 اولنسه إموق موج بكاو 0 بثابرن داعااحق رتخلدم 
اعاكاوليؤ كانه أده وسا ار مسد وذ حاار دماع اعلرو كي 
كت كت اك تر 








شكل 


ذلا 


خامض هر بور كرلة هايغ وكرك بخار اولد يج خا لدة ضؤده 
والقولد نايت محل اولوت حامضيق دجئ .سك بيد اوماد غلك نْ 
تور نزول بو با ستتك رئكنى بك نحو بل. ايان و لذ تى دنى حامض 
اوليوب اولامرده غيرد وصكره#>رةدر وضنوده مخاوليئك لذت نوعنا 
ا نادم لذئنه شبيهدر وخالصر )أولد بغ حالده هوانك يَأ ديرندآن 
م#افظه اولئسه بيله ينه تحلل اند وت اولا ركق 5رمزى به ذ ردب 
برسيأه اوله رق كتد كه قو بواشوب نهاةالامر برسياه طورطى 
حاصل اولوركهآزوتايله قار يوندن عبارت برشيد ر و بؤوجهاه 
تحال ايد ن حامض كياثو س تمولد الما تدك برقسعتك مولد.الملى 
حكيانوسك ازوق ايله امتراج انك وب اموننا ق نحدث ابد ارلة 
اولديي حامض من بورك ديك فسعيله اتاد ايذدوب م كيانوين 


| مولدالماء آمونياق حاص ل اولور حامض مرقوم مخار جالنده ايكن 
موادا #وضدايله خاط اولته رق اشعال ونا دروث“د ن برشراره 


القريقيته اعرزار اولنسكه نائليوب كلل انددرك :صو وحاءضن 
قاربون حاصل اولوب آزوت نالكر قالوز وقلونابله 'تماسه كلشه 
قلور جكتاذوس ابلة +امض قلور موادالماق ية منقلت 17 
معا دن ايله تماسه كلسه حا مض قَلو مولدالمناق مثلاوصوا 

بركيا وس معد نى حاصل ايد ر حا مض كنا نوس مولك 0 
امور قيلؤتاقك 0 اوزره مساوى حمدده كيانوس ايله 
مولد الماك ن باخود 29:86 كيا نوس ايله 275,؟1 

مو لد الما ن يعنى بروزن نكعو ىكيسانون ايله بروذك كعيوئ 

دواد الماد ن م ركيد ر 

( حامض كا نوسن مواد الما .اسخخصالى ) اولاآآغرلو وصغير 
بر شبه اميك اخذ اولاوب دروثته اوجح قسم كيانوس و 





وطمع اولنوب د د ك2 اوجح قدم طوائده ونازم يرمق وطرنده 
2222222-39 10 


كلق 


مومس قرنارى ولاق قاور نا لوم انه وده 
قرند :ادق حاوى اولان طرق امبيكك أمرزكق طرؤنده اولق 


اده بد ششبه بورى اويد بريله رق اوبجى برمخاوط ميرد ايله 
58 ولخو بزمأخذه درونئه اأعنالا اولتو راثتة اواق وله 


: رينت اوَلئِد قدو افبيككٌ دروثله اق سم كدكين طوز روج 
وضع اولنوب برزوح قند بلى وا نرصةيرمتة ال واشطه سيد له 
0 اواتدقده حكدا : وس ا ذدق يحلل ايد وب طوز 
روجن دح ليل أيد رك كيانوسى طوز روحنك مو لد ا 


١‏ 00 حامض اك توثن ولد الما حاضل أوه دق 


اللو اكنايتان رظهوره كلان 0 بان وزره 1 


١‏ كاي لذ سونال 
١‏ يد 0 5 0 


5 موزدااء 
< طوزروى َُ 
« ولور 





.فلورثاكُ رسفت 


أو بوعلده برمقدارطوزرو وصو بخاره منقايب اوله رق حامض 
| كبانوس مولد المانى ايله برا بر خروج ايتيكله اولامرمر اوزرندن 


مروراندرك طوز روج بجخارئئ اول مر اخَذ يدوب لعده صنو 
كار بى دتى قلور قالسيوم حذت ابد ال ا خالص 
ورطو يتن عارىاولديئى جالد كن لَك ذروتته داسيايانه 


آنده تكائ ف ايدر 





ما 





جامض كا نوس مولد الماقى.ى ‏ 19829 سنةٌ ميلاديه سند 
شل نام كبيا جك شف ايدوب صكره بروسياماو يسى ديئلان 
نسئه دن اسغدصالاعكله (حامض بروسينا وى ) اسعيله توسم 
ايد وب صكره قار بون وازوت ومواد, الما دن مركب اولبديغى 
برتوله نام حكيم اثباتاعْشايسه ده كانوس ك كد نار خنه قبر 
حديقت الى بك معلوم د كل ايد ى لكن ناريح م بور ده لعي 

8 سنة ميلاديه سنده مو سيوكيلوداق كانوسى كشف 
ايلدد كذ ه حامض هرقومك كانوس اله مولد المنائدن ىكب 
أولد يغى اتات ايد رك ( حام ضكانوس مولد اماق )لمعيه 
اتتاشد رو بيان اولاد يج اوزره برعم مهلك اولد يغندن بونكايله| 
العم أوتعنق. اولان كنده زه اموثبا ق وقلود عاولارىق ا 
اكور يله رك تأ ثيرى ازآلهاولنور لكن اتلردجى وقت وزمالاله يعى| 
مرزبوركينه رك نسعيم اواند قلرى 7 ند ه او رلليد رز يرا سم 
مذ كورك نَأ ثيرى شد يد اولغلة وقت كور يلورايسه هخ برجاره| 
يولءئق احعَالى بوقد رو حارى تنفسن: اواند قد ه حاصل اولان] 
باش آغر: يسى برعقد ار آمونيا ق.ونا قلور شم اولنه رق دفع 
| اولنسه بيلو رحامض مر قومك زباده صوايلة تخلوط اولد ينى 
حالد ه طباتنه حكيزت استعر الى اولمغله بو يله تلوط حامض 
كانوسمولد اماف برقسمكانوس زيبق و برقسم حامض قلور 
مولد المانى والتى قسم صوخاط اولنوب وسعتلوجه برشبشه 

امنيك درونتد ه تقظيراولاه وى أسخصتالاولنور 
“ا كبرت كا نوسن 6د 

كبريت كا نؤس ونا سيوم :د لان ع كبك" اوزئجة برشبشه 
ورى .درو تتعداه انيد اش اولدهينى حا لد ه اوزرتد نا بسن 
[أغاز قلوراضار !اؤانعسنه'اول ا .ده قلورحكيرنت وقلور 
| حك. انوس حاصل اؤاوث بوزو نك اوجند ن خر وج ايد رل 





























ماده 





1لا 


نهابة الاهى برطاخ قرمزى طومائارحاص لاوله رق وروىمه ور 
درونتده تكاثفايد وب طورئى به قريب قرم ى رتكلو بر ننه 
جاصل اواوركة موسيوابييكك قولتجه بروزن كبيوى كيانوسنايله 
: بك وزن كعبوى ,كوكو رند ن عبارت براكبربث كباوسدر 
+96 جأمضكيانوس كبريق؛ مولد المالى 1.6 1 , 
عاض مس قوم صوده محلو يكن رنسكسين وكا ءاج قابذبه رنكاو 
بزمايع اولوّب راح سى سي ركه راحه شنه شبيهدر وص اوت 
حص اجيراحديد درونته وضع اولئشيه دك ايت إعلد ركؤكن 
رنكه.تبديل ايد( ا حصا ) دنى ,رمد رمجكبر ب تكيا نوسن 
بوناسيوم امن اولذوب ممكن اولديي قد را زصوده :حل !ونه زق, 
خامض فوسفورايله خلطاؤاذوببرشيشدامبيك, در ونئده تقطير 
أولنه دق .ا ولودكه كثريت كيانوس بوناسيومك كبري ت كبائوسى 
جود مولد الماواخذ ابد رك حا مض كيانوس كبري مول الماى 
خاضيل اولوكنوئاس د ونه صواد نْ موا التوطلة ال برله 
إوئاسنه مِنعْلب اوله.رق اولدجى حامض ذوسئورايله اتحادايدو 
تر فوسدول يونين خاصل اواو حاهض عن يورى: ١8.8:‏ 
ست ميلاذ يه سده يورت نامكهيا »8 جك شف ابد وب 
موتوو برزليوس.ايله برابد: روزن كف.وى كبريت كبا نوس ايل أ 
20 وز نكعيوى مولد المابن كب اولد يغى ايراد اباشدر 
٠ ْ ْ‏ 36 قلوركيانوس 6 
١‏ قلوركيانوس عادى درجَه حرارتده ا زشكلاده و-0؟ درجه 
:<رارئد ه صاب ونا يت مهلك برماده اوأوب راحبه سىبيك 
533 يهدر ضَيِسٍاوادِيِئ حالده ت:؟1 ١‏ درحدة جرارئده تينع 
يدوب هازجاليدمايكن + بك ب؟» :"درج جرارتدهبيله هواى 
| سينك دزت مث تخبيق ايله. تيع يدن وحامض خاص و اشنه 
ا تت تت ل 717 7+7 شا 0 






































مآلك ا ولدايخندانتورتزول ب باتك زنك فكو يلا ( اسه صالى) || 


دن وه آتىاوزره اواور شو نلهكدايكى درهم مقدارى كبانوسن 
رسق اخذ وتيق اولثوب قداو صوايله اضلاديله رق برلثيره 
وسءتئده قلورى خاوى برثنكهادزو ثنه؛ و ضغ اولنوت آخزى 
ابر منطر ايلة قبانه رق ف وناك اكى ساعت 0 قرائلق 
بر تحلدء تزه الولو بعده شدش ب من يوز برخاوظ ميرد ذروتسه 
وضع اولوق :2 ::» الوريكر به قدرصوغودلدقذه حاصل 
اولش: ولاك قلوكيانونن.تضلت ابدرك شبشة نك تاللرينته 
1 ورستا لله رك تو ضنع اندر اعتبىق : عر “لور أشسنشبه يه جيوه 
طو لدابزيله وق ورؤنئد ه أولان:هوا اخراج | ولنداقد م آغز ينه 
متطزتاله بربواراف أوابك بربلوت محخاواظ ميرك دروئددن 
ديعازر يله رق اطراقنده برنامقيس كو لكزديز يلوب تسعنين اولند قدم 


موا كافون غازحالى كائد وب بورونك أوحييون:: خروج 


اكه باشلاموله همان نجروهاوزرقدن ماسب ابرووتار دروننه اخذ 
||| اوانورةلوركيانوس مرقوم موسيوكيلوساق ونبرولاسبك كفي ةارينه 
كوزهبروزن كهبوي:قلورايله بر وز كعبوى كبا زوسب :بس" بار 
6 حاة ضكير يت مولد الما توء كيا نوس 6د 
| أموسيوووهلر وليديك ناما نكياكرازك قولىاوذره .خا عض هن قوم 
برحامطنكبافوس كبزي مولد الما ولوب :فقط بزوزن م.ولدالماء 
برينه ابكى وزن مواد الماق حا وابد رلكن موسيوتورزحامض 
ا مر بوزى حَامْض كتر يت مولدالماق ائله كيا نوشد'ن هرحجكين 
برماده در ديو ذ كر الشد رق الواقع |اشحوالى دحى التولدم 
تكاول نونو ا وو لدان عا خا مص كيز توك طول اشاق امرار 
اولنده رق اواور بو صوريده و سيوتو ر ترك 3ونى اوزره بروزن 
عانم له 3 8 و5 27 ل لهسم 


















معلوم اوله كه كيانو سك اببود وبروم وسلنيوم وسار عنامسر أ 
غيرمعة يهايله دج مركبات متعد ده سى وارايسه دهأكار يسنك 
حقةت حاكق #هول اولوب يكسده (زوملى شيار 
اولد؛ء:دن ارد ن صرف نظلر 
اولنه رق بوقدرجهابله 
اكتفاا و شد ر 






تمت المعالة الاولى #6 36 بعناية الله الملاك المولل 6د 







| ته 2 يبا ننده در 3 
د خواص عومية معادن 6 
' ابام عتمريد معد ثيه أكث خواص عوميه جهثيله اا 
[[أعندمس به غيرمعد نيه يه مغسابراواوب اكرٌالده غيرشفاف ومحلا 
اواور ر ومحلا اولملق دجي جاه معد تلرده مساوى اوليوب 
االعطب سى ابو و بعءضسى ذا حلا اخذابدرو بودي اجسام 
سإره نك جلاسته 20 معد ثلره صوص برحالتد ركه 
جللاى معدى لعبير اول عور وزيبعدن ماعدا معاد ن ككافه سى 
عاد ىدرجة” 
زارتدهتضلبايدر ونث كافبمعادن ثاقلتام حرارت اسه تردم 
بعضيارند ن حرارت بطائت ايله انتقال ابدر لمكن ذو ناقليء 
القَر يقيه زى غايت شديد در وصلا بتلرى د «ساوىاولميوب 
لعضيارى مثلا بوناسيوم وسودبيوم اولقدر ومشاقدر زح:. 
|| الايلهازيله بيله رك سهو لثله قطع اولاو دار وبعضيارى دجي 
١‏ || مثلا قورشون وقلاى د ن سرت ائسه ده طرئاق ايله حك 


اولنم 













<رارنده صلب اواوب زيبق دخى -20 ,درجم 







وان ل 
ْ فوشو امللواطونا قّ ابلانهك!1 والنن ماق “ونبكور اقلا دن 
١‏ يارو شار له شاد نضنلب اوسرد ررق زه أ ناهذا لومت 
| أولات متدنازقرق شه بعد ولول :2 تدسنك غاوة لز ازا 
لم0 باز ساروا وتاي كشقارق “كاف نل ناكواك' 
ا نجوه اخماولة 00 1 


الدالدييةت 52-9 






















020 .! أكدلل هنا ا نق لس مدا رفن 
0 كنت ايشننة ص اسالعلا مسو كمه اك : نيونت 
0 00 ا 0 0 ات 0000 
ال أ" :"كوتس 00 
0 :لامها سعد بريد »مه اد« قوتركعتبلؤتتان 
لورشون 1 ا 15 3 00 





ظ اقلاى 
1 
0 ااداوى 


ا ه4١‏ ال زياد 
احيوتا .»> ها أاع عزبعو , 






















سيق 9 برائد ل 
افويالت / سرومير 
| بلإننه 4|وود ارفودسون 
|اشكز 'أاه0افٌوستد برزذليوس 
١‏ أماننائذ خلا أغاحن وشال 

تونغسان دملا دلهؤنان ووهلر 
ٌ دور ١/46‏ 











ردخ تكلا تون وكش لاس بيهر ' 
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000 


/ معاد نك به ضتبسى(متطرق )ولوب يعنى جكييم ابلومنرب اولندقده 
د منكب سراوليوب با نابيله رؤاحه لوجه وودق ست ابدرزر؛ 

باشته بويله متطرق اولان معد ثلر(ا آلتون) وركسش ع( و(نافر) 
و(قلاى) و( بلا تنه)و( بالادييوم) و (قادميوم) و(قوزشون) 
و( توئيا) و( دص ) و( نكل ) و ( بوتاسيوم ) و( سودييوم ) 
أو( ذييق صلب ) ديثلان معدئار اولوب النون له سندق زياده 
| متطرقدر تق بر بغداى معدارى التون دوكيله رك اول :قد ر. 
















اند بعت ان حمبنا. بن ١‏ برد معدارض بزورق الفا 
ا 1 ودق من بو انه فى حس.إه وسعتلو اولد إغاماد ن 
أ انان نمق هى بع سطلدى يعنتر ايده كلوز ْ 
,ودج متعدرٌق اولان معد ثلرك همان يعلد سَى قابل اناق الوب 
أ عق ع ددن اص اراولاد قذداتحه تلن حالى 1 نشل آين 5 لورل ' 
أوجله نز يام جنا ولاو لز )وكا ا بلآتنه)» 
1 و(دمر»و ( باقر)نام معد تلردرلكن اكرحالد ه معد لز متطرق 
١‏ |اولارى> راولار يله مكناسب اولدمزمئلا دمرغايت| انه بلحاائ 7 
ع أيده بساور ايسه ده تطرده واد بليق, بك آذاولد يتندن او 
اأأودق صورتق اخذ ايد ممديى نجارب عديد هابله معلومدر و ينه 
]معد نلرل خواص عوميه ستد ن يرى دج( دوك ارتباطيه ) رك 
الإ اه دل حا لنده اولد قارى وقت اوجار يئه تَعلينَ اولنان 
تقلتاره متكسدسص أولمةستتزين محجمل او اللريدر ولودج ذوه 
تطرقيه وقوه اث رار 4 اك له معادئد مساوات أوزره اوليوب 
دمرك قو ارتبا طيه سى +جله دن ز نأده وكورشونكى حل دن 
آزدر اشتهكو يون موروو 00 يمن هكوره بعص معادنك 
١‏ دوه ؟ارتياطيه إرى ايحتل حالتدهايك ن متصحم ل اوله لدكارى ثهلةار 
ايله أئاده اولاه ردقا اتبدهكلان حدولد 5 ندري قلئزدر 






















وكذلك 














اولوت بودى عار عاق أؤلورة 4لا 5 ساق اولان مغك الى 
اضلا متصوث لوباك زناده سنرت اولاثاز + له بل سَددان زنادة 


رق ناا رالسثة! بد مسن #تطوتد زرا 

سعالئك روات تارق دور بع بك وخاصذ ا 

اكتزغالة الث 0ك مواد وض يه من سيت ند دده تس 

اولوت هؤادن” 3 الخد شرك حضْ خا 1 ك6 ا 'معدتارده 

ولنديغنددن كندور ينك راغده .ولذثلرى 0 جضار ينك 

رائده ولذتلريدرد::1شدرز براعسمرت اب له نحم ض ايدن معدنار 
مثلا التون وَكس ويلاتنه لذت ورايخه دن عار يدر 


ود معادنك (مذاب)اولقلقارى بده وا صعوميه رندن برى 
او لوب هى؛ كك د مر اضر و عط ار يل 
اأرطيار )اوله رق بعضيارى إ(ثابت) در طيار اولان معد تلراشيو 

|( قادمبيوم )و(ذيبق ) و( ارسنيق ) و(تلاور ) و( يوتاضسيوم ( 


و2 توتننا) نام معد تلراولوت باقيسنك طياز يتارى يك معلوم 
اوله مديغندن ناب حكيندهايسه آ دهانلرك دج حرا آرت شديده ده 





ا عجار اولي لانت حكيا اتفاق اتشاردر و بلاتنه 





ش اولئه بلا ن حرارت شد بده الى أذابةيه ضاق اولاد دند 


غير مذابحكينده قالمشد رلكن بلاتنه ابنيجه ثل اولديئى تتالدءأ 


١‏ لوزر بنه برايخيجه ورى واسطه سيله مان مواد الجوضه أبله از 
[أأمولد الاء نتم اولنه رق اشعالولند قده تحاص ل اولان خرارت) 
اأشديده ثل مز يور لك برمقدار ينى اذابه ايده ببلور وايلا”ننه دن 


ماعدا اشبو (مولييدن ) و( اوران ) و( تونغسآن) و( تننان)|1: 


ا 1 (سربيوم).و (:اوسعيوام) و0 اير يديؤم ) و( دودو ) 3 

(قواوسيوم ]نام معد ناردج نايت عستت ايله مذاب: اول ريدن / 
تونارك دجى اذابه رى بالاده كرا ولند ييجى مكلا اوزر اريينه مان 
مولد الجوضه ايله غاز هواب المباء نض اولنوب اشعال اولنه رق 
اولورومجا دن سباره دج بالتمل اوجاقلرده اعمال ,ولاه زبيلان 
حرارت ائله مذا ب اولوب هرير يبك دبي در جة اذايه ين 
| تلب اولد يجندن ]تب مكلان جد ولده صمره سبيله كوس زلشدبر: 


كك 


الجافارد» ع الاوك ببلانا سارت ننه منابا ولا محدتارلة | 
كا + نارجه ”نوبانلتزى جرد وليندر 11/٠‏ + 


كن ل ارانية و 1 [شرووارن ]لق 1000 25 
ةوزن )ساسا بورد اسان 
م 
بوتاسبوم :8ه ١١‏ آرسيتق. بول ْ تاف '! 
سودع م | .1ح | فنها.: ١ + 3٠:‏ التون )| مع يده ل 
جلاى إىإيام ! فادصيوم.. ولحارنلادق . فويات دمرونابثاق 
قونشون | ابه 3 | مائقاتت 1 .كا 


“3 





ء' ذا ا 
و بونايد ساعد ا(لتْموم).و(باد ببوم ) و(قالسيوم ) وسال معادن 
نلويه وترابره نك حديةت حالارئ)دها بك امعلوغ اولننا يغتدن || 
)1 درجة اذابهزىتجهتول! ولغله جد وله ,درج اولقامشدر  .‏ إل 


























0 2 
هه امعد ملب د كد 


لذن ععادنك: بنبلات بض الى اولوز مدلا لمشت دم يي أل 
و بعضادجى .قرش اولوة كه ( تؤتيا) وا(!-عووت”" ).و (آننون )نام | 
تعدنارك بنانى مثلاو و بع ضكره ادج قرستالى ولور حكه آلنون ل 
وكش و ياقرك اولد يجي كبيد زوعلى الاصبوض طبمدلاة صاىق 
اوخالص ور نوضا مواد عتصر يه نا بره أبله ممريوج بولند قلرى 
احالده :اكير با مكعب وذوكانيه قواعد واللردن تولدايدن شكللر 
اوزره قرسا لين يولنورر وبالعيل دس فرستيا لله رى يمكن ||| 
أولوب شو يله كم اركش اولد قلرىحالده بريحله ترك اوتنه رق أل 
نل ارو كاده وسح ريم 
فرستاللدوراشتدمعاد نك اكير سى بو طريق اله قرست للندير يامب .لوف 
صوص يله بهواتله مذات آولان معد نلرمثلا عجوت بوقورشون 
ا . وقلائ وساري سهولتلة قرستاللند يرياورل + - 

عادى درجسة جرارتد م هوا ومولد الخوضنه رطو بتدندن: عازى 
بأولدفارى. حالده ( بو ناسيروم) و (سودبيوم ) و (استزولسشبيوم) 
و( باناييوم.) و (,قالسيوج ):نام:معدناردن بشع سومج برمغد نه 
انا تبرايده من اشتبيه بو سييد ن مبادان من بوره هواسمن ومواد 
| قوضه سم الله وياخود طاس باع تعبيراؤلنان ماده دروتئد"ه 
احفظ أولنور زر لكن .ينف عادى يدرجة رار ند« نزي رطو .سن 
جاوى هواو يامولد لجو صم اكترمعادنه تأ ثيرايدو ب :وض خالانى 
كسب ايتدرر روثلا (دل) و (مانغاز ) و( قؤرشون ) ويا 


جحي ديو دج معادن ٠زيوره‏ نك فقط سطصارنده وقوع أ 
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لاسي ١‏ لكك 
١ '‏ سلراات#ايغن' و واقازى :ذل خذة حوارت 
أو (,لالته )ول(النون) ولإكش) و(تالانتتو 10 (رؤفيوة) 
0 ( تأ عَكُداثاروَ اكذأ طارة ادنك" هبئان جل سيله أ 
اد ايده بله رك بعضيسته جض و بعسئه حامض 
االأريق كسبيث نقذ ير وكذالاك عاد درتكه لم زارئدة “خشاك : 
بعطسئ 01 ناس وجرن آنناه اى لل لقره ١‏ 
أمولد الوضه شن اخذ ايله جَضلزاحدات ايد و ل لا ٠‏ 
الك راقودنة مثلا:( بوناسيوم) و:(سوة بوم) ولالشيوة؟ : 
و (قااتتوم ):وإنار يدوم )و (اشزوفتشبيوم 0 0 
و بعطدى دج بوقازى دزجة <رارتد هصوب بلنه 
ابد وب مواد الجوضت هه سق انخذ ومولدالمائ'ا لكش بأثوز: اذ 
معآدن تزابية نك له نس وانشيو(مائفان) و( دمب) ولتت 
و(اقلاى) وا قلسيوم ) نام معد :ارك وبمشبارئ: 06 
00 ازئذه صوق تحاتل:اند ه رمثلا( النون) 4 
و(تلائته ) وا(قورشون) و( باقر ) و(اعون) او( اردق )|1 
وسائرى مثلاو انشتدا و وحهله معاد نك مولك الجتوضطا ب 4 اولان ١‏ 
منتاسبئ مختلف ا ولغلة بالغيل بجَضارنك "توما الى د | 
[أظرق #تلعه اوزره اولور شوياة كك تَعشيارقٌَ لح" هواده ||| 
أواموالكالجوضه درونئذة تسكن اولنه زاق جضن حالتى كسن ا 
امير وج ولمعازى مواد الموضكيم لوائعا مطتارايلة مما شه | 
اكنتوز يله:زك اتلرذن و باتخلوط وتمزو يج بولند قارئ ضوردن || 
لأولد الحوضنة اخن'ايد رك بنه جهض حااى خكست ايد زاؤاً 
ل يضار متا جنا نان باه مزجا ولند قلرئ حالداة دتكور 
جصلارايلة ماشه كلك د كلزتن #سج ناث مو بق ره نك مواد 
اقوط اعد أندترك نثة فاعض عالنى حكن ابد رز 
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وخصوصار + "جه ننى ان شاءالله تعالى محائده د دك 
اولكة ركز دن 
وله ه مادنك اكيز ب يسى مواد اجخوضه د ل اميقم اجام ع ضيه ' 
يرمعل له نك همان له سيلة مقاد بز متايه وتجد وده أوزره 
اتاد وانتزاج ايذ َك مركنات عورم متعدده احدات ادر ل 4 
انْشاء الله تعالى بوتارك دعىهر برئ 12نده فطلا ذ ذكراولذ ان 
1 2 
5-1 إزبرر يله اختلاطلرندن حال اولان اوظارة (خَليطه) 
الغسر اؤلتوب نو اختلاط دح مقادر مختلقه وغير متناسيه اوزره 
إولديغند ن مِتَعدحٍ خليط 0 أوله : به رك 7 برينك صنايعدة 
كن و باحرق استعيا لي واردر 
معادن طييدئدة بس حاات اوزره بولنوراشو تله كه اولا ضاق 
اماد مخاوطة سَارره دن غارى ا ولد قارىالده يولاوررككه 
ونا ( معان ابه ) تعبير ايد رار( آلتون ( و( كش ع( ومولد 
|لْجَوضه يه اذ متاستق اولان 0 ان در (اب) معادن 
اسار ة ايه مخلوط نوزرك بوثازه دج ( خليطه طبيعيه ) 
تحير اولورمثلا بلائنة معاد سارها يله مخلوظط بوندبنى جكى 
( ثانا ) بض حالنده انور ركه بونلردج مولد 0 ْ 
مناسدت ل #خصوصه سي اولان معد تاردر مثلإ(دمي) و 0 
واقلاي) و (نوتا) مثإلو(يابنا) اجنام سي غرمعدنيةابله 
ثلا حكوكورت وقلور وسلنيوم وسا رّى ايله تخلوط ومرزوي | | 
لد كارى جاده تصيادف ايدرل” 4 ( فورشون )و( ناقر) ا 
وسابر بعض معادن يوقي اد ندر (خامييا) 4 حاائده ماري 
كافةا* مل ةن وقُلوبه وتراببه بوصتعدندزز 
اسه 51 لف ع ا كن لعي 21 1 
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2 صنقه تقسم ا لإشاردر شو يله كد (صنفاولدن) اولان 
3 آد 0 مئناسبت شديد هس اولوب عاد درجة ا 
حرارتد ه صو بى ليل ايد رك مولد التوضه سب اجن وجذبا 
ابدن معد تلردر( وصئفثانيدن) اولانارج ضاريكور واس طه سيله 
معنان اام ارجاع اولنبيه ميوب عادى درحة حرارئده دج | 
مولذ الجوضه نه ب وهوايه وصويه تأثيرى اوليان, معد ناراولهردرق 
فَدَطْ معان مر بوره ٠‏ درحه دلت صوابله 0 ا 
اكاسة ارند ريج ايله اول صو بى كدليلارد 2 مولدالجوضه سن | 
اخَذ وذ ب أيدرزْ ( وصدف اله م اول نارجضارى كور ا 

واسظه سَبله مك نحالته ابجاع وليه يلوب رَطو 1 هوادة 
تمض أيد رك وَل حرارتده صو فى تحليل برله مولد الجوضه سق )أ 
اب ادبن ن معدتلردر( وصنف رالعد 0 أولا ن معادن. 2 
ورد حراريد ه صوين كليل ابده مبو ب عط قزل <رارتد: | أ 
مواد الوضه ايله آمر اج ايد رك -جض.وحامضار احدات ابدن 

معدثاردر (وصئف خامسدن)اولا ذلر جضارى تالكر بعد رارتابله 1 
إمعد ن حاليه ارجاع اولنه يلوبوز ل حرازئد ن دون جرارتد» 
مولدالخوضه ايله امنا ايدِرك صو بىهبح بزدرجةة جرائده ليل 
أيدة ميان معادندر (وصئف ال 0 اولا ذلر م مولك التوضيهايله 
امترنا بج ايدةميوت صوق دخ كليل ايده مز وا جضلرى 
دح بالك راركت وسهولت ت ادله مع_ديل خالنه ارجاع اولنورر 
اكه صنو ى سه مد كوره نك هر بريئة تجكاات دلا 
اش وائ ده كلان جدولده صمره سيله حر برا ولعشدر 
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ابو جد و لد ه محر اولان معاد ذك هربرى تيده صمره سيله 
تفصيّلا نك زباولمه +ق ا ولوب وعط عض حويوت حال 
سكول وصنا يعده |ستغمالن أ وادر اولان معد زلرك تفصيلند ن 
ررق نكل ولولئه راق اجالاات تر متاسسككر لور 
١‏ بلافنعادن صدف اول #6 
باب اول بوتاسيوم ببانئد در د 

بوتاسيوم غاذى درجةه حرارتد ه صلب برمعذد ن اولوت اجلاسى 

ا ودكق كشى يه قر نبدر وصلايق بك شديداوليوب بالموى مثللو 
الومشاق اولد يغندن يرمق ايله ازيله باوب سهواتله قطع 
اولنه يلور وجلاسى ودنى دج اش بوقطع اولان محائده 
مشاهد » اولنوب محل مزبور هوانك تأ ثيرينه ترك |واند قده مولد 
الجوضه جذب ايد رك اولا برطونةلق ببدا ايد وب بعده جلامى 
ورنكى حكليا زائل اولور + 1١١‏ درجهٌ <رارتده ثقلت 
١ضا‏ فيه اسى عكار اولوب 084 درحة- زازتك"ه 
مذايدر ومواد البو ضه يه شد ت مناسبيق ي اولد يغندن اذايه ى 
دج آحِى هواده وبا مولد الجوضه لو تله ممكن اوله عيوب 

آذوت ايله تملو بروعا درونتده اجرا اولغلودر اوناسيوم معسادن 
بساء بره مثلاو ناكل نام الع يعد ر وهوايه ترك اولند قده علو 

أوزرب به مؤلد الجخوطيه حِذب ايدرك اوزرى باطجى برمادها, 1 
مستورةالوركه مادك نه ونان يعنى جص لوتاسيوم ديئللان 
نسنهدراجق هواده لسين اولئيحته ههان شدت ايله اس 
1 أوب ينارق بوتاسه منقلب او لور وبروسعتلو جد ونا بوان 
برقاب درونخدده اهم صو يك اوزرينه برمودا ر بوناسيوم الدسا 
إولنسه اول 1ه 1 دس لوب غايت لطيف قَرمرى رتكلو 
انيه ابله صو يك أوذرند ٠‏ اونه يه برويه حركت ابد رك نازوب 
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للذذا 





























واب مكلت اود رق ا دض 0 فد اولد ١‏ تك مواد دة 
متجل قالود بوحاد نه نك سيى دب بوتاسيومك مولد الوضه به ||[ 
شدنت مناشيق,حشدبيله ضوايله تماسه كلدكده:اولاضويق:داين: 
ايد اا واطيرا زا بج يله يونا سه مثقللت ْ 
اوله دق اليك نة لان مولد الماء دحج رودا شوم يلتم ولد الجوضه نك || 
نين ن امثر:اجارند ه طبد ور إند ن.<راريد ن اح لوك باعسيدر |[ 
اشته يوتاسيومك:بى وجه_له مولد التو ضيه يهاشددت تاس || 
اولغشله داعا ولك ال+توضه دن نا عازى ب محلب ٠.‏ تحوفكة اواغق لا ا 
كلدريك ةد ن انك امون إقديخه ذاكن اولندينى متلا وظائن 0]. 
ناغي تعبيرا ولنيان ماده دارونئد ه حوظ اولنونكه ماده فر" بوره نك 
كيده يله مولد اللووضنه وقد ان 1807 ١‏ سئة ميلا ديه شى 
تار حُنه كليه دكين يوياسك كرت است عبان جهترله عن 
احوال معلوم ايدى أذيلية ده رصجكيقى .ععلوم “دكل البدئئ تان" 
مز يؤر ده موميودازى ام حكم شد يلو ْم الوانير: مهيا تزناتيله 
توناسي تحجلي لايد وب ,يوتاسيوم نام معدتق كشفن واشطراج 
وناك معند ن من يوزرايله مواد الجوظيته ذن ا 
اولديغئى اثيات ائلد ئَ 

و ياواه يحكيم ضر فوم سنو دوفكيري أوأبازيشنا واشؤوالها 
ثام فسنسه : لرى هن غالواتيمه اعانه سيله حل لاند رك نوئارك 
سلس بزمعدان بضصوص: ايه غو.لد: اجو ضنه ذا نح كب 
اولد قفاوي اسخذرا جح ايد وات معنا بدن من إؤؤره يها استطراج ا 
اود قارى مؤادك اسعلريتك آآخر يانه براوغ لظ لات سنك 
علا وه سيله بوتاسيوم سؤدييوم قالسيوام' لمكا عه 
ايلشدان 1 ١‏ 

و سوم سعط ان آننإة؟ راو كديع اوزرة 70 ماله 1 

ل ل لت تل 5 
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شكل 1" 








مون عع ١‏ د بعد ججج و سم جو هصوب ووو م 


حلي اولئه زق بؤتاسيوم اسعيضنا) ل اواته باوزا شه دهإل 
جز تبرشى لولديغنسهان الكثركيبا نخاله لر ده طن وق افق اوززة 
اسعتصال اولنور شويله كه اولادرت بش برعق قطرئد ه ولكن أ 
اطعوز يرمق ارتفاعنداه ايلغرين دعردن مضئوع /نوتفال رفعزناة 
برأمبيك تداركاولنوباوزرىآنشه طيانور برجاتوزابله صَيوائه رق 
قورومق ادون ترك اواتور, بعدهاى قيه مقدارى شام قزم طازطان 
إبعنى ملم ظارطير ثانى* بوئاس اخذ اولنوب برذ مس تزه دزاوندنه 
وشد يد ,1 نش اوزرندبه احراق اؤلئه رق سياه يزنا دة استضما نأ 
اولنوركه ,عم خم بوئاس: ايلهكوردن عيبارت برماذه وا اومتادئ 






























اولندرق العييق دزهم غعدارى ايرى كور ظوز يله خاط اؤلنوت 
ذكزى سبق تايدن دمل امبيكك دروتته طولد باهر اوداق 
اوكا صوص برافرون درونته برلشدير يلوب آغن ينه يد نكر : 
رعق طولندم تف دض دن مصيؤ ع يوبؤرى اويدزيله-راق اوعق 
أرمقدارطاسش باعق جاوى وتاؤردن مصذوع الماشيدة دروثكة 
أنصضال اولنو رم أخذ 7 مز ورهة دنى لذ برق درونه كبررايق 
انطوائه دن بارت اواوب برى ١‏ لتده.وديكررى “يد ازلكدات 
درونه كيرن اوشةنيد 5 إوله ذق اشيواوستديهمئى. اسطاؤانة نك 
أشاعن كلان طر ىق ودروق طولى جبهطده ماق برزتخته' بزدة ايا 
أبى فسعه رو عدر وقنم بالاسنده قاريشولةلى اب دلولك اواو 













بريه امبيكك بودوسق ا و يدير يله دق :ديكرى إرمئطن ايله فيا فور 
9 إوداوكارك حذ! سنبه| سطوانه بى ايى قبعد تسيا ادن :زدةانكَ 
|[أوزرد هبردلوك واردر ححه ,اننا اعابد 5 امييكك وروم 
يفانوداشية اسطوانه نك متطزالة قنالوءأولاان داوق الخيلون 









ابِدنٍ 


مادة مرقومه جره دن جيقا يلوب دها صصق ايكن فاق || 


44 











اند ن:وبرده ده اولان داوكدن بو ردوئ: من بو ز لك درونشه ردم 
جبوق صو قيله رق دروق تخلية اولنورونوند 00 
اوسدّد مى اسطوانة نك برداوى د واردركه اندناثناى 
علده حاض ل اؤلان غاز نزخ رو :ايد ر ن.وكذللت اشبو مأخذه نك 
اوثازينته بزل قغس كور يله رك دزونته بوذ بارهلرى وضنعاولنور: 
اله آواق لو نه رتيب وتم ا واتداقده ناوا نافيل رق 
امنيك 3زمغه ياشلد ا مل قار بوث بوتاسده اولان وناب ٠‏ 
مواد التوضه سى كورايله امترزاج ابدوب +ض قار بون حا لنده 

خنوج اند راكنا لكر قلاان يوان سيوم اد حجن انعا طؤا يدنك ا 
مأخذه نك د روننده تكاثف ايدو مأ خذه مز بورهنك حاوى| ولديضى ١|‏ 
نا دروثئده تراى ايد روما خذه نك بورو سند ن ماز خر وبى || 
اكسلهيد دكين تل اجرا ولواب ب ضعكره اشبيككك .يوز نيك 
دروق ذ كر اولانان دلوكار د ن دعس حبوق واسطه سيله تخليه 

اولنور أشته بوط الله ايق فيه قر نم طارطاردن 
هرينان بكر وف سن درهم معدارى بوتا سيوم 
إسعصال اولنه يباور 




















1 أي“ 0 - :ناسو اعتاس يسدنه لامكا ببء 
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1 اسه بح‎ ١ عضاو لايوتاسبه أسسبومر | ب‎ ١ 
١ جد اعرس ةيودا مهمه م 0 500 . خ#‎ ١ / 
ْ كوكورت كا‎ ١١١ دوا كوكورت‎ 0 
٠ 4 كرتثا سبق | كت‎ 
كب تالت بوقاتيوها .ام مود كيكريت رتت اقم‎ 
- كر دابع بوتاستيوم 0-0-0 يف كوكوت 1 1 ورت‎ 
2 بيت خاسربوناسيو :4:3 دود 1 لوزت‎ 


رز ولا مشيا” 5200 لوعور ١‏ ع 41 || 








ا 





سوست 





ْ 










#احمتب 4 ع 


5 ا 8 0 
ككلاكؤافضوة فلوزن ١١|‏ لود | از ١‏ 











قلوريوتاسيوم 








هاده اود ١|١|‏ اود 0 





| “اييوذ بوتا سنيوم ا 





ا عروهيوناسيوءع الابدقية كد سوقم ١|١١[|‏ بروه | بر] | 


١‏ كانوروئاسيوم خف اموو» ياوس الل كانس | ونع أ 





1 | كي كاوس يوتاسيوم وى رتكاو 1 كر كباب يرع 







انا 


١‏ :.. ل خض اول ,رونا سيوم 6« م 
دض اول 0 سيوم :عامه نك مغلؤيى اولان ا 1 
طاشنك خلاءصه :اله رق طبيتئد» جامضيا ك عضويه ١‏ 
وغبرعضؤيدابله امزوج اولدايى خالد ه تصباة ف اندورت ١‏ 
اكثر نياتائدة بو يله ببح جاده بوانديغيدن نتاتات مزنوره بالاجدراق | أ 
ست ضال باوتلنان رماد ردق شالبب الوناسية بريطريق || 
صوص ,ابله: حيقنا ريلوب انلزدن دحى كد اصَؤل ا 
دبك راايله اسطذر ا ء جح اولنودببنا بين اسكى كع وا حك ابا ر نل ٠‏ 
(قلء الى ) اسيل مه وردز اشته اده وان إؤلئه :جع اواره 
العا خانه رده اسيخصا ل اوانسان خااص :رونا س لياق بساض 
كاف ل برماده اولوي مواد عضويه د ٍِ 3 شالب للبيدو | 
مواد وز ورهن ل -1 ابلشبئ لين برسم مهإك اواش 
اولور حرارته كوسرا كد ه قزل حرا رئدٍ ن"دؤن <رزارتئده مذات 
اوله رقي هوا ونامولد الخوضيه ابله. تماسده.اولد بقم اصلا تبدل | أ 
عن كن و هآر عش اولد بج حالده هوابهرك أولسة صوا انك 
برمقدار ين ضايع ايد وب هواد ان مولد ابخوضيه و رمه دان 
حامض قاريون جد ب ابيدرك اؤلا_حض ثانى؟ لوتاسيوم ولعده 
مس ون وقت اله تحت مل قار بون يناس حالده| كيزر وضويه سَددث 
متساسيق اولوب رطوبتاوهوايه ترك او لندقبه ميان رطوانثت 
جد ب ارك صوانوي جذنب ايلد بكي رطو بنك درونئده ميل 
كالورااشته يونك احون دامًاآغزى +5 م قبالو شيشه ر دروت بدو 
حفظ اولعلودر والؤ يله ونا شبدت مبساسبى <سييله ضوده 
غايت ميلد ر يعنى هادى درجه <زارتدة كيندى وزق مقدارئدن| | 
آ مد ارصوده مضل اواوب اكز علياتد» بويله اول بجا لنداو 
مسشع إن رن , 










2007 ل 
]ونس حاولى نابت حك شكين ودجناق اولذينى حالده هوانك 
ابرق ولع اوائه رق بردله ترك اوانوب تدز له «صوقوداسة 
| كبير تولار شكانن ه قرستساللثور واشرو قرشستالاز'وزده قَرقّ أو 
|متدارئ ماء قرستا ل إى.نغاويد :راث وقرتتاللعنش اولان ناس 
ماق بوزده اون سكر مد ارى ضو خاوئ: ولو بونك اناق 
وده 1 تى اوزرماواون شويله حكه روناشن؛ تسليعا نجام -حامفئ : 
سيليقؤان الله افير اج اتلد كذ ه جااصل'اؤؤلارن ملم سئليةون 
بوئاس غترماق ترنتئ اولغله مغاوم الوزن بؤناش ماقابله: خامض 
سيليقونة :اغدذ اولوت وصغير شر شاه رزوت دروتك © لسجيين 
أرتكاحد مد أأولان ملم سيليقون يوتاس تك اولنوب اولك || 
وَرْندن تمقدارنة صان ولتوراسنه مغلوع الوزن اولان أشول مِعَدَاز 
ٍ 9 تاسك بومةدازضو ىحاوى ايدو معلوم اولوريوئاسك تزكين 

كإو فش مغلوم الوزن بويا ليمك مفو يله مغللا :نان خا ميل 
اولا ن مواد الخائك مةذازئدن استدلال اوائون اشته موسيو آنا 
وى لوضاق بوطروقّائله زؤاناسك ؟"#رلاه4 ١‏ بوتاتيومائله 
...مواد الووضيه د ن دهى بروزن كعنوى بوتاسيوم.ايله بزوزن 
كييوى مولد الجوضه دان حركب ا ولديغ اثبات:اغشاردر 
( بوتا اسةصان) :اولاايى تسم سدق اواعش ريم طارطارايله 
رقسم بنه سدق اولع شكوهرخله اخذ اولتوب بربرز يله خاط 
اولنه رق اقسام متواليه اوزره برو غين دص ونه درونته لعا 
اولته.زق اخراق اولاد قده قريم طار طار نحلل ابد وت حاوى 
اولديني حامدن طارطيركٌ قاز وق كوهرجله نك حاو اولد يغى 
حامض .زود ن مواسد الجوضه اخننذ ابدرك حامض قار بون 
حاصدل اولوتاول دج كر لك قنيم طارطار ده و صك را > 
| لوهروله ده اولان يوتاس ايله اما يج ابدرك نحت ملم قار يون 
























ونا 


5 / 


بوئاس احداث ايدو ب مواد سايره يياض رتكاو وتير راخه أو 
طوماناز شكلند ه خرو ج ايد ن بعد ه بو طريق ايله 1د صاك || 
اولنيان ملم قاريون يونا س وذننك اون. ايك مثإى مذد إرئ 
كيراجه صو درونئد» حلاولتوب غير سحل اولان دواد اتجابيه دنا 
تر يق ادون نراييحه بزاوزرئين سوز بلوراعدى :بو يله سوزاش 
محلولك دروننه جاوى اولديجى مل قا ريون بوتاسك وزئنه جساوى |[ 
وزند ه كبر بج ايله بر مدب دار صو وضعاوانوب خلط اولله.رق أ 
عسي وم هبلع تدرمى شرطياه عت ا 
مقدارى قَيناد يلوراشته بواصول ايله كبري #لمقار يون بواسدن 
يي نوق اخذبرله ملا رونكا س حاصيل | ولو ب ترس ب| يدرك 
بوناس بالكزاوادب جالده صوده” كل فالور و يوتبد لاك لايقيله : 
وذو ع بو ب بود يغنى استعلام معنيده 3 واد مز بوره تضجره ده 
قينا راء ن برمقدارى | خذ يرله سوز يله رك براز صوايله م 
اولوت دروثة بردقدار كارح صوق وضع اوأند قداه بر بياس 
طورطئ احداث ث انك رايسه بدلات مز بوره نك لايقي له وقوع 
ولا اله دلاات اتلد + يكند نْ اشبو طورطئ حال ١‏ 
اوليحيه قِدل تبره نشد ن ابنذ يأ 2 بو وجهله بد ا 
مطاو بد مر لوزه واقع ولد كداه ِ ره اك اوذرنك نْْ الوك 


دزولد هكن فواد تراتحه وصيق بز اوذرند ن سوز دلة رلك 6 


قار رون حكاس : تغر دق اوانو ب موز يلان بوياسمحلولى اخذ 
اولنة رق هنان يركش واب دروناه وَضْعٌ بره كشكين 1 
اوزريناه وضع اولتوب سترعبت ايله كيرا وإنه رق صويك 
بجله سى زائل اوا لدَقَد ه وإ بك دروننده قلان يوتاس ينه اتشك 
أوزرنده|اولد يج حلاده ار بوت قر جس حص طاسش وناسارو 
دوذ برنسئة: إوزر ينه دوكيله رك صوءو بوب تصناين ابتد كد ه 
ف لاض ف 0 كه دده حفط 
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اولئو راشيو و وهاه استخصنالاولنان ايوتافه (حكارج اله 
]| اضتال اولمْسنَ بوثا ) 5تكلونا اكترغليائد:* رليك 
| اؤلئة سلوراوسه وكماقان رده بعضدقيقعالارداة غات ال 
يناس إستتعياى لازؤكاد تكنتد ان :اشيوا نوراشس؟ * ركزه ذخ الةولك * 
حل ابوالتوابامخل” اوزلبارن * أذ ااحتدية كن نفر :وق اكوا 
اموز ياه ركه يله تكيرااولنوت رمش اولد يئ. بعالك 3 
١‏ الف ولق اورد'قالتلره: افراع الل 5 
5 > "إسشتعئال لولنؤر : 
بين التجخار نيع وشرأ آوائا ن نوتس 'خااصٌ ونان اقبي" 
اتبيه ائله تخلوظط 5 رنوت وناسدن كو لشان عامم ذه 
( قليه طاشى )ساد مُعَرِوقد روا كربا أوَرْمَان :وام بى حوق 
|أاثلاردة مكلا زوسه ده واس د نقَا ده اول“اماجعلرتعد الادراق 
ا حا صل اولان رماد زى صنو ايله قا ررشد ير يلوب فَإْتاديّله درق 
0 مدل أولياك فشوارى سور تاباوب تفي دق اولته دق باق 
أقلان حك الى صوروكا صوص بده قرزا نار دروننده #خير 
1 نوب بأ قلان نسئهكه بالااده ذكراولنان ملم مان بون توتاشدر 
برورونْ درونشده اريد يله لقي يْ] سكن ونااون يرمق طبلعنده 
ماك بى الشكل اا ملره اذ راع اولنه رق كاره وروخت اوانور اشته 

ا ملمقا ريون بوتا صابون وي4ءعضن بوباراع التديع 
و ناه ذا برائةه لزيد ه مستعيل اواوبنسالعن بوناس طيابتده 
(بياض + هم طاء 2 أشعيله يعض قوتره ره واكقاخانهرد» اعالات 

متذوعه ره |استعوال اولنوار 
»9 يض اخيريوناسيوم كيد 

كحض اخي ري وتاسيوم صلبو يشله: قراب :ضاروجه؛ رتكلو وكرق 
ولوناستك منذان 








اود عي در خةندزارتد.ن بوقازو حه درحة 


<راريده 



























حزارند :هذا اث بزماده اؤلوت هرنقد ن نالكن ضرا ائله تلن 
اعنا أيئة 0 تولك الْوظيه نه نشدت شكيك.ه تئ الا نَ ن موادا 
عتصير يده غيرفعدثيه آيله قثلا مولك الماء و ارا 
براكدة حرا زازته كوشترلدكناة تتاوئ اولذيقى مواد الجوضة نك 
راذا لى نواد مل زازه به 9 برهارك خ ل ا ولت 
اكندو فى دج بوناسه مقاب اولهءر ق عا مطناات مر نؤزه ايلة 
احاد لدوب طوز إزاعخذاتاتدروهوايةترلكا ولادقد تدر بج اله تحال 
أندوت قوادنٌ رَطَودتٌ وَحَامَض قا 'إوث جدت ابد رك “قار لون 
اول اوتا خا لنه كازر وصوانله ماس كلد كد ينه خلال أيل'وفت 
مولد' الْوْضه سنك برَمَعْدَا وى حر وج بزله : 0 ونا نس حالثه 
زاجعاؤلة رق ضؤده متحل الور ( واستعخصالى) دج 'يوتاسيوم 
مواد لوطه درونكه سين اولنة رْقْ اواو خض را لو رى 
لوطا وان اكرام غكرار كتفت والتتخخراج ابد وب 

والمحااقت لوثا سيوم الله 15 مم مو [نّاوضه ذَنْ الى 
بزوزنكجروى بوتاسيوم ابله أو 2 مواد ال#وضه دن 

“هس كب | ولد يغنى تحقيق ايداردز 
3 مولد الماء لوتاسيوم وقار يون بوناس وم 6د 

إمولد الماثله اوناسَيوه وفك اق حكى اواوت برى بوناس كأ 
دصرايله 1 اولئه رق غانت شيك بيك د سياض حدراريده تسؤين 
اولند قد ه خاصل اواوب نا ذشكلئد ه برنسته ذركه بوتاسيوم صو 
اوزرئد ه اند بِجى وقت دج غاز هر بور حا صل اولور ود يكرى 
دوسيو كبلوؤساق وتناردك قولبحه بوياسيوم مولد الماء دروننيده 
تسطذين | واندقده حاصل اواور قر رتكلو صاب برماده در يونلركا 
تركي ب كهرو يارى وحتَيعْت حا للرى دها لانقيله معلوم د كلد ر أ 





مه 


7 وقاربون بوتاسيوم ) بوئاسيوم اسخصا لنده امريكك درونئد.ه 


قلان مواد ده بوادوب بونك دجي حقيةّت حالى يهولد ر: 
»ل كبرريت بوناسيوم 6 
بوتاسيومك كوكو رت ايله بش عدد مسكى اولوب بر وجه آتى 
ذ كر اواستدريشوياء ك الا كريت! اول يوتاسيوم ) قرم: جه 
رتكاو وجحكسرراولئان تخللرند «قرسة ال البئيان صلب برماده 
ْ اولوب لذتى 5لى و كوكورت لن تيد ر تسضين اواند قد.ه رتكق 
قوبولشوب سياء اولور وَقَرْل حرارئدن اشاغي -رارتده,مذّايدر 
آجق هواده تسضين اولنسه 30 وعد 
بوناس حاصل اوله رق اولدنى ارييوب ديكرلارينى سير ابد رلك 
امه لر ينى منع ابد رصوده وآلقو لد ه ممحلد رعلول درونته 
وخامض وطيع ‏ اولند قد ه تنلل ابد رك حك وكورت صويك 
مولد المايّله بالانضحاد ناز مولد الماء كبريق حاصل ولوب يويئّاسيوم 
دنى صويك مو لد ال+وضيه سيله امتزاج ابدِرك بوئاس احداث 
ايد وب اول د ,وضع اولئان حا دض يله امتزابج ايد رلة برم 
اخداث ابدر وت>لولده شيع برطورطى 0 وفوعبولان 
تبدلات لويله در 


"كوكورت موادالماءكبريق 
كبريتاول وناسوما ١‏ . ؛ 
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عار بوادالموضه __ 


2 7 01 





امه 


اشته كبر بت اول إوتاسيومك بروزن كببوى بوتاسيومابله بر و زن ]أ 
اولعْشد رشويلهكه زياده كوكوزدىحاوى اولش اولايد ى مولد 


| الماء كبر ني اعحداثنه لازم اولان كوكوزت مولد الماء مز بور ابله 


الراك بن وله دولك الساء كبزع اعد بها اتلد كد لصكدة ناوا 
قلا نكوكورث تس ايك لازمكلورابدى الوالسة 2 به سأيقد ٠‏ 
وقوغبولاد يغند كين ننت اول توتاسيومد موصو ذه اولان بروزن 
مولد المننا لله امتزنا بج ايده حك بروز نكوخكورت اواق لازم 
كلديى اشكاردر 

) مكبر يتاول إو تانسم اسخصاكى) برة قسم مل كير ء بتالوناس 
اخذاوادوب “عق اولته رق وزنتك دصى معدا رى كور 
طوزئايله خاظ اولذوبكوراء له صواعش برطيراقبونه دروناد» 

ودياضص حراريده تسؤين اواند قد ه 4 م.زبوردهاولان حامض 
كبريتك وجض يوتاسيومك مولد الوضه ارى كور ايله امترزاج 
ايد رك +ض قار بون احداث ايدوب كوكو زت دي 
بوتاسيومايله امتزاج ايد رلككيريت اول بوتاسيوم جا صلاولور 

. يوعلد» و5وعبولان تبدلا بو بلهادر 


١ل‏ ل وول واس 


1 عانضررتتت 
1 0 0 50 
وكرت يوا ين : 7 
توياسئيبوي ٠‏ 
8 3 


كور 








ب 


م (كبريتثاق"' ا موسيود ومانك تعر يق اوزره رمق ارسق ا 


اولعيش ملم قار بون وباس اخذ اوانوب وزنيك: أنصبئى مقدازئ ا 
كوكورت جبجق ابله خاط اولنهورق ول حرا ارثه دكين الوه 1 


درو نده اسان أولد قدبة ملم ذا ريون واس نخلل ايذرك 

| مامص قار بون بخروح ايد وبكوكورد ل برمعدارى بوتاسيومايله 

ظ اميرايج ابدر كير يتثاتى" بوئاسيوم بحاصل أواوب ديكرهغدارئ 

بوتاسك مواد الجوضه بسىابله بجامض كبرءرت اجداث واول د 

ا دا/ له امتناج ايدرك ملم كبريث بونان خاصل 

او لورحكه كبريت بوناسيوم ايلة برابر تخلوط قالور وتوعيولان 
تبدلات,و <ه 1 تق اوزره در : 





وغ اقترفاريون من هئيه 1 نا مجاه 
١‏ يناسن عجت حي مزكرت يونا بسب" 
+ مؤفاريؤن يوثاس. ا يني 
6م 1 6 
مولن ا 0م 
3 00 
3 كو رمتل ا 2 1 و 
كوكوزرت وجوج نبلا كير دأئبوتا سسبو 


أ(كيريت 00 لعر يقله كوره 

١‏ أبرمة_دار ءلم قاربون يوئاس اخذ اولنه رق وزئنك ابى ثائى 
أمقدا دى كوكورت جيى ابله خلط اوانه رق برطيراق بونة || 
”7 رارته وارهامق شرطيله تسؤين اوله راق ْ 
د احص ال اولنور بوم ىكب دج ينه برمقدار مم حكيريت ١‏ 
أإوئاس ابله كار ولوب از مقده 0 كرت ونام | ا 
لك 1 ا 2 


0101-7 


سح 0 * 


4 








( كبريت رابع يوتاسيوم ) بود بر مقدار ملم كتزيت بوتاس إل 
برمفدا ركيريت قار بون'ابله خاط اولزبو ب 5 لا كن ْ 
ش تسعذين اولنه رق اسع ص ال اولنور ْ 
(كزيث خا مسن لوتاسيوم) كذ لك بو كب دلجي برمقّدار ص ا 
قار نوك بواثاس وزئتك برق مثلى مقدارى كوكورت جكى الو | 
خلط ارلنه رق برطيراق ونه درونئد ه اذابه اولنوت وبراز مدت 
بويله اريمش | ولد يتى خا لده لل 
اسيخصال اولنور 
اشبة بوتاسيوم ايله كوكوردك علوم اولان م كار ونا ولوك 
موشيو برذ لوسك 5و1 لوه يرقا بح ع كب دى وازانسه ده وى 
اولنْد قلرئى 50 اولد يغند ن تفصيزارند ن صرف نظي 
اولغشد ر فوط (كو' رت جكرى ) تعبيراولنوث كيت ثاالك 
يوئاسيوم ايله ملح كيرزيت بوتاسدن عبارت اولان نسنه طبايئد و 
بعض عر همارك اعاليده استعببال اواثور - 
ملاو سغوريوتاسيوم يد 
لواسيوم ا الماء فوسؤوزى” اول دروناسده حدر ته تسدين 
اولتدقده 1 دس الوت تارق مولد الجناء ووسؤورئء مقو مك 
فوسفورىابله امياب ايد وب فوسءور وتاسيوم حا صل اوله رق 
مولب المباء بالكنٍ قالور وكذ للك فوسغوراتله بوتاسيوم 00 5 
تلسؤين اولنمه رن به امتراجح وقوعيوله رق فوسدوار لو ناس 
أأحا صبل او لو ريه تركب كبرو يق 2 1 
معلوم ذكلند ز وتتلنيوم اله بوتاسيوم برلكده أذْانة اواند قلريد و 
شدتايله امثرا ج وةوعبولوب سلتيوم بوتاسيوم حاضلاولور كه 
دسي رتكد و ومعدنى الذلاء برنسنه اولوب ضوده عل اوله رق 
تخلول برقو بوقرميزى زنك كسبايدر بونك دج تركيت كعيو يسى 









ش اودر يده ظوة له دق 


















وحديوت. 0 دهايك لايعيله معلوم دكلد 5 
# فلوعور بوتا سيوم 196 
كلوغور يوئاشوم رجكوءوب ومنشوم هعس إعن شكلند ا 
وساض برما ده اولوب هوادن رطو بق جذب ابد رك درونند » 
مكل قالور ولذتى طوزلذت اولوب قلى خأصدسنه مالكدر وضودة 
غات مدلدر3 اسع صالى) دجى ا مص' «فلوعور مولد الما 2 
دروثئه اشبا ع اولحية قدر ملم قاربون. واس وضع اوأنه رق 
اواوركه حامض مز بورك موادالماقى ملم قار يون يوناسك بوتاسنك 
مواد البو ضيه سيله بالاتحاد صو احداث ايد رك يوئاسيوم 
فلوعورايله اماج ابد وب, بحاامض قار ونفازخا ده غليان 


ايد رك خروج ايد رفلوعور بوتاسيوم بروزن كجيوى فلوعودايله 


د وزن كوي إوناسوند نا مركدهدروتد * بولند بتى ع 


*» لت 4 


كلوز وتاسىم بياضن ورا كه سزولذى طوزلدئنة در نت ودرزق ْ 
أب برمادهأواوب قل حراريّد ه حال اعكسمزين, مذاب اوله رق |لأ 
صوده .دى مود رلكن هيأ نَ ن اولنه +جى اوزره قأورسودييوم' ا 


قدرم#لاوليوب عادىدرسة حراريده صو وزنيك تا مود ارى 
00 2 حرارئده تنص مقدارى قلورهوثا سيوم حل 
ايد ر واثيو تحلول برمقدار تخيراولنوب تدر بح يله ضوع ودلب.ه 
قلور يوتاسيوم مكعب وءتشور مس بع لرشكلاده قرستاللنور واشبو 
فرستالاردخ صوده حلاولندقارى وقت برودت حاص لاولو ب-ق 
رقع قاور توا سيوم درت قسم ضرو د روطده حلاوانسه حاصل 
اولان برودت ترمومرو بى بولند بتي درجة دنلوب يودرجه 
اشاغى ابتديرر قلور توناضيوم اه مولد الماقى درونتك, 










بوثاس ونام قار بون يونا حل اولنه رق ا“محصال ارلنوركه 
لوعو وباس و هده ذكرا واد يني هللو حامضن مر بورك مولد 
المحاقى بوتاسك مولد الخو ظية سيله" اسزةاتج أاينا وب صو احداث 
ايد رك قلور.د يوتاسيوم ايله اسيراج ايد وب قلور بوناسيوم 
اجدداث ابد ر وكذ للك غاز قلورد رونئه ايحه انيه قطع اواغش 
يوناسيوم باره لرى العا اواندقده همان بالطبع اذش آلوب ينارق 
ينه قلور بوًا 00 

معلوم أوله كم دياك مويه * 0 نان اواد نديضيا وزره 
[لغال: انله رتجطضبك اهتراجند ن حاصلي اولان كاه 3 
اظ 1 ايد الماك فكي مضا 130 وان الما سه ابله 
ان اسن حال اولان حىكباته مل اطلاق الك 5 
0 ز يرا ضح دينالان نسنده انض ااعبط توكارت خلل لكسترن 
يمن مَوجوَدَا وَلوتِ حال بوك حامضات مود المائية خضات ايله 
١‏ متزاج ابتك كارند © الل آيذ رلخا مْضك مُولد الملق حجضك 
مولدالجوضه سيله بالانحاد ضْنْواحَذَاك ايدوب اسى دجي حوضك 
- امتزناج اذا راك ديكر برع كب احداث ايد لبو صورلد ه 

بات هر نوره |ملوي كخصه اوليوب اجبنا م مغر ده نك أتحاد 
وَاماجخل نِِ حاضَل اولان: ات وعبان اولذ قلرى 
0 قله 0 اماق ابرض 4 م 




















ان 
ثلا بالاده قلور بواسيوم اسع صالنذه ذحكراولند بغى ثلاو 
حا مض قلورمو لد اللا بوئاس ايله تمانه كلدكد »انتيده ارانه 
اولايان نيدلا وقو ع بواور 
قط ةم يسسيعنويطايييه 
مولنالماء 2 
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يوناسيوم * 
|بولالموت 


قلور يوتاسيوم 445,14 قلورايلة كرلاكة يوتاسيومد نألا 
دعي بروزن ن بوتاسيوم ابله بروزن 0 كك اولوت بطيابتد 5 
(سيلو يوس لوزى)اسعيله معروفاولهرقادوية مقويهدن عد 
اولثور وطبيعتد ه بعض ثيانا ند ه و عض مايعات ا ددمل 
0 معد نيه ده بولتور 

“3 ابيود بوناسيوم 6* ١‏ 

أيود بوناسيوم بياض وةرستالى برهاده. اولوب رطويتلو هوايه || 
تر زك اوانسه رطو بق جيذ ب ايد رك صوانوربو جه:ل4 صووده 
وخالص القولده م مجان ر وتحلول #خخير اول'به رق تدريح. ايله 
صوءِو ادلفةه مكار اوزره5 رستالانور اذ تى عا بت تير" و برمقدار 
الورشد بر يجيد رقرستا للعين اولد ينى جااد ه ماء ورسالسى 
إوليوب هوانك تأثيرندن ##_اؤظه اولته رق قَرْل حرارتد ن 
اذون درارئد ه سين أولنسه تحلل ا#حكسز ين'مذات 
أولورومحاول هوا نْكَ يه يرك | ولنسه قسما تحلل 
1 إبدر ل يوثاسيومكبرتسعى مولد الج وضنه جد تابد ع 
إإله حت :زد وسدّد ن منفك اولان 56 ا دروئد 


يونا سس 38 : 
1 بي 





98 





“كل الله مخاول درا لور طورنى ب 4 قريب دو بوصارى بررنك 0 
يدا" ادر (نفءصالى) دج برقسم يوناس.وم اوبح قس اييودايله 

أخلظ اولنوب جر لسجنين اولنه رق اواور واكيرٌ كينا بخاله'ازاده || 
طرايق] فى لوزره اسعدانا اولتور نشواد انلها كي برمقسدار خاامن | 
واناسن محلو ل اخذ :اولتوف ضاق اولد ب "حااده دزو ك2 5 
أخاصضة دىئ ذاثل ا ولعيده قنز ابيؤد وضع اكت قذاهة ارقا 
سيوم تلن عل ابيوند وتام حاص دل اولة زق مخلول هرقوم 
بون بتون صوارع ناذائلاوليد قناز كيز اؤاتوت بائ قلان :مواد 
أزللاتقه ينه ذولئده حرق خرازت اله أذابه اؤلئه قد » 5 سو 
لونائن دح لل ابُدَزاء البودوتا. #وهة هثقات اولوراشتة بووجهله 
أسعصا ل اؤلتتان'انيود بوناش:وم رمق دا ررضو ذه تكرار حل 

اولنه رق تخيراوانوت قرسا للند برياور 

10 24 اوناسيوة أبله "16 
انؤد دن عي روزن ايوم آبله/ روزن اندوددن مركبد ر ابيود 
إوتاشيوم مر بور طبابد ه مستعيل اولوب طبيءتده ( فوكوس,) 


سك إن اولان سانا ريه دو( سونكن) و ( مولوسقة ) 


اك يدده ونعص مياهمعد ثبه وملميودهبو لنور 
## روم وم د 

7 وتاسيوم دح هيا نٌ كاف" خواصى حهتيله أبيود وئاسيومك 

عَيق ,أوله دق ققط قرست للذد يرلد قدٍه برمعدار 1 رسا لى إلى : 

حأوى اولور و (اسحصاك) دج عين انيود بوتاس.وم اسعمصالى 

صبك. ى اولوت فوط ادوم يبه روم | سمع ال اوانور بودجا 

: ككوية لو ت|سدوم ايلك .+ وككى رومت لعئ برورك. 

بوتاسيوعايله. بلزوزت روهدت مكيب !ذاو طيناتتد.ه وباستع لين ا 
ا مي أو اولعافشد ل 1 | 


010003 ل ص سين 


ا 0 بوتاسيوم 2 ب 
كبانوس يوتاسيوم نياض وسكءت شكلند »قرسا البق وثثاف 
برمادهاولو لذ تزابى بادم انق كتلبان بخوارته جك وبنلزاد كل" 2 


اروب هوايك تَأَنند نبمحافظهااوانهد.نق تباض ملدرارلء وكين ْ 
بين إولسبيه نحلل اقرز وقرستالا هوا ا لا برشتي لها 
أ ولنسم شعافيتارى زا تل إولوب هواذن رطوابت لذ ب ايد و لك || 
صولنورار وجهتله صَبْوَدمٍ والقولده تادر (اسعمنطالى) دل ا 
خالص « ب ونا محلوك دروقع معد إرحاميض كيا اووس مولب :لماي / 


و ضع يزله حرق حرا ارده تخير او انوث.قرستيب ا للندير ,يله ترك 


اولرر ضح رانون يوتاسيوم 0 لد ده بعيضا: :ام ا 


اراس 7 رق 0 >2 1 00 ,كلل اغر ولد 8 


حكوهر -اه لذ يله شدية برماده اوأوب هوا به نر اولند قذه ا 
رطو بت جذ ب اند رك دوكر بوجودية صوده والقولد» 1 


ممادرا اشغصان) 0 وحه الى ١‏ ؤزره ادر شود هك برقسم 
حكيانوس حديد ى* بوئاسيوم اصقراخداول:توب مساوى معداز 


كوكورت ووزنتك نجس مهد ارى خالض مل قاربون يوتاس ايله | 


خلط اولنوب برجي طيراق :زونه دزو ند ه اخراق “وليه رق 

حاصل اولان قَاداء صْوده <لاولنو غر#حل اولان ا ردن 

ات ىَ لون سوز يله رك اسحصال أولنان ل عأيع وقد أر تخير 

| و لنوب ترك اولند قده كبريت كيا نوين بوئاسيوم خرقوم صغير 

منشورى النشكل :ورستا لل راوزره : توضع ايدازال كه رون كجبوء ى 

كبري تكيا نوس ايلم بروز نكميو يوتاسيوهدان حركث اوله را 
برمعدا رهاء رستالى بق حاويد رز 


.سهد هب محمد 


أت الى سود ايد م5 تائده در ركيد ا 
نتودييوم دنى عبق إبوناسيو مكى عادى درحبة حرارئد صلب 
يعن باموى قوامند « الايله ازيله 0 اولوت اله 
ودلكىق عي وتاسيومك فال باه 5 كك وانك كى قطع 
اذى الاك جنات كواديتوداية تل جر بور هوا الك نا ثيرند.ن 
اولابرازطونفلق حك سن ابقو الك عكر 3 ججلاءى زائلاواوت 
بر يياض هبتاك ايله مستون الورك سوده. رعق حص سود نيوم 
ديثلان نسئه در سود بيوه.ك تقلت اضا فيه سى -ك ه11 . 
درجه ده 6لا9رء همقداريدزو 4.4و درجه ده فدات 
اولوب ونارقدر داه ارده خاره مدا ب اولؤرا دق ا 
ونامولد الوضْه درونئكهة سن إن اولنئنه همان 7 لس 1 لوت 


اشارق جص سود بيومه مثقلب اولوراشته و جهتله اذايه| ولنديغي 


تعديرده هوا انك تأثيرئلان محاقظه اولنورق و اخود الوتات. يومد ه 


اولديضى مثلاوآذوتدرونذدهاذاية اولهق لازمد رمعد نمز بورصوابلة 


تاه كلد كدم اول 1 ندره. ضوى تحليل:إيذ زنك مولن لٍوضه سق 
اخد ومولد ا - نالكن إراذورلكن بويا بوم كىتشد نلو اوماد 03 
دن حا ضل .اولان <زارث مواد مساق أشعال :ايك هكاق 


اولامةله يونا سيو مكى صو نِكَاوزرنده تاكن 


وند ن أقدم بذكراولاديئىا وززه سودنيوى 1 16 م 


ميلا د يه سندده مؤسيوداوى حكرذى أوَاستر راج لخن" 2 
1 نك اس اولغله ( سود تنوم ( لمعي 0 تشدارز سود يروفك 1 
طرايق ست ضالى. وا ناسيوم سما لدذه تتبعاولنا ن طريدك 
عي او لغله نطو بلح كلامد ن اتجتنانا تكرال هلك ل 
صرف نظرا ولفشد رفقط قري طارطاريربنه عل ظار طبر ثالى” 

د, _سوادة إستعئال اولغق لازم اند و6 عا اواي. 
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إسكاءركاا استمب بلجمشب يط ا ا سيط ي»! 

ا سوديوه| غناو معدنيها 0 عناضؤيوعد نيم 1-4 1 
عسوو واه وى 20 مولداومة1 ١71‏ امولدالموضه ٠:‏ ور 
أ 0001 كط اد ناعم 4 
|| مض اغيرسودينوم) 071 جاده اننا مُونْدا ]1 هولق ب 
| كبريت سود سو ف احم وله > ديم كوكورت ١‏ |1 كوكوزت: 000 
| ا 3 501 ا 
| فلوعورسودسوم اهم ووءامي»» فلوغور ١١١١‏ فلوعود 1 [نمة 
5 / أ 2 2 ١‏ | الت اه 
1 فلوزسود قم وع رذع اندع فلو ا 7 قلور الأقواد 















| اود سوسوم وميه »بده يود | ١],‏ ايسيو د | ,21 
٠. 1‏ م | 0 2 _/ 
ارقم شودييوم حجد.هوإنوحة. يرّوم|١|١‏ بروهم| 


| 
000 
-جض :اول سود ينوم 6د ْ 
دض .اول سوديموم بين الناس (سوده) باخود ( قل معدتى ) || 
ديئلان نسنه اولوب بياض وصلب و يوتاس متلا وج رق ودائا ماق ]. 
إرماد» اوله رق مواد خيوائيه ى افنا أبلذيك يدن برسم مهطلكدرٍ 
أوقزل جرارند ه مِذات اوله.رق هوانك.تأثيزينه ترك ولند وله 
رطو بت جذب ايدوب صو انه دق هرور وقت ايله حا مض: 
قار بو ندجي جذ ب ايد رك نت ملم قاربون سوده يه منْقِلِبِ 
اولوب اولك اخذ ابلد يى صو زائل ,وله رق تزهر ابد ر بناء 
على ذلك اغرى كم قبالوا شيشه لى.دزونتده حفظ اولغلودر 
اشته بوجهتله بوتاسبدن فرفي.وتبيزاولنه يتلور د يرا بوتا يبان 
اولنديني اوزره هواد.ن جذ ب ايلديى.رطو بتك درونتده يجت 
.قاد بون بوناس جالنده قالور سوض اولسود يبوم اسبتجبارار 
/ نتداه (سنوده حرقه ) شعاد مشهنوزاولوب بالادة ذكزاؤلتد بِقى ْ 


5 








ا 































مثلاو أداا.ماق: اولك يغد_دن بوزدة يكزتى اتن «نقدازى صوق !ا 
حاو يد زسوده نك تركيب كعيو يبى يوتاسده: او لداييفئ نعلاو معلوم 
الوزن سود يبومك ذل ابلداكى ضويك مول المأتنك «فدارندن 
اميتي لال. اولنهيؤيق :- 59+73 + سود يوم أايله 1٠٠. ٠‏ مولن 
الخوضه دن يع بروزن سودييوم ايله بر.وزن هولد اللتوضد دن 
هكب اولك يكن ,اثباتاواعشذر وسودة نك طزيق اشتدصابناق 
واس اسعصاند هتشع ااانا ن.طر يك عي :اولوب فققل 
قريم:طارطارايلهكوهرجله احراق.اوائه رق اسدضال اولنان 
مل قار بو نبوتاس: بريه جل قا ريون اول سواده استغيني)ال 
ٍ أولنود 
سود نك صنإيعداه صابون.اعالند ه وجام وشيشه ذاإريقه لرند ٠‏ 
كرت استعال اولوت ١‏ كثريواضى جهتيله وتاميد يك مشابه 
'اولد يغندن آ ند ن فرق. وتمييرني وجه 1ت اوزره اولورشو يله كد 
يريرك بت فرق, وتمبورناولته جق بوياس ايله سوده توسيطار ينمأ 
اكاق حا مض كبر يت اللم آبر ده خاط اوا_د قارند ٠‏ امراب 
و3وعبواوب مل كبر يت بوناس ابله *لم جكير بت سوده حاصل || ١‏ 
أواوركه برمقدار #خخير اوانوب ترك أولند قلرند ه قرست اللته رلة أل 
ع مكريت بونان غير متاظم ضغي ر وصوده آز محل قرج_الار |أأ 
وض بريت سوده بالعكس 'وزون ودرت تانلوشها ف منيشورى 
الشكل وصوده غات محل فرستاللر الجدآث ابدر وكذلك لور | 
بلاننذه لون دزولته برد ارخااص يوا س محلولى وطبع 
اولتد قد ه برصا رئ طورظىتحا صل ١‏ ولوب سود مخاول 
وضع اواثور ايس.ه صارى طورطى حا صل اولمامغله بو وجه إذ 

بربررندن قرق وتميير'اواتورر 

)لا خض أخير سود بوم 6د 
خض اخزشودتيوم كراوضارى زتكاوة لت برمادة اولوق بالككن ١‏ . 
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وى 





اولد بجى حالد » حرارته حك وسراسه تحال اتمكسز ين ه.ذاب 
ب ايسه.ده وض اخير يوئاسيوم قد.ر سهوائله:مذاب دكلد و 
صوايله تماسه كلدكده لل ايدرك مواد اليوضه شك برمقدارى 
ا خرويح ايدو بكبند وسى دجى حجضاولهمتقلت اولوز 
موسي وكيلوساق ويَنارْدك 12 يقلريئه نظرا نمض اخيرسودنيوم 
رازه سودييوغايله ٠60,‏ ؟ بالك ل ري دنايءى 
اق ون سود ييوم ايله اوج وزْن مو لد الجوضبه دن فر يدر 
و(اسحصالى) دجىز زياده موادا جو صّْسَه دروئئد ه سو داديوم 
سعزين اولنه وق باخؤداجقهواد» أسوده اندراق اولاه رقاولور 
: كبرت سود بيوم 6د 

سؤاد يوم ابله كوكوردك برقاج عد د ضكئ وَازايشه دة حفيقت 
جالارى يك معلوم اوله مدإغندن فق ط كير يتاولك ذكزى مُناشب 
كور لشدرشو يله كهكبر يت سود يروم مزبوزصودهمتل برهاده اواوب 
لول تخ راولنه رق ترك اواندقده منشورم بعرلزاوزره رستاللئور 
واشبو قرستالارز خراربه حك و سرّ لدكده حاوى اولد قلرى ماء 
رسال درونتده مَذاب أولوب ز نأده تسين اولتورائسه هاء 
هن بورزائل. اوله رق غير ما كبري سود ييوم سا ض برغبار 
خالنده قالوركه هوايه ترك اولتد قده به رطو دت حذ ب اند رك 
صولتور(استحصال ) دج حكبر يث اول يوباسيوم استحصالى 
كبيدر شو يل هكد رفة دارمل حكر بت سوده يعىغلو رطوزى 
اخذ اولوت وزنتك دق مقدارى كو رطوز يله غلط برله بياضن 
حراريّه دكين تسخدين|ولنه رق اولور وكذللك برمقدارعمم قار بون 
سوذه وزننك نصئ معدارى كوكورت جكى ايله خلط اولنوب 
بريوته درونتده اذايه اولنور تي كبريت سود يبوم ايله علم كبريت 
سوده دن عبارت بر مخلوط اسع ما ل اولنوز حكه طناتده 


بوك 


لا ! 
بوكادخ( كودحكورت جكرى) تعبيراولنوب بعض في هم ارا 
اعالاده استعبال اولاون 

كيرت أولسودييوم اموا اللا سود يوم ابله الاك 

كوكور ند ن يع بروزن كعبوئ سود يبوم ايلة بروز نكببوى 
كوكورتدن حي كبدر 
2000 9 فلوعورشودنيوم»* 
فلوعور سود بيوم غير مان مكجن شكائده ورستاللغ برماده 
اواوب وزنتك بكرن بش مثلى معد ار ى صوده محل اوله رق 
القولده همان غير #خلد ر وتحلولى ششه قا بار دروا لد تخخير 
اولنسه مرّبور قابارىافنا ايد رك شغافيتلرتئ ازاله ايذر اسهد صالن 
دخ حا مض فاوعورهولد المانى درولته توسيط اواتحد يه قذر 
سود ه وضع اوليه رق اؤلور 
قلور سود يدوم 6 

قلورسودييوم عامه نك فعلوتى اولان( بياغى طوز) و نا(دكرطوزى) 
ولوك اط عداة عاك مبذ ول وخالص او لد يجي وقث ‏ ناض 
ومكعى الشكل شفاف قرستالار اوزره تصادف ازيد ركه بين 

الناس(خيارطوزق) و( حاب بكاش طوزي اسع يله مش وردر و 
اطبعه ده استعيالاولنان قباطوزى اورو يانك يك جوق لارئده 
وعالك عروسه ده افلاق ولانلده معدتلرده بوللوت نضا دي 
(طوذ له) تعبير اوانانكولارك صوزند» بولنه رق م بور ضور 
حرارت مع سايله تخخرايلدكارند ه درو ند ه اولان طوز كولك 
ودر به وانلرته توضع ايد ر و بعضًا دجى هس قوم صو بالع.ل 

تخيراوانه رق طوززرى قرستاللندبر تلوب ا خذاولنور 

معد تلرده ولئان قياطوزى بعض كره ياض وشغاق وغالص 
واداحئييه ائله معلا 


























ادق اف اك د ره دج ه 





وتنا 






بعض -جضار و يعض مواد حيوائيهابله مخلوط اوام رق قرم ى 
و ناسياه رنكاؤ بول:ور وبو يله ملون اولد يتى خالده صوده حل 
أ اولئوب سوز دله رك مواداجئيه دن بالتغر ع6 رس:اللندبرياوت 



























بياض طوز اعال اولئبه يلور وميا ه ملحيه ده يعنى دكن صورنده 
وسا بر معد تى صو ده بولئان قلور سود بوم اكثر حا لد ه سائر 
طوزر ابله تلوط اواديغند ن لذ تى وجا شنيسى بخالص طوزدن 
دلفابدر 

قلورسودبيوم بالكييا . هر :29 سود بيومايله ‏ 14بك2؛ 
قلورندن يعن بروزن كعيوى سود ييوع ابله برؤز نكعنوى قلوردن 
مل كب ترمادم اولوت صوده مل والعولده مينان غير جلدر 
و حرارته كؤسيرلدكد * هرنةد رماء رستالى بى حاوىدكل اإسدده 
اجزاى قرد يه مى بيد هواقع اولان.صودن اث جتزده يوبأ 
ماء مز بور زا ثل اولدقده زباده حرارتايله مدات|] 

اواود ش 
أقلور سود بيوم بان اولنتديكى إوزره طبيعتع ده فا يت فيسِذؤل ا 
اولد يغتدن اكززيا طن بق كعيا ليله اعال اولغن ايبته ده بالكينا أ 
اسع صالى مر اد اولنسه برمقدارخالص ملم قاز يون 'سوده صوده 
حلاولنه ر قتوسرط اولتحيهقد ر درونئه حامض قلوزمولدالماقٌ 
وضع اوابه رق ١صال‏ اولاور وينه فاز قلوردرون: دده 
سود يروم بحرا ق او لند قد ه اميرناج وقوع.وله رق قلور 

سود يبوم بحاصل اوأور 
© أبيود سود يموع و بروم سوديدوم 6 

أيبود سود ييوم اكثر خواصى جهتله اييود بو نا سوومه مشابه 
أولوب طريق استخص_الى د نى انك ا#هصالده تنيع اولنان 
إل !راقن 






طريةك يليك رذعط يونا سيوم بريه سود وروم |ستعر 





د برقع 


لانن 


وبروم سوديبوم. دى ينه بروم بوناسيومك عبن اولدرق اش صالاده 
ونا شيوم برنشه سود يروم استعها ل اوانور 
: قلورسوده 6د 

قلورابن حسم مفرد ا ولدإتى حالده مكب اولان سود ةله افيراج 
ابعزك كور يتور ازسله ده (سوده ضوى) تاملك اب الال 
خفن ازاله احوان استعيال او لنو ب لابراق نام كسئه نك اختزاع 
انأش اولدايكى مايم نينا لتخاز قاور سوده محلولى لمعيه قلنور 
لكن ماك من بورك 0 حت قاورىء سودهاولسى دهااغائد ر 
هرنه ابينة على حكب مرقوم أدائًا لول اوالب بق خا [ده 
استعمال ا ولنديغند ن طر يق استخصالى وه ]فى اوزره اواور 
اويل كر اولا برقية قرسمًا للعش ملم قار بون سوده اذ اوانوب 
دزت قيْه خالض وكير ضاق صوده حل اولنه رق صوغوهق 
أوْنَ ترك اواذور و برطرقد ن دج يش درهم مقدارى خالص 
وكير حض اخير مانغا أزاخز اولنوب 'اوزريئه مقدار 
حكاف حا مض قلور مولدالأى وضع اولنه رق استطصال 
او انان از قلور صو غود يلا ن ملم قار بون سواده لول 
درو ننذ ن اس! راوائد قده قاور سود مر: بو رحا ص لاواور 
بووجهله اسحصالاولنان أورسوده صولق صارى رنكلو برمايع 
اولوب + رق قلور راعده سنه هالكدرولذق تيز وطوزلذتنه قن بيب 
وجرزجه حر قد رتور نزول بو باسنك ربكن اولا نحو بل ابدون 

ره بوث بتون با ضلاديرر اشته بوجهةله طو زر حتند ه نيان 
اولاه جغّى اوزره مدت قلوركاس كىهبيض برماده اواد يغندن 
احكيرز جا شير تطهيرنده استعبال اولزور لكن اصل استعه الى 
متعئن محلارك مثلا كار بزرا وتشريم خانه رك و بعض تعفن 
ايد وب حذظى لازم كلان مواد حيوايه نك تعفد_لريئى ازاله 
:0507و لات 1ب 1 لس 1 0 11ج 
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ايون استعهالاولنوردها ز باده تفصيلى طبكابارنده #وجود در 
+ اثالث ليليوم يبائنده در 6+ 
لينيومليئيا ديئلان حوضك أسىاواوب بباضيحه و بوتاسيومه بكزر 
برمعدند رموسيوداوى شدئلو برغ الوانينمه باترناسيله لينيايى تحليل 
ايدرك معدن مر بورى إاسحصال اعس اشيم ده سسرعيّإه هوادن 
[[أمولد الجوضه جذب ايد رك يئه لينيا حالنه رجءت ايلديكند.ن 
قيعت حال لايعيله استعلام !يده م|امشدر 
: غ9 مض لينيوم 6د 
جضن ليثيوم 'ليئيا ديثلا ن نسته اولوب اولا 1418 شسنه 
هيلاد يه سئده]رفودسون نام حكيم ( بتاليت) تعبيراولنان طاشدن 
اسخذرا ج انكشد ر بعد ه سا رطا شلرك تركيبار نده و يوههميا ده 
قارأسباد نام محاده اولان معدى صوزده واعثدرليئيا أكبر 
وا صى وزحكيى جهتيله بوناس وسوده يه بك مشابه اولوب 
فقّط حامض قا ريون وحا مض فو سفور ايله احدا ث ايلديى 
طوزر صوده بك ازضحل اولاريله بوخاصه سى جهتيله.انلردن 
فرق وتممير' اولنسه بيلور واس صالى برازءسرتلو اواوب بك 
لازّماوبرشئ” دج اولديغندن درف نظ راولنه رق توقدرجدايله 


مركبارك جوتى#هول الاصل اولوب معلوم اولانارد ل بوانه قدر 

برشيده استعيا ل اولعا مش أو لله ا ومسمز شيلر اولديغند ن 

تطويل ما لدن اجسبابا انلرك دجي حالرنئد ن صرف نظطر 
اولعشدن 

خنىاوليه كه اشبو ذحكرى سبقت ايد ن بوئاسيوم وسودبيوم 

وليثبوةنام معدنلربر يرز بنسه بك مشابه اولوب (معادن قلويه ) 

اعيله معروفدرار وجضارى دحي (فلى) تتعيه اولزوب يوياسه 


دما 


احكتنفا اولعشد رعنامس غير معدليه ابله احذا ث ايلد يى ١‏ 


(تلى:معدى) وسوده يه (قلى' نباتى ) ديراز وبواوي قليدن يشقّه 
١‏ ء 


تدا 






أولد يغند ن يعنى منكدة وانور نزول مط.و خار ينك رنكار تى 
تحويل ابلد يكند ن الى دج فلى عد ايد رك ( قللء طيسار ) ل 
لمعيه ايل شاردر : 
٠‏ كلا باب رابع فالسيوم ببانند» در 6د 

قالنسيوم كيرح تعيير اولنان اراك لمان أنمى اوله رق موسيوداو ينك 
تعن بىموجبججحه بياض ومحلا وهواية ترك اولئد قد بالطب ع نش 
| لوب ينار يرمعد ن اوله رقسائرخواض كيه وكييويه نبى 
| 

١‏ لايعيله معلوم دكادر 



























١‏ الك انحا الولاوي كزكله ؟ اشلا كل 
لجال قالتسيوم ١‏ 5 0 مولناللوضها اي كن أ 
ا 6 مودالجوضه| ١‏ > موادالمضا ‏ ذخ ١‏ 
كيريتاولقالموم. ارد و؟ اكوب كوت | 0 كوكويت| 8 

كبرت تاف فالسه 03-1 > كوكرت | ١‏ 2 كوكورت | © 0 
كبيتاخيرةالسيوم ا ١تيد‏ ه» دمو كوكوتج ١‏ 1 كوكورت | 3و0 
فوسفورةالسيوم | «١‏ م» جه فقوي | ١‏ | ا 
ولقورةاليبيوم 1 وده لوي تلصو ١١ ١‏ فلوعوص | ]بدح 1 
فلوزقا لسيوم ءانه ه> أقوية قلوس ١١|‏ 0 فعس |0 0 
بود فاليوم اجو م» ابوه ايود ١ ١ ١١‏ ١بيود‏ |1 1وج || 
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ا ااي ا 2 
ا اه 
ْ الست امنتقيدين] )أعناميئ يعدن 2 
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210,0 6ك عض اول قالسيوم #6 ٍ 
سم ض اول قالنسيوم عامه نك معلوبى اولان ( كيريح) اواوب زماث 
قد يمد ن بزواشيه ده مستعمل خر بج اععالته و بعض سار شياره 
استعها 9 اوانورخا لص اولديئى حا إن 4 بياض ورافك_ه سل 
أبرماده اوله رقلذق حرق و ورشديرز يجيد ر وثفاث اضًا فيه فى 
2 ؟امهدارىاولوت كه صوائتك رنكئى يله وتخاف لزانله 
رق قرم لغش اولا ةن ووتاضق به حك ن:دى ماوئ 
ارنكنبه تحويل ١‏ يد ر وغايت شد يد رارئهكوسيراد كناة جالنة 
[اصلاهجم بريد ل عارض اوزليوب انه كلل :اندر ونه مذات اواور 

4 لمكن موشيوقلا رق لآم ادليه نك اا دهاتيئى موججنيه.مولك 
التوضه ابله هولدالماء مخلوط:ك اشتءالندن حاصل اولان <رارت 
كيرج ار يد وب برشغافيت كسب ابتد يرر امش ف الواقع بويله 
شديد حرازت ه كوس را دكد 0 برمضيلك كلو ب حىَ مولد 
الجروضنه ايله مولد الماك اشتعالندن ياد ل اولان حر ارته رصغيركير بع 
إباره سى كوس جراد كده| ولعدر مضو | ولو ركدثمان كوزطيا ءرد رحهدهدر 

















الؤئاس وسوده كىصولعيو ب قمَط يوم ايوبا وفاقلته رقغيار 
كال ىكست يدير اشته بونكاكون كير ب داعًا] غرق محكم قيالو 
قا باردرونتد هناخودرطوبت وهواجربانابين برلده خذغزا ولغلؤدر 
ومعلوم اواه يِجى اوزره كير بج صبوايله تماسه كل كد ه سرعته وى 
+ذبايدوب انكاة بالكهِيا اداذ يدرك ماق اولو, روبواكادك وقوعئدة 
تفاصل اولان جرارتاواقدرشديد اواو ركدصو يك برمعدار دق نخاره 
غلب ايد رك يا ردخ كيرجك درونئد نخ رويك دون بعض 


#لاريى قياردوب قايناركى كوسترر اشته يويله صو ايلة اتحاد 


2 


ابعش 'اولا نكير جح يعن وض قا أسيوم ما بين الناس سومش كيرج 






| وغبرماق اولان لجضن ذالسيوم (سوغد لك كيرح ) اسار يله ل 
| مقتروف او له راق أبنيهيده كثت استعنبالى :اولدا بئى باه نلك ١|‏ 
| لطلوجطرر' وتوف ش كيريعك كاوى اولد بخى صبئتضمننينا ووز ده |! 
| اوتوزا بواقجدر اوله تر قبزباد.» جم.صو ذروتنتبه.وضع :| ولند قد |[ 
بزفعدازئ: جل:! والوب برمقسدا زى صؤيك ادرونندة معلقد م || 
| فالاازق بولانق بر صوزاخداث ايذ ركه ( كبري سودي ) نامئله ل 
| اكير صينايعده,وطبابتده مستعهلدر واشو بولائق ص وطورلد قدء أل 
الورطننىابريله. رق بافى.قلا نكيرج محلول شعافى ورتكسن | 
إرما لع ا ولوب اذ ىكيرج كك حرق و لوز وشدير مدر وملكشه 
مطيوخنك رنكى دشله وبل ابدبن, وهوايه ترك آولنسم .حامض إل 
| قاررون جناب ايدبرك نل قار و نكل ه متقلب اواوب ا ولد إلا 
|أمابعك سطصند» فعاق مثلاو براه زاراحدات ايدر ناء على ذلات | 
|أكيرج محلولى د غِرَى كم بالوشنشيه ر درونتد ه حفط 
ظ اولع لودر مونسيودالتون نام حكوك تحر يدر بندكورهاون نيك قسم أ 


صنو ل واي ديجم خرارتد * اونيانى قمم وى 47 05 | 
ادوجة خرارتد .م اون قسم و 2 ٠٠١‏ إدرجهة حرارتد٠‏ يدى ]ا 
أذدم حكير جاجل ابدرن بو صورتده كيرج صوغوق صو ده ل 
١‏ نت لتاو لواب مساق ,صودم صو عوق صودندها .ان 
ييا اه | : 7 ملدن : 
كيرح طنيعتد م اكب بلجا مض :قار , 
غايت + بذ واد ركذانؤا ع كبر طاشارى ومس مس لرؤاينيه ده استعوال 
| أوانان قبا وكوفكى طاشلرى بوةيلدئد نو بءضا د حاءمن | 
١‏ كيرانت ايله روما وله راق ملم كير يتاكارنى بها لبه.تصاد ف 
ايدوكه عامه “نك ( ابن ) دداكلرى :نتم در اشته فز وركير ب || 
|طاشلرىاجق هواده ونابوكاصوصوهرونار دروئتده احراق أل 






























1 





















ذابله مزوج ارلديئ جالده | 







0 


اوبوت ارين قابووف 1 الةباوائه ررق نا لضن كيرب باق قالود, 
أوكير جارك د انؤاغى اولوت استغي راج .ا ولاب د فلرى كير 


ا |طاشارزيئك نوغار يثةتوةفااند رمثاد بياض حب صنل طائى اجراق ١‏ 


]| انوائه رق إسصال اولثان كبرب بساضن واو ادكه حالص اولوت ١‏ 
| (عرْ سس كيزبخ) أسعيله معريؤؤنا ز.وكذلاك بياغ كيربع طاشارنددن ل 


1 | استخصال اانا ن كير : ج بياغ كير يع اولوت سيليقا وآلوميناب || 


اعادى ازيف كر يح طاشار ند ن استغارا اخ اولنا نكيزجدز قوم" ابله ||] 


| ءاظ اولئه رخن اعان اوائد ده مدرو ادطبارت بيه 
1-3 ابقكله (ظوكيرية) تعبير اوانوز ! 
حص اول يوه إونأرعه؟ - هاليشتوم ابلها راف لت يوان 
3 دك ناخود بروزت والسيوم ائله بروزت” موا الوه دن 
كد آم 


ظ 1 1 2 32 ا ب 1 ا 


حي ضاخترةاليُوم روث ن قالسميوم ايلةامى وزن دواد الو طْئه دن ٍ! 


1 أهىكب اولوب'يك ثارت بركث تدكا تتر"زايرا'صوايله نا ناوا 


| كلدكد وا عليه الهوانك فانوسىٌ درولاسة وضع اؤلنه:رق' , 
ا اوَرْرئدَن دضتر دق دقع اوائد وده كن اندءرك موك اللدوضتة كك ال 
برامةذارىا خسو ت! ليك و اسه وض اول جال كابر 
(اسعةصالى )دج موسيوتةا ردك تعر نقنه كورة وجهآى اوزرهاواوراً؟' 


لك خض اختر مولدالنها ء محلولن درؤتائه بزمعخار* كتري 1 
صونى وضع اولند قد ونجضش اخيردن نور كال انيرك وال ا 


اللووضده بعك بردقدار ىكبرجح ابله امير:! 29 أند وت بجض اخير 


قالسيوم خاصيلاولهدرق بياض يوللئ مشكاند . رسو اند روخصن! 9 
| اخير مولد الماءدجصويه وتقلت اولوز طهو رمكلان مد لوت أ 


8و آق لاقلا در 


بد 





2 د 51 مدا دم 3 ١‏ 
المدة مسي 55 00 ٍْ 
1 7 7 تذانلة .اوبح راجكيئى ا اولان أ 

زكر تاولا قاد يوم) حلمكيرري تكلس بعنى 1 ىكورنايله خاط ْ 
[أاولابدةنوق١‏ تسحدين يو د[ بل اولاد قديه يطل 'اولود كراو 

| بياض رنكلو وصدود هبك از زه] ل برماده اواوب 25101 ايوم له 1 

للدت 5 20060 لد روزن قا'اسيوم يله روزت وكوزند نْ 

| مركيد رنوايكت بننى اولان ( كيرويت ثابى' 0 سيوم ) اوج قسم 

ا سوغ شكترخ وبرقشي م كوا اكؤرت يكرى اقيم وصوايله خا اول: ا 

ا بومناعت بغقدارى 5 مناديله رق اشو مايع و كسفن نابرشيشه 

1 زرونتهاوضبع اولنوت آغرزى برنتطرايله قيانه رق برا را 





ا 
1 


عع دج 


ا أاوادك قذه حال اواوركه طوريق ز تكار وصتوده اله كل قرس تاللن 
الأزاواوب بروذث قاات. دوم أ يله اك وز كوك 014 مدان 


| واوجصديندئ دب ( كبريت نا اث نت قالسيوم )اولوب كيرد دب نا 


ا الوم بزمقدازكوكورتايله خلط وله .رق صوده في 2 
الأاخا شال اولان صارى ريكلوحارلك درونات4ه بزوزن قالسءه دومابله 


قات ومدر ودعن مساوى فسعد .سود لك كيز ابل مكوكررت 

ليا وأنه رق برقا لوطيراق نويه وازونئد.ه لسحين او لتندقديه 
3 ا لم كبز نت اكاسدناغبا ريت بزكساية خاصل) 
1 اودكا 0 «الإداون 


| 
1 دش ورك كوك ورتدن ناا الرالبدله بوانوركة كار نت اتا 
1 
| 





سكل 21 


لفوسقور مالسيوم قهوه رتكند ه ترابى يعاد الوب سال مانا 

ؤوووسته بكر رشديد وكرية بررانتحدسى واردرهوايه ترك اولندقد» 
الأرطو بت جذ ب ايدرك #لل ابد وب راكحه سى إطراقه تشر 
| ايدر وضويةالمَاا وانسهاولآنده تحال ابد رك صو بى دن تحليل 
[أأبرله فوسغورك برمقدااراق طَلوَبْكَ مولن المائنى اذ ابدوب 
لكالا ولئموزع)) وداه داري اوتلالى علياتابل1 'صوذك 


خروحأيدوب هوابه طوقولا لي حككى أبالظيع1ة نيلوت كار 
ور دار ضو ب يك مولد اعمِوضة سك برمقدارى 
اله قمر اتعايد ف خاقض نحت قوسهوراحدات ايا وكاول دي 
تك وك موالد الوضنة عع أدمكز معطاز 5 َ سيوم :ايلم 
الْحَدَاتَ اللذيق جض م ليون خاذأإكاوب لم5 نحت فوسةورئ" 
كان حاصل'اواوركة ل رود هقالور وند ن"يبشعله أصنود» 
رطورظى دخ الوركهةفوسذور قالسيوم ائله تخلوط نوسفود 
5 س-.أولوبٍ غير كل اؤلديقي اجلد:ن ره رسوت:ايداو.. 


(فوسّعور السو استدضنان) اؤلا درت دش خط وطرندة وي 
| الى ببعق طولئكه وا له /رشرشه نو رى اخنذ او لاواب برطرق 


ار يدتلةارك سذاوائوب"دايكرطرقآحق إراقيلة رق اوزرئ ناعلى 


حامور اله قود ن غغيو ل بر مدو ن اثله. صبروانه رق كونشدا”| 


ورا رصع ق 2اد» لايفيله قؤرودلد وك نضكره دروته اولانارم 
درهم مقدارى أوفاق يارهلرة قطع اولءغش وزطو يق اخذ اواعش 
و سدور ع اولنوب اوزرئ سدق اولع سوغد ل كبرح ايله 
طواد تريله رق فى بوقازكق اولد بق . حالد ه بزمثقالك دروثه 


/ عودا وضع اولوت اط راق بامامش كورايله طولد يرياور ابد ى 


آواتى و يلون رتست وتاظم اوااعد قده كور رك اوزرينه ا 





وضع 


لني" 











وضع برله بو ؛ انه منعا ل بوفارود.ن إخاى طوذرى ا 
دزوتشدهى بورى دح يوقارودت إشا طوغرى لي 
اولئه رق بور ونك قءرنداهإولان فؤسغور قزدقه خاره متقلب! ّْ 
اولوب قَرْغين كير جك درونئد ن ىوق اتوك أمتزاج إيد وبا 
فويدفور قالبيوع: احدا'ث ايدار آننته ته بو إصوول" ائلهم بورى را قرل] 
خزارته دكين جين اولند قيء عل :كيبل اولوت بورى انشدن 
ينا ريله رق رخله ترك !ولوب !بوجه صوغ دهد ٠‏ كسر ١‏ 
او الةاريق دزونئه م اولان فوشة ور فالسيوم اخذ اود نوب "اغزئ 
حك قببالورششه دروتبديه حفط اولنونو يورونك 1 غزى 
اي مكمستوركة تائم اجا شن ولد لجع كر فو سؤو زا 
قاللستومدن. ات لور.بوعلده,فوسقورك يرمقدارى ححكيرجك| 
علدو ابلة ل فوسفور مَالسيوم أحداث" ايد وب دبك 56 ى كيرجدك ا 
مولد عيذ ساد حامض,. فؤسةور احدااث ابد ريك اول دح 
تأثيزلولغامش اولان كياج اله انحاد اند وات ملم فوسةوركاس 
,اتا ث ايد ر قواسقواز وا لسيوم. 201,٠١‏ , قالسيوم ايله 
436 ذوسغوزدن يعن يروزن #الشنيوم إيله بروزن فوسغوردت] 
لمرحكبدر ْ 
36 فلوعورقالسيوم يه 
فلوعوزةالسيوم طنءتد ه الحكيرزى ناقر.وقورشون معدنارينك 
طبر زنده معادن هر ثوره ايله برابر ولتوركاة يشل وكاه هور رتكلو 
ومكعن شكلةد ه قو سةا للعش و بعضا غير قرسة الى صلب 
وشفاف وغبر محل بومذ اب ماده اولوب بالعيل اس صال 
اولنان فلوْعَور قالسيوم بياض ولذت وراحه دن عارى وصوده 
غيرهتكل وهذاب واذايه اولند قد« :شفا فى برجام حاصل ايددر 
برنسنه در (استةصالى) دج حامض فلوعورمولد الما ىكيرج ايله 
ممكخت7بت_ب7ب_اب7؟آا _7اب 7ت تبيتتتتت22 0 























أ شيم ع مسدب نوم 0 البووويه بجهم ووعسروموهن 


صصص يس سس ساس 
ارد رى زلور الست 7 ماخ 
ارد طنجى فلوعؤرقايوم إساع_دال 'اولنن للد أن أ ملبسيك | 
0 بي ع نان 
:“9 قاوز قالسيوم يذ ء ب هله[ 
| قلوز والسيو م بياض وَصئلث وقول حرازيد”ه 5 ا اؤاؤفنَ 
هوائك تأ مترندان خا ةظه: اولتذ اق خالن ماتسطدين: “أوااكه ان 
ا لق 0 04 رث وَاحيدزهُوَاية تركا ولاق مرو نت جنك ابل رك ا( ١‏ 
1 شه قلور دز بو و بو ااه ملت مب رطوبتاوعازار ل | 
[ارظوبتن زاغ الم ايدوان استعرسال االقوداوضدوادسي” لَه | 
ْ ادر د ونؤننك ابكق تلخ مقذازئ 27 احتف 6إه «دارزحد “ده ذرت | 
| ل مودارقى لوز فالشيوم؛ 0 لد 7 
[أخل ايدو و لذو عطاق قاور وانسبوة محلو تلا لؤليه دق 1 
كر زيم 'ايله طروع ود السام قَلؤز عااشيوم سود ل[ 1 
ااأشكلاداة قرستالإنورلكن ب َك عشركانلة اولد كد ن اماد 5 
أتخلوال م بور كيز اؤلته رقناق قلا قاور ةَالبليوم ركم 
أو ناولائيه' ونه درونيدة اذايهنا ولتوب يزدوز له دوخكة 1ه 77 
صوعود قد كندسس اوانوب أغزى يك م كمال و شدثء ردروشئده 
أحذظط .اوادور( اسعظ ف لى )ادج برهم هيدا رحس رئده يلعا 
اوزرشه برمعدإن حافض قاور مؤلد الاق وضع اولنه قي اواوز. ا 
وكلوم مواد الى اوزره خيززه لم ابر بودن كلس,اواورب جاسىا 
قاور مواد المباى ار وله تاه كلدكده ال !ردرل حامض وا ررق 
: خرو يم أده وبا اناق دمن 5 أسبووم ماله اول دي مر 
أ بور ايلمعا سم كلد كد ميان ارانب بغى اوزره حو ايله قور 


ا 
ا 





التمم با وسيل اواوونى قوعيولا ناث يد لات وجده ىا 
أوزره در ا 


201 


595 


حامرفارويا 


كمع 3-3 قاروا 1 


0ن 


إمولبالاء 00 : 
امك # انر خدة ا 0 ولودق ليوم 
خف اولي جك:ه 0-0 قأر يون إستدصا ادده دي وندلات || 
وفوعوله رق اق لعا خانه رده حامض «هرالور دعصا : 
بأق قلان مايع حذظ اولنهرق رفاح دذءه ده مقدار ماع احذظ 
و 1 را شه جاه سى ردن تخخير او لذوب اريديله رك بردوز له 
-- صوؤودة د نصكرهك سسراواب + ررق احررى محكم قيالو 
شرشه ردروتدره حفظ اولاون.و :-ه برطبراق ورى دروده 
ودر ش كبريح اي 5 قلوراعس اراوأئسة ول قالس.وم حا صل 
اوله رقمولد الجوضه خروج ابدرةاورةااس.وم 9,٠١‏ قالسيومابله 
4452241 , قلوردن يعي روزت قالسيوماء دله روزن 0 
م قا لسيوم 6* 
|ابيود قال يوم ناض وضلب 'وصضوده نا بت معدل برماده اواوت ‏ 


ا إأهوايه تزك اول: ل قدبه قلوز مَاليوم ملاو رطو بت حدا تن ايد رك 


|أضوانون وت#اوبٍ درو ننهئد ريح ابله قلور او لى وطبع اولنوب 

2 رويك ارو أنسه حال ابد و ب ابيو د.سياه غياتشكا: ده رسوب 

اد ترك قاور والسيوم حا ضل:اواوب حل دروئده قالونسار 
9 قلور والسدومه يا لك شو هدر العصاودت نيرج صورق 


00 دزونته برزمقد 0 حادض ابوود مولد الما ُْ وضع اوانه رق اولون ١‏ 





وقرعيو لان فلات وجه ات اوززه اود 





١ | ا أشتةو طر يق إبله استخصال اولنان ابيود قالسيوم محلول‎ ١ 
|| اريديلوب‎ ٠ |اخير اولنه رق بافى قلان ماده بركش بوته د روتند‎ 
| اإندوذ ره ذوكلارل: صوة ودقده كسراولتوب اغرى حكم قبالو‎ 
ْ سه أر درولنداه حوظط اولنو رود مَعلوم اؤلهكه فَرْعين كر‎ 1 
١ | وريد ن ابيود خازى اع اراولنشه قلور يومد ه اولديقى‎ ١ 

(مثلاوابيود كير مطل اند وب انود قالْسيوم” اخداث ايده هيه رله | 

قالسيوم مر بور أيله اناد ايدوب بررحكب صوص اخدات ْ 
1 قالسيوم الله بروزن انود دن كدر 27 2 1 
يروم قالسيومك حتيم تخا يكمعلوم اوليوب قط برومك كرجه | 


تدر هَمَانَ فلورك تأثير بنك عي ىكى اولذله اكاتشبيه اولنه رز أ 
روز تبرومابله بروزن تالسيومدن حكبدرطناولنور. | 
: 2# داب حامس يأر نيوم بانئدهة ذر عه 6 
الى اولوت سلب وي 0 
<لاستئه كر ودر ل <زاريد نكو حراريدذه هذا ب معد ناؤلة رق ا 
مو سيو داوق ام كعنا 1 وا 0 وَسَودٌ ببوى لامع ادق ١‏ 
5 . 17 . 18 5 م 1 
نار ارده بارينا ب شدتلو برااؤايرمة باتتاسيله تحليل 1ك ١‏ 
كنق واسحخراج ند زواول وق ثكاتبرو ديكر وتخهنلة || 
اسعدصالااه إرطر اق بوانه ها ديغند ن فى زتانة! هنذا طريق” | 
ا ]++ صالى دهنا معلوم دكلذ راوتارح كشفاد دح عا واثيرعه 1 


اعا نه سيله 










أأعانه ستل إه' الال اولنان بان إبيؤم جز مقّد:اوده اسهطال" 
اواعنن ا ونلغله اخواص اسشائره سين اظراف له تتحديق ول دين 
١1‏ أن ات اولنة مافشد.ر!. , م ١‏ 





2*2 بنارا ببولنك عناص رغيرمعدتبه ابله: اخداث ايلد يك «مركبات د 











معغلهاذا! أ لوز ديؤي 01ت) 
يي يي 
م امه ١‏ هي ٠.‏ ألما 
بالإبوف !اعنام زعنابته جا .عرؤ مسد وني 





حضاول بأ سوم :له 065 لمؤالاءوم زا أعولالموطة ٠٠‏ 0 
اريإ ديدم امو ...6٠‏ مودالفوطة ١‏ موا دالو ١ن‏ 
كتيؤيت بارشوم ممدعمادرب كؤكؤدت. ١١‏ كوكويرت 105 
فنوغورنازييؤام: كنوه فلوعوز :| فلوعوار. 010 
كلورابازييو م الم بيه فور اقللور 0 و 


انود بادسوم اخحيو »4ه انود ١ ١١‏ اإسوان 8040 











دوه بارييو م لت جمدم| ١١‏ معدم انرطوق 
2225-2-2 25 تل را اا 1 





٠.‏ , #حوطن اول باد يروم 6د 
بض اول بادييوم (بازيت) باخود ( باريتا) دينلان تسنه اولوت | 
يياضن ومسا ها تلو وسهولتله اوذاقلنور بر مآ ده اول رق لذ 
اكير ج لذنند ن محرقد ر والك حكى متكذه مطبوخنك ريك 
يشلاه نحويل ايد ز وهوايه ترك اؤلند كده رطو بت و-ح] مص 
قار بون جة بايد زرك ملح قاد يون باد يتايه منغ لب اولور وصويه 
ول قدرشد ت مناسيى واردركه برباره نوصويه القإاولنسه همان 


سس سس بيب سسب 


























لع 











زا العاو حك السلا بار 

اده ماق حل لنمكبرز وآجدق هوادة قزل .<رادته دكين 
اران وني ةن ناس يف لل تكولا 
اين الخيزبان وغله أوذركر فنع " قاد بون يارستاية تيد ولون 
00 ورحة <رارئده صووزنةك تصؤا:دن زناده بار ينا حل ا 


وفرغين د مرغ اين اواغش جك ضدااحدآاثابدر ك,اول ||| 










1 1 5 مالل ا اناا 
يد رك مخلول مَرْ بورترك اولندرق قرستا للزد.يرادكد ا / 
ولا ر كاد ه قرسا لار ها صل اواوركدجض اول بار يبوم مانى | 
١‏ 14 مقد ارىصو بىحاوىاولغله حرادته 









5 بعاد : . 5 7 || 0 رك 
سك وس يا كد هإولا حاوىاولفيقى صو يك دروه 2 . 
مده أول صو بك برمد ارى-رارت واشطه سبله زائل اوله رف 
,. 5 1 ت كا زه زنادهح< 
كاد و سه بر يوست تاوب 

: 1 وى رعو كنك مقدارى صوبى خاوى اواور 





ب رت كورد كه بركرة 









دض قذاب أواورائسه ( 
دى د زح يدواوتن #الوز قناع صموايش "سم + 

وعادى درحةٌ <زازيد ٠‏ بو 0 7 

عخلول يدا ثايدركة (باداء صو بى )) لحبير! وحوب. -. 





١‏ مواد 





2 أ 50 أدله 
استدلا ل اولته رق ا ْ 1 
اله روزت وولد الرضه دن 





لذ حددن ذلى روزت ناد نوم ا 
0 5 كيه 0 5 - نه 5 | 
استعلام [واعثدار عر ع كد لح كير 0 5 ر 3 دى 


جر كباوابايي 6 . - 0 1 كل 3 ع 
سن 5 | كير قورشون أذ دتاريكة 00 برابر 0 : را 
0 وا . 1 ا ٠‏ دت'م.5 وه 
فيد ولا ولِهرْق بول:وباكتركعياخائه ارد 0 ْ 00 
ستيار يانه ويل ال 0 
ودار بحا 0 : ص ذا 
2 دار دا دابل اولند قد ه حامض ازوت دحى د )3 

اك 5 تالوركناءة كدالو شحة 
خرؤي ابدوب بالكز بار ينا اق قالوركه آغز ىكم 0 نيشه ار 

1 ل كبر ريع اك مل لزن وال 
دروئده حفوظ ولنور و ا 0 

21 طلوزز تند ه مفصلا:ذكراولنسه ركدر 

















جص 


موادا لوضه سنك برمقد إزايق اجنام مث كوره يه وويزه رك بجادض 


بار ادل ند ويبا 1 0 اكنناوبسى دج يشم اح صن اولة راجع اومغله اك ا 7 يورهايله ملم ا 


7 0 نت واواتتنادت! اا 
نانيك تركنك تو هق لح كبرء باريتادت أ 


٠‏ إتصيابة هتما 2 اموا 5 وقوعبو 


الأبرششه يوري إخثةاوانوب اوزرى حابوز ,إن" 


أ درو نشثهبواشدر يلون بعده دسكر بروودبوفروق دروة؟ بحض اخير 
| مانغانزى حاوى برطبراق:امبِلي 








م 
| ل سه 6 محص الختثز با رايتو مادا حي ا 


لضن اخيراباز ينوم أنباضن وبعض اول لاوس امائلوا ماده اولوف 
[ألكن اول قد ررق ذكلدر وضوايله تماش كلدكده جنات ايد رك 
الأأويلة داو وراريت ظهوراع: وعناه سرغي ر:حدنيه نك أكثر يسيله. 
[أأساسكلدكذه حزارتاماله سثله نحالايد ريا مواد الجوضه سيك 
رمق داوق غذا مضل وز بو زهنيه وريه رل كسد وسى دل وض 
وله راجع او لور مثبلا «نواد المنااقي حاوى يزبالوت و بابزاكرى 
فانوشسن دوزده بز معدا رى سجؤين كه مو حاصل اراوت 
1 ود حعن وله راجغ اولوروكذالت كوكورت و باقوسهورا 
وانا فا اتوت :ايلة اءاسنده واد ست حالداة ىن هين اوانسه / 



















كبر رت ونا جا فض .ؤوسقور ويا جحامض قاز يون خاد لل :اولون 











١ كبر ينك بابز تا وياسم فوسةؤر باريتا و ياسلم قار.بون بار بتااحدات‎ ٠ 
ازيدار تزكيب كهيوا يسى د هو سيو تنإرده كؤره مخياءم‎ 
| كب مولد التوضه يعن يروزن بار بيوم ايلهايى‎ ٠:2, |أبادييموم اليله.‎ 
1 1 وزن مولد اخوضيه در‎ 1 1 

| لض اخير بازييوم اسحصالى) ياريةا دواد الجوظ م ايله ذل 








عم تت وو 


لوب حص اخبربار يوم ا 





حاصضك أواوراشته حض اخيرهن بورك اسع مالي بوك موذوؤدر 1 








مدن 


صدوانه رقأ 
وورود[دقده درونئه برمعدار باريتا وضع اوانه رق رنورئ 0 





0# 





لت 


د يرزيلوب أءز مكينه رأكرى 








م 1ك 


سنا 










بورى اويد برريله .ؤي بوتابن بحلونى حاوى وآغزى برمنطر ايله 
ا قبالو برقلاقون دروننه :اليضالاولنور ويته ذلاقون مز بوره ديكر 
برا كرى بوزى اويد بز يله رق قاو زقاابنيوى حاوى آخر 
بر بورى ايله متصل اولديجى :حا لد ٠‏ .اق مجه ذكراولنان ذرونك 
'لدروتشتد ةكى حامور ائله 'صنيوا نش بوك بورونك براو ج. له 
اال “يبدا ابشد بز يلور وابوروئ” ع قوبك:ديكرا وجنه دنى 
اكذ لك ديكن براكرئ: بورى او يدير يله رق ها يصو بى حاوى 
رتكنه دروئته أوصال اولتور ابمدى آواى بو يله ترتبب وتنظيم 
| وائد.قد 6.فرونارك ايكس:ه دج ناف ش كور وضنع اولنية :رق 
تسوين اولهةه باشلتد قد ه جض :اخيرما نغائزك ادن 
خاصبل اولان مواد الوضبه. اولا ؤئاس صو بى درونئدن عور 
ابلدكد.ة حاامض قار بون وناسائرمواد اجنبيه ايله-تخلوظ ايسه 
يوئاس آثلرك جج_له سَتى اخذ اند رك مولد الؤضسه إى بالكر 
راقوز اعد بويله تمي لغش مولد التوضسه قلور قالسيوم 
اوزرندن م ورانلد كيه رطو بت قلون فالسيوممذكور اخذ 
أيد وب باززيتابى حاوى وري دزوئنه خا لص ؤقورود اش مواد 
اللووض.ه كلورا أشته بان يتاقزل حرازتك ه بووجهاه مولدالجوضه ابله 
اسه كاديى كبى جذ ب ايدرك حض اخيره دقل بٍاولوبكقايت 
مؤدارى مولد الوه جذب ايلد تكد نصكره زاك اولاق 
||| نوروتك ديكراوجزد ن سرع ثائله خر وج انعكه باشاركه تكنه 
| دروئ:دن م ورايد ركبرفانوس درولنه اخذاوانوزذ عولد لوطي 
امن بوره نك بو يله زباده سنك خروبى تكبي لله اشارت اولغله 
فرونك دروتتدن بورزىاخذ اولنوب حاوى اولديىي ج ضاخير 
بار يروم جيقار يلوب صوغ وذلد قدنصكر آخزى لاإقيله قبانوب 
ترشدشة دروهده حفظ اولتور 



























معلوم 


أ قأرشديزيله رق حامض مر بوردرو-ادة حجله سمخل ومتحال 


نا 












معلوم اوله كه بوطز يق 'ايله اسغصالاو لنسان لض اخير 
تار بيوم. تالاده ذكن اولان اوصاف اتله متصف اواوب صوائله 
| مخلوظ حامطلردروتئه وضنمااولنسة تحلق وهولدال+جوضنه سك 
||| برمة _بداريق ترك ايد ؤب خض اولة راجع اوله رق حامضنات 
ع قومهايله برعلم بالا الحبااث"ايدر ومنقك اولان مود ال+ترضه 
ذجى خافضك: مخلوطا اولد بع صوايله امز'ا بج اندرك جض اخير 
هولد الماء حاصبل"اولور اشته دض اخير مولب الماعك: استصالى 
توض اخيربار يومك ؤرخاصه سه موقوق اولند يغئدن مقاله ١‏ 












ذاو ذه جضن اخيرمواد الماك اوصاق وخوادى ذ كر 

اولغش ابدئ ايسة دهنطر فِى اسخصا لى بومحله براقاسّ اولغله 
بيانته شروع اولعشدر 

حمطن اخبرمولد الماء استخصانى) ا ولانرمةد ارال حاءضن قلور 

مواد الما اذ اولنوب وزننك سكزئلى مقّدارى ماء مقطرابله 

خاظ اولئه رق برقات درو ئدة اولك بِعِى خالده نوزائله ظوزدن 













عبارت بر#لوط درولئه وضع اولته وئنة برمقداز جض اخير 
اعد ىأشبوغباراولش حض اخير باربيوم صوايلة تخلوط اولان 
<امض قلور مولد المكا ى دروكئهة فسا بعك قسم ونع وحرق 





||اولاوب جض اخيرمز بور جضاوله راجع اوله رق منفنك اولان 
مواد الجوضهسى وده قالور بعدهاشبومايع درونته هجم برطورطى 
حاصل او ليه دكين طيمله ظيله بزدةد ارخا اض وكدكين 
حام ض كبر بت وضع اولندقده حامض مرقوم مايع دروت:ده اولان || 
من اول بار بيوم:ابله امتزاج'ايد رك بيا ض برطورطى حاضل 
ايذوب 3عره رسوب ايد ركه نوز يلوب مائع آبر يلور ابمدى يو بله 








1 





| سؤذلش مايغدر ونتداء وجه سابق مثو ينه بن مةتدار ححص اتدير | 
| نادبييوم حل' اولنوب حااصل:اؤلان بازيئا يي برمةدار .مض 
ا[اكبريتابله مكارتت باز ينا اليد ترسيب اولتهب رق ماع 
موز لوب طورطيد ن رد قدا دروهدم ينه بزف ةبر ؤض اخير أ 
أآخل اواتوب وجه سايق مثلاوعل'اولاوزةا خا صل ببواصول 538 
[أدفهر تكو اولنةبد قتعاطعاءويوتوه هلك إولودوناادرق بد أ 
1 متدارى مده مولد الجوض.ه بلع ايتدير يلور وإوطصراض أ 

أفايع درقوعءك معلوم | ح' برمقدارىجبوه؛ اوزريد هيراكرى بورى١‏ 


دوونشده خرن إو اند قب م مايعدث جرإرت واسطه يسوله زوج | 


1 ايدان مول دَال+وضةنك دمى تحديداولنه رق !ولوزاشته ايع فر يورأ 

آ بوحالى كسب ايلدكده دزونته براز زيادة جه وض اخير يار به 

وض أخيرمز دورده اولان سيايها وسار مواد ادنبيه دن 

م عوارندرثمان بوتلردج درعدب بر اننجه دابندٍ دن كور يلوب مادعا 

| تصغيه وتايص اوااد قد © درولا يرمقدا ر باريتا صوبى وطبع | 
]اوانه رق احكن زايد اولهرق درونند.ه جام ضكير يت وسار 

مواد اندها هالمش ابه اتلردج قعره زسوب]| يدر ك هران أ 

درعهب برقاح عدد اولدن جاصدر عن سوزحكوكاء_دزرى ا 
اوزري:سه وضع اواسه رق سو ز يلوب وطورطيلردن تفريق) 

1 : اواثور 
العدئ اشبو ذجكر اولزان علياتايله اسعصيال اؤائان مايع 
مخ قلوز مول اللانى؟ بارييا ايله وض اخيرء ولد الما يدن 
أعياازت اولوب دروقه طورطى خا صل اول به دكين حاميض 
|كبرييت وضع اولبديقد هيار يناعم كير بت بارينا جيا لند.» رسروييا 
| ايد رلئمايع دورنتنة وض اير ءولد الماء ايله حاءض قاور مواد 


لاق 






| مولد الما كق اختدبايد رك قلور قضه ادداثايدرت غية حل ل 


ْ ضكزم حصن اخير مولدالماركن غبرقى برشى” اوليوت فقط ز نادءه : 


أوضع اواذوب ناته دج برقابد روناده برمودارحام ض كير بيت ويم 
--- جز قارشديزادقده ياض تتيلر وطورطيارعاصل ل 
!وك ور 





١‏ الاق حاوى اولان مايع داءا ضوعق طوناق شرط د زر برا 
ارت ابله وض اخيرهن توزعلل اند ١‏ وبرده إسصالل غايت 
١‏ عسررلو اولك يعدن امات مويه ده ات ا كع ا 


22252 د متت تتستعو تسم سدم بد تس موه مع عسي جع مم 0ت 


١6 








دروئة غبازًا وان +ع كبر دت فضه.وضع اواندقد وإسافطة قاور 












اولدايضاجادنقعرة رسوت ابدرك مابيع درونتدة'يثه تحص الخير 
موك الماء ايل خامض حك برنت باق قاتوز بو د خسو ز يله رك 
طورط:_دن ابزلدقدنصكره دروتته غلا راولش بار يتاوضغ زله 
حاءض كيزنت ملم كيزيت باريناجاانده ترسيباولنه رق تكرار 


سو داوث.فايغدن )ابر#ملون 0 مايع 7 ور دروئده بوعايائدن 


صورازله. مخاوط اولدايغندد ن بر ليه الهوانك يفانومى شدتاده 
أوانه رق ؤانو سك هوا فى ليه اواند قيده 7 يخار 5 متقلب 
اولوت خايض كبر بدت أيله جحلاب اوانور و بواصول اوزره مابيع 


3 -. 


مر يورغ#لية الهوانك انو سرئ حتنده كاك رق 01 اولد اجى 

قدر صودن دى تغفريق اولندقده باق لله حص اخيرمو لد الاء 
3 اعتيا راولنور 

خئ اوايه كوعليات دن (وره يك ين احرأسئذه خض اخير مواد 


اولان كدةم زك بونك أبله اشتغا ل ١‏ تألرى جار دكلد ز ز يرا بذكر 

أاوانان تفصل دن بشفه :دها نحهدقتاولته جق شيلراواوب 

له سنك تقكيلى دوم ةللوكو<تك رساله رده مئاست اولماديغند ن! 

دوق د رجه ابله احكتفا اولعثدر ز اد ه تفطض بلق ع ادبايد لمر 

هوس وتنارد ك ا به دار فرانسوئ العا اد 2 كا شه 
هم اجعت ابده زر 





شل" 


























8 بت بار بيوم صحاق ا يبد يو ع اولوت لول / 
ع قوم اشباع اولءش اؤلد بجى حالد وائرلك أولئسه قرشتاللاه ادك 
إأبيساض برماده احدا ث ايدن كد برمةدار ماء قرست الى إى 'حاونىا 
كيريت باز ييومد.ر (1- > صاللى) دج برمعداره دق اواعش ملم 
حكبريت بار بتا الخد اولنوب وزنته مساوى وزند ه اين : 
اوذابله خاط اوائه رق برطيراق إلونه درونته وضع وآغزى قبانوب / 
صيوانه رق بزلكق سناعت :مداو ينناض حرارئده سكين بو بعده 
استعصصال اولنان تسن صياق صود رونت القااوادوب حل اولبان || 
نشنه ار قعره زسوبايتدكد ه سوز يله رك محلول مز بون برفقدان || 

#عخير ورك" اولنوث. قرسةاللندير يله رك اولور 
3# فوسقور بار يوم 6 ' 
فوسقور باربيوم سباهه قريب اسعر رنكلووضار ساق فوقولو 
وصلب برمادهاواوب صويه العا اولتدقده فوسهور قالسيوم مثللو" 
تحلل ايد وت فوسةور كود ن مُولدالماء اخذ ايلة “مولن امنا 
ووسةورى احداث ايدرك اولدى صودن خروج وهواايله. اسه 
كلديى اند ه بالطبع] د بع آ نش الوب ينار (| ستمصالى) دج ذوسقور 
واأسيوم و خك برد ريع بربورى ذرونتده وَزدرلس || 
باريتا اوزرند ن فوسةور نخازئ امار اواته زق أولور وتونك | 
ايون دى به فوسةورةالسيوم اشع صا اند م أستعمال اوا:نان 
[أوانى استعمال اولنه بيلور لكن بوطر يقايله اس ضال اولان 
1 دو سدور بار يتاايله ووسدور بأربيومد ن ءعبارت برتخاوط 
عداولغشد رز برا تركيب كعمو يسى دهالائةيله معلوم دكلدر 
37 فلو عو ربار يوم يه 
بباض ولث تسمل وغبار حالنده وصوده غير مدل 












ولو عوربار جوم 





وحا مص 


24 
















لوحا مض آذ وت درونتده دل برماده اواوب برحاولدرولئد 1 
رسيت اواغعش ملم قار بوث ث نار ينا حَامض فلوءور مولد الى اللها 
خاطاؤلئه رق باشعضال اوانورضلح آقاد بون منور دن ميلا 
برداريتا طوزئ مثلا 2 آزوت نارنا مخلول درونته ل قاربون 
انواس وضع اولئه رق ترسيباؤلتوز فلوعور بار يوم موسيوتورره 
كوره بره زن ,فلوعوزايله بزوزن باز بيومد ن ع ىكبدر 
“لا قلور بار يدوم 6 ٠‏ 

قاور بار ديوم ا ودر ستالى بر ماده :الوب 'لنذاق دجج: برا | 
ا بوالؤروشد بر وود رتسؤين اوائسة اولاحازدهنيه .رق ة3زل<رارئده 
ا ذال > :ص٠كسز‏ إن مذاتب ١واور.ووزك‏ د ميا وى ضوءوق 
1 صود» ووزنتك نصدنى مقدارى صوق صوده ماد ر والقو : 
امل اواوب جى ل .6 درءة جرازيدة يوز قسمآلقول 
: البق برقسم قلو ياروم حل ايده بنلو ر'قاور ناز : جوم «رنور 

| روزن 5-7 عدوى نار بيوم أيله روزت كي “وى قاور دن س كبر رز 

سال )دما وزنتك او 000 حدارى صو ايله لوط أ 
خااص خا مض قاو رهولد الما ف دروتدد ه مبلهم ل قاريون بارعا ' 
دل اولنم رق اولوب حاءض قاربون شان خر وج ايدار 

ودوع.ولان تبد لات بو يله در 


ا اكه 28 فلورنارسوم | 


١‏ حامضرقا زو 
مإفاريون بارسيًا ا 0 0 
!ع ام 


لف 1 






















عملم روك 








0 










بووجه_له اسع صال اول: ان قاور بار يوم محلو حرق اير 
اولنوب ترك اولنه رفى رستا للند يرياور وكذ لك برطيراق بورى 
دروءد هقرْد رس نار ما اوزرئد ن و نامزارزا ليد رق دج | 
اواو ركه قلور مر بور بار بتانك مواد ال#وضه.سى سوق ابد رلك 
ادبو اله اماج ندر 
ٍ +3 ايرود ياروم 46 
1 ابيود 1 ديوم بساض .واندهايكنه رشكاند ه قرستاللعش برفاذهة 
1 اولوف صبوندءيك محل اولة_له هوايه ترك او لند قده رطو بت 
|أجذ بايدرك جر 'صولانوروصوده محلولل د هوانك تأثير ينه | 
الااتركارو جه حا مض قار بون ودواد ال+وضه جذت اند اك 
قاز يون بارتانه مَتعَلبٍ اولوب مإيعك ركى دنى ور 
مذؤك اولان ابيوددن م درل استعصاك) دج فَرْعِنَ بار حا 
[إاوزرند نغاز حامض اييود عولد الماثى اعسرار اولئة رق الوك 
لها مض مر بورك مواد.الما ف باريتانك مو لد الموضة سيله و 


















د 


احداثايدركابيوددج بارييوم ائله امثرًا حايد وب ابيود بار يبوم 
حا صل إواو .ابو د بار بيوم مس :قوم روزت كعبوئ بار يروم اثله | 
الأبروزن تعؤى ابيودادن, كيد ر وقزعين بإريتا'! وزوندات ايموذ 
9 خارى اعراراولنسه ليد خلاو بار يتاى كليل ايده هيوب انكله 
ا صل لور ار 00 
3 زوس ناز يبوم 6 ١‏ 
كيائوس بار يوم صوده بك امحل وقلى خاصه وماك برماده 


امترابجح أيد رلك ردعيل 


'اواوب حام ض كا نوس دواد الماق با يتاصوف اله لظ اوانه ريأ 
اسه ص ال اوانوربو دج .بروزث بار يبوم ابله بر وزن كبانوسدث 

ش هى كب اولوب خواص سائرءسى دها معلوم دكلدر 

| ملو اولهكه باريتانك سا ترس كارى دج وارا يسه ده بك لايةيله‎ ١ 






معاوم 


0 ا لاجمب جل 0 


: رك 
لوجم سس مسو سس ووو و وو 
لاو د كلكانا رار وأبويد نا نماعندا دولك المناء والذوت أوقار ونا 





أ 
| 
ا ٠‏ ؛ 39 لوروث ايلة 2 5 فزن كت احدداث اع 


0 باب شاد س استرونسيوم اند عدر كل 
1 لنديوم اللوؤفنا) تغنير اؤلنا ن ماده نك أمّ ى اواوب ا 
مننوره حوق زماند نير و برجسم مارد عداوك د كلزي لدي ار ذة| 
ارات وك ثان يكذ ةنده بان يتاابلة م كك اوان قلرئ |!؛ 
اقانك ييا ؤاوك وقتلرده شديد عاو ١‏ تترهه نات ييا مد له ١‏ 
|| اسزولئةيااخاين'اولنهاؤقاستحصسال' ولواب كن داز 
ا كا اسوضال .اؤائه ماقسٌ”"اورلد يغدند ن 5007 حي ١‏ 
وكعيو به ببى معلوم اوليوب: فدَظ مواد نا ثرمانله: اخداث انلن 3 1 
| ع كناته ذظرانال تومه شييه برمعدن اولك ١‏ فى مسادن . ١‏ 


احا لض صا صن بيياو وباي راد ا 
ل مقر وم كت ا | دتدكميه | 1 

أسماء سيم 1-3 
ننه ليسا انتونيد ناسغيعديه ]نامي موحد | جٍِ 


حمشاولاستونين + وها: 1 مون وه ل الل 57 5 


حسايد قي مع زوه م اع مولطروم : 05 








1 

1 يناس وضيوم بن ليه كتكويت ١ ١‏ كوكومت| 8 31 : 

أ | 

5 ا ١‏ ا 

1 : فلوعو- راستروينيوه |8 » اكه موع»» لوصور كد ا اه 0 
أ ا 

فلوراسوشيوه 4 > لاك أكسي 45 را <١ ١‏ فلون قد 

[أابوباسونيوم امو ريه اسهد ليود| ١١١‏ ابسود | 1د 

















وض اول أسترونسيوم * 

'حوض اول اسنزوتيديوم اع استرونسيا كيراوجه يبا ض رثكلو 
ومسامائاو وضاب برعاده أواوب لكي بورشد دعق و#رقد ر 
كع وبار : ب مةلاوصوايله امه كلا دكده شدتانله جذتايدرك 

0 ارت حاصل:اواوب كندوسى دج ماق حالتنى حك.ر.ب 
ابد ن وهؤايه ترك اوا:_دقده رطو بت وحامض قار بون جذب 
ابدركاوفاقلزوت غبار اوله رق اسزوفب ايه منقلباولور وعادى: 
درجة حرازتده صو وزنتنك 2 ج7 مقدارى استرونيا حل 


ايده يله رك صداق اواد يِجى خااده دها زناده معدار <لايدوب! 


اول دل السو د ودقده استرونسيا هس دج الشكل يولاراوزر» 
قرستا للنورو اشيو ورس:تالار دج موس.و <وب 0 بك ره 

وره بروذ ز نَكتبوى استرونسيا ايله اون ايكى وزنكعيوى ماء 
ورسةاليدن عبارت اولوب <راربه حك وسر لد كارنده اولا ماء 
در بو دروتئد ««ارسه والك يعد ه يروس ت كلوب وَل < <رارته دكين 
تسعدين اولند قد ه يئه مذاب اولوركه بروزن استروذسيا ايله بروزن 
صودن ن عمارت برؤسنه در زيرا غيرماق اولان استرونسيا اصلا 
ن كعدوى استرونسيوم ابله بروزن كعِيوى 
واد الجوض.ه دن هركباولوب خواص سائره سىجهت يله بار يتايه 
بك مثابه اوله رق اس#ص_الى دج ان ككبىملم آزوتاسترونسيوم 

تحليل اولنه رق ارد 

وض اخير اسزوذسيوم موسوتورزك حكنا بنه نخذرا بروزن 
استرونسيوم ابله ايكى ون مو لد الجو طبه رادو به اواو 
خواص حكريه وكهيويه سى وض اخيريا رييوهه بك مشابهدر 
وطزيق اسفص الى آنك اسعدصا لده تشع اولنان طر يفك 


عيئيدر 


مذاب دكلدراسيرونسيا بروزت 











#“إكبرييتاستر ونسيوم وفلوعوراسنزونيوم * 
ال تن ورت ايله استرونسيومك برقا بح عد د مركى وار اسه ده 
معبلوم اولان كبريت اول اسرونسيوم اولوب هرجه تله كبريت 
انار ببومه مشا به برنس:ه در وفلوغور اسزونسيوم دح فلوعور 
بار نموم مذزاو| شصا ل اوانوب انك كى لذ نسمز وصوده فير مل 
وبياض بردسته در رك ين مرييور يل ن موسيوتورارك قواخه 
برد وذن هبو ىاسترونسيوم ١‏ يله برد وزن كعيو ى كو حكر رت 
وفلوءعوردن هس كيد ل 


“3 قلوراستر ونسيوم * 
قلوراستروتسيوم . نا ض وصلب وحرازتابله حالئه هيع برتبدل 
عارض اوإرْ بر ماد « أواوب لذى دير" و بورشدير يجيد ر هوايه ترك 
اولند قده رطودت جذب ايدوب ضولانور بو جه:_إه صوده 
عابت معدل اواوب حىّ -ك 1١6‏ درحة <رارتك ه صو وزينك 
برق ٠ثلى‏ قلور استرونسيوم حل ابد رك صححاق اولور أيسه 
دها ز ناده حل ايدر وتحلول م بورترك اولنوب ند ريح ابله نام 
0000 كده غايت |نضحد إيكنه كى منشو رمسد سى شكلاد ه 
رستالارا إعطا اندر وكذلك الةولده دجم حل أواوب اك.وتحاول 


اشعالاواند قده قَرمزى رنكاواطيف برعلو احداث ث ابد را كر نا 


0 وقرمزى ماهتا تاعنا اده استعمال اولنور (إستصالى) 

جى قلور بار يبوم اسهةصالنك عبنى اولوب ذقط هل قار بون 

1 يتاير ينه ملوةا ربون اسارزونسيا استعبال اوانور ظهوره كلان 
تبدلات وجه ا قاوزره در 





ارج سس سه سس ين سم تست كم 


ناشين سب ,جامصروازبون 
0 فنوراستوشيوم 
استرويسيا 


| مواطمضم 
6 رت 
ٍ/ عد يم ا 1و 0 4 
2-0 


مولرائل» سسا هسك رضّو 


قلور اسزونسيوم دجى قلور بار يوم مثللو ير وزن كمِيوى فَلَوَر ايه 1 


روزت لعو ى اسيرو تسيومدن كبدن. 
+96 ايرود اسزنسيوم 6 


انيود اس رونسهيوم بأل وصلب برمادهاولوت قيالوقا بان درونند 110 
وَرْلَ 2 رارنه دكين هنين اولنسه اصلا نجلل اعيو باحق هواذه 
تلسؤين |ولمدحته تحللٌ اندركُ انود حرو بح ايد وت أسيرؤنسيوم : 


دج مواذال#وضنه جذ ب اند رك استرون د ابه متقلب اواوار 


بونك دج اشتغدط_الى ابيود بارييوم ا“تحصالى كى اولو إن 


: 0 0 أسيرو سيوم مز نورك 0 0 
ا ]مدل بك اولته ا انهه ا ع تار عومد 1 رابروز وق : 


ابيودايله روزن كي 


أواعيدو 


معلوم اوله كه اشيوذ حك رى سرت ادن معاؤن ثلاث عن فالسيوم 1 
و باز بيوم. وأسنزو سيوم نام مءسك تلرك جضالزق هرنه قد زوثرات 
حدس ند انمه ده كلنى و وناحزق فإ خاصه سنه ماللك اولدقاريدن|ل . 
)1 بقليه) لاوقالا او ب!شلرىد بج( معادنترا جذقلويه) ا 





اسعيله مدّهور درلر 


معادرن 


:877957 ام 740077 ويعركى ويا ١‏ 


اك متسلرة ده ووهار نام كعياك ون بق مخصوص ايله “خالص' 


1 4 شكلند »طم :اولنورق" هميان :وزثته فشاو ىب ذاو ر الومنيوم :ابله 
جذوى استرواسيومدن سكت اولديتى استتلال أ 


ا م انوبا وزرى برد صىةل ابله صار يلوب بروج قندديلي 
: اؤاسظه سوإه وللدرة الميمين اود نك ؤده سدت الله أميرةا 6 


: اود قد أصكره 8 وى اولد اي ارعس ماده صوده ل 


4؟ 


معاد ن صن ف ثانى 6* 
3 باب 00 1 أوديتيوم : تائئده اهاقل 4 
الوءيلوم غبار خالندة وسيا هه دن بين قر رنكند 3 وهمان غير 


























مذاب برهءد ن اولوب عادى درحة <رارتد هه وابه ترك اولنسه 
لافلا دول وتغيراعيوب يوقارى درجهٌ جرا رئد ه سرعت تله 
هوا دن مولد الجوضة جذب أيد رك بياض برغا رحاصل اواوركه 

حدض االوميدؤ م ديثلا 50 دن وحكن لك 0 عادىا ا 





|أدرجة حرارتدة ماشه كلسه بنه كول اعنوب ” 1١:4‏ درجة 

د رارنده صر ى كلل درك ,ولد | حو صداسىق م حض|] 
الوه ذ.ومه متقلباواورمعدن: زور 1858 سنه ميلاديه سند مايه 
الادكين نا لكناوات يج حالده اسعصالإولنه مامش اندى اإيئه ده 
ا عض مر سَئه نظ را نه عناصن دن عد اواتورايدى 


الومييوم إشعدص ال ابد لك جسم عتصرى ومعد 5 اولك بأ 

براهين قاطءه ابله اثبات اتتشدركيياكرمونى المهيك تلب ايند الى 
طريق إروحه اق ذكن و يتان اولنور ؛ 

شؤيلهكه اؤلا إؤلان.عدد بوتاشيوم اخلذ اولنوب انج اتح بول 





أبرابر بر يلائاه الونة درونه. طيفات متنا ويه اوز ره اسئيف اوانه رق 


ب 7ت 


وذوء. مولة رق! لوميك يوم ايله فَلْورٍ بو تأسووم احاضل اياون والرل قدن 
يديك حور ارت" ظهون”ابدركه يونة* 5 بن لور يك" 59 0 اولور أده | 
لو خاد نه وووعند:إصجكره عل 5 يل اولكش اؤأوب بوته 





ل عي عه و 1 ١‏ 59 
| اولند قده سياهيه برطورطى حاضل اؤلوركه خالص الوميئيوءدر 
بود سوزيله رك دفعائله بيقاند قد ه مخلوط "ولد إنى قلور 
بوتاسيومد تقر تداول:ور | 





ا 
1 0 اليا 
جمضالومنيوم ١‏ > يي +٠١.»‏ م ولد اخوصّم. 


كبرت الومنيوة 1 > >> [1خ>.- كوكورت ا 





.فوسفوزالومنيو م > >> أه وير ه فوسفور ا 





فنورالومنئيوم كوف وه قلؤر |ء 5 ور 


تج ض آلوءيليوم د 


خض الوهيثيوم باخود الومنيا بيا ض و يومشاق برغبار اواو 


ا معدارىاولهءرق غعر مذات وصوده غبرم اد روماوى 
ارتكلواؤلات مياه تباتيدنك رنكار يق حو دل انعيوب مولد لوطه ايها 
اادج شدت مناسيق اولديغند ن اجسام عتصير نه غيرمع دنه نك 
لامع بريس. اله موواوليه رق مولد الجوضه .دن آيرلاز يوتآس) 


وعودة” وق #اولارئى درونده مدل اواوت ص 1 


ا ا بواناس 'ايله امتزنابج أبتدكدة عامه نك معلوتى اولان ( شاب )) 

ديثلانتسنه حاصلاواور اسع صالى.دى وجه الى اوززه دد |[ 

لسع م 100912279297777 
: شويله كه 


7 


ا 












تيبب ا 
شويله كه برمقدار سق اولغش خالص وتمير' شاب اخنذ اوانوب 
وزننك يكرىمثلى مقدارى صيحاق صوده حل أوأنه رق دروئتة 
طورطى حاصل اوليتجيه قد رمايع امونياق وضع ا واد قده 
بياض وجلاتينى برطورطى حاصل اولوركه مان الوهينا در بود 
غددنسوز يلوب دذعائله ببقانه رق قزل حرارته دكين تسؤين 
برله قوريديلوب حفظ اولنور آلومينا خا اص ا ولد يتى حا لده 
فق طكهاخا نه رده مستعيل اولوب سيليقساابله مرزويج اولد بنى أ 
حااده طبءتد «غايت مبذ ول اوله دق ( كرزيل ) يعنى (كل )| 
و (طين) و( بايق) و( جاءور) اتعاريله معروف اواوب انواع أ 
متعدده للى بإولمغله جبنى وساف ونيا كارى اوعيه وطوغله.وجناق أ 

جوم لك اعالنده كز تاستعبالى واردرو كذلك سوايةاوملم قار بون 
كلس ايله بمزوج ولوط اولد يجى حالده تصاد ف ايد داب ه(مارن) ا 
يعن (1 كن)تعبير اولنان نسنددركدةوءلى وغيرءنيت اولان تارلارن أ 
متكا حصون استعسال اولور موسي برزلنوسك تحقيق"اوزره ا 
الوميتا ايكى وزن االومينيومابله اوج وزن مولد الو فسددن | 
«رحكيدر ١‏ 


2-7 







#2 كبري ت الومينيوم و ذو سذو رالوءيئيوم جد 
كبرت الومينبوم وذوسفور الوعيدوم ابكبسى ذج سياهغباراواوب بر / 
| سمرت لسئه اوزرنده ازلسه رمعدن بى جلاآكسنابد رار وصوائك ١‏ 
تاس ه كلدكلرند 5 على التدريج حال ايد ون ]وميد وم ابله موادالماء! 
كبرت ومولد,الماء فوسهورى يه مدقل | ولورلزا ته ضالارى دن 
فَرْعَين| لوعينيوم اوزرندن كوكورت وفوسةو ن. #سارارىامرار 
أوءرق'ولور كيين مز يوري يكبش وزن الومينيوم ايلها ودر . 
وذن كوكورت وذوسغوددن م ل كبد رز 











0 


9 قلوزالوءينيوم 6 
علزر الوميتيوم ار يا ض ونصف يثغاف وطيار برس كنت 
اواو ب:صودة سهولتله محل إولد يعدن هواية رك اواسسه 
صاإلى دجىئنايت انخحد دق 
اواءش كورطوز: يله لوط الوميتاحيق بوطيراق ورى درود ه 
ديرد ير ياوب اوز رند ن غاز قليور اعسار اوا: ترق اواور بو دحى 
اق وزن كيوى الومينيوم ابله اوج وزن كبيوى قلوردث 
و تكيد ار 
3# بات ثاء ن ماععزنيوم ؛ سائئك ه ركه 
عاغمزبيوم م بسياض وده شي ب وغايتمتطرق ويوقارودرجة حرارتدم 
عذاب برهعدن اولوت ماغيزناد ثلا ن نسته نك بسك اد درحة 
درارتد.ه بابس هوايه ترك اوائه تغبراعيه رك حرق رطوعلو 
5 ياصلنوب اوز رىطونق وغباركى برنسثه ابلهفستور اولوركه 
0 در وادق هواده سكين اولنسه نانوت ينه ماغيزنايه 


رطودت حذب ايد رك صروا:وراسعه 


















دلت اوأورمءدن ٠‏ بود بوناسيوم وسود يوم ثام مدن دلرالكةا 
كثفاولندقلرى ثار د 6 ل 
حكانى 0 اولنه ا ااد مده خواصى يك معلوم | 
دكل!يدى ص ره 1 تك ملاديه سند ه وا لال 
ووهلرك الو يوم شد مااتده تشع ايلد يكو طر به بىايله مقدان 
كا ىماغعزء روم |اشعةصال اند رلكافة وا “ص - يادو كموق سى 
بياث اد رط راق من وردج ذكر اوه ديت وجهله االوف.: نا 
اسعصاى طر يفك عيى اواوب فط قاور آأوءينيوم برينه قلور 
ا ديوم إستعى_ال اؤلثه رق ابلاثنه يوله بريله 'داحى بر صغير ا 
شبشه يورى استعبال اولنه يبلور و بوعلده دج قلور بوناسيوم ايله 
ماعيز يبوم عا 5 


د ىالسيه ده منعدار أ" 



















ا 'قار بون جذب اند يد رك قار بوث ,باغزنايه مقاب اواور لمر 


ا واسخصان دجىر دول ار مل كبر بت ماعازنا يعق اتكلير' طوزى ! 
َ اخد اولوت وزتنك الى 8 معدارئ قناز زما 


ا #اولى وضع او دقده راب رضن ا ولوب 


#دروئد ه بالاحراق حا دضن قار بونى اذا اواه دق اولور | 


حوصن دماغ سوم لعى أماغيزنالسان ا حكوهر جاه ذياغى / 
دثلاناسته اولوب ياض و ومشاق ورافه سزغءار شك2د_ده 
برماده | وله رق 3 جزق بروشدبرييى وقلى اذلته شببه_در 
تقل تاضاقيه سى 5.٠ ١‏ > اولوب خادض ليله رلكىة قرمزىا به ؟ 
ويل اولغش تورثؤول كاغدينك رتكى جزنى 2و يلي ايد ندر 


شديك <رارنه كك وساراسبه ١‏ 'رعيوب هوايه 2ك أواسه حامض ا 


ا 






ايك آز دل درحق 35 8 درحة 35 اه صووزنسك | 


8 4 
عع مقدارى ماعم ربا <ل ايده يلوت ام 


ا 


درجه | 
1 در نك . دها 1 لعى كد 


جع برمة_دارى 00 حل ايدر 





١ 


ءِِ معطر درولاد ا أ 


1 اولئه رىد دروث:ه طورطى حاك ل او 0-6 م4 دكين قار بون واس ١١‏ 
وز وله رك صههاق صو أيله يعانوب 5ور يدلد قده برطيراق بوه 


لصيس يرم 
:. يي لل از 


إزانانا 





ما في نانك تركيب كعبو يسى بروزن ماغبيوم ابله بر وزن مولد 
اخ وطء دث عباردز وطبابتده معدهده اولان جوضق دؤعاجوت 
وحاء ضاتايله اسيم اولغشكنه ارك مده ارئده اولان حامضك 
تأثيريتسكين اهرون استعبال اواغور 
96 قاورماغنزبيوم 6 
فلورماغيز بيوم ييساض وصلب وغايت آبى وبي لذثلو برعاده 
اولوب هوايه تركاوا:د قد ه رطوبت جيذ ب ايدرك صوائود 
ابو جهة_له صوده ارت محل اواوب محلولى تخير اولند ود » 
باق قلان ما ده تسطذين اولنسه لل ايد رك غاز حامض قلور 
مواد الما قّخر وج ايد وب خا لص ما غنز با ناتى قا لور 
نتابرين قلورماغنز بيوم صوده <ل أوائد بغي وقت حلم قلور مواد 
لمات هاغيز” نا حكيند ه اولد فى بعض كعرسا كرعند ند ه مقبولدر 
) اس ةصالى ) د برجيق. بو رى درونتده قرديرلش ماغنا 
!وزرئد ن نادس غاز قلوراواته رق اولور كه ماغيز نانك موابد 
الووضه سى روج ايدرك ماغيز وم قلور ايله امت اج ايدر 
قلور فاغر”ييوم طبيعتد ه احكز نا دكزصوزنده و بعض مياه 
: معدتيه ده يولنور 
ايرود ماغمزبيوم و بروم ماغءزييوم 6 

اود ما غيز يبوم حا مض اود مولدالماق درونتد ه.برمة_دار 
ماغيزنا <لاوإته رق ابصالاولنور بزماده اولوب حقيقت خالى 
يك فعلوم دكقدر وأبروم ماغز ييوم دج حامض :بروم مولد الماق 
دروئتد ه بومقدارماغتزنا حل اولنه رق سخ صال اولنور بز ص كب 
اولوب محلول مر بور تخيرا وأنه رق “ترك اولنسه ايكننه لر شكنند * 
تير لذتلووهواده صولتورقرستالار اعطا ايدرخواص سار سى 
لايةيله ذها يك معلوم دكلدار 




























6 





بابتاسع ابثز يبوم وغاوسينيوميبالندة در * 












م معد الللايولارشكانده برمعك زاوله ّ ق الوميئيوه ام صاائده 
تتبع او لإسان اصول اله يعن قاور اي بي م يونا سيوم ايل تمخلبل أ 
اوله رق اسءةصال اوانور فادى درد؟ء <رارئد وهواده غير ا 





الغيه رك قزل حرارنه دكين 3سذين ا وانس.ه 1 نش اواو شد تضهاايله ]| 
بثار ومولد النوضه ايله بره كب احداث ايد ركدكي لوج ياض 
وراهده ولذتدن عارى برنسته اواوب ( ايترييا ) اسعيله معروقد ر 
معدن م بورصك وكورت وفوسغور وسلنيوم وقلور ايله دجي 
ع سكبات كعيويه احداث ابدر ايسه ده حقيقّت حالارى بك معلوم 


ممصم مومحم ملسا 








: اولد يغند ن تفص يلارندن ضرف نظر ا واغشدر 
) غلوسينيوم) د در ركاو وغبارحااند . برمعدث اولوت سرت 





برشىاوزريد و ازلسيه دلا كسب أيد ر واحقهوادهسخذين أ ولنسه 


(اغلوسينا) تعبيراوانا ننسنه بىاحداثايدر كد غلوسبناى دز بور 
طبيعتد (٠‏ بريئل.) :و( بروزردي) تعبيراولنا ن ججادارك حزق 
سكبلرزد ن بريد رغلؤ سيشيوم د ىكوكورت وفوسفوروقاورايله 
فركياتكعيو يه احدا ث ايد ه بيلوب لزوهلى شار اولد يفند ن| 
تفصيلار ند ن صرف نظن اولفه رق وقد جد ايلهناكتدبا 
ا واعشدر : 1 

»ا باب عاشسرتور يبوم وزرقو ليوم ببالدد ه در 6 

( تورييوم ) قويوقورشوق رتكئده وغبار حاانده برمعدن اواوب, 


سرت برسئه اوزردده ازلسه دلا 1ت اك رفلوسخيوه وامر يوم | 


















1 03 


مثلاواجق هواده زْل<رار زه دكين تسعذين ١‏ وانشه انس آلوب, 









ما رق باميوغه زر داض برها ده نه متقلب إزار دك حصن 


١ 






1 > 0 اب ب ب 
| لود :بوم يخود (تور بنا)تعبيراوانان نسنه در تور بيوم دح كوكورت| 
وفو سقور وقلو رايله امترًا بح ابد ركع كنات كعرويه :|حداث 

7 : 
زْرَدو يومد زرةون تعيراولنان ججادك اجزاء مركنه سندن بئ 
اواؤب ذحرئى 5ررتكنده برمعدند ركه برسئرت طاشا وؤرتدهازاساه 
ا بزاجدلاء كلست ابدر وهواده عدن اوائسه قرال حزارتد نأل 
اشائى.حراريد. آنش الوسيئارق مواد اليو ضةايله 'اميرنابهايد وب 
أبياض. برنسته احد ااث ايد ركد وض زوقوتيوم ناخود (ذرقوتيا) || 
| تعير اولنسان جسم ح كبد رمعدن مز بور تود بوغ.هثلا وكوكورت 
وفوسدور وقلوز ابله حىكيات كعرويه اخدا'ث ابدز 
معلوم اوله كه اشرو صدفك تانيب ن ذكر اولنان معستاذن سه اصل 
تراب جدتس ددن اومغله (معادن تراييه) اسعار يله معروف وججله مبى 
ال سيد مهتا ب 
|أفقط آلوءينا ابله ماغيزنا كثرت,اوزره بولنوب. ايز ييا وغلوسينا 
وذدعونيا نادربوانوزق 
0 معاذن صئف ثالث د 
2# باب حادى عشرمانغااز 40 در د 
أمانغازيياضيه قر يب قررتكنده وجبه وى البنيان وغيرم طرق 
| وغبرعاءل رار ونا يت متكسس بزمعدن اولوت ندا ا 
1خ مونار يدرونا نت عديرت أدإه 


حرا 


حششتححيت 



















مذاباواوب عادى درجة ' 
[| <رارنهه هوايه ترك إوانسبه مواد اليوضه'جذب ايدزك تمى. 
: :ابد رومولد الوط : : 1 


توه درولاد ه لسحؤين اولنسه شدات ايله نارق 
ا عاض وب حص ها تغائرزه معاي اولور ويه عادى درجه 

<رارتده وغبارارلد بغي حالده صو ايله تما سه كلسه عبلى التدرج 
مواد التو 















صضة سق 





اخن أددل وأكر 5 


مين 
م 


اوا:ور : 


2 3 ع 


+ م ومع 


[ؤانوز ايسه تخليل ٠‏ يوردهاسمر بع اولور استصالى دي وجه 
الى اؤزره اواور شو يله كه برمقدار وض مانغا نز ا_ذاولنوب 
رمقدا رزيتون با قيله يخلط. ا ولله ررق يمون إعال]ولاوب 
كوراناه يواش برظيراق'بوته د رونئه وضع برله برد سبك 
ولتاغند»نكى ساعت مقدارى غايت شديد حرارتهكوسرادكد ه 
وض هز بو رتحلل يدرك مولد الجوضه سىكوراخذايدؤب خالص 














ا 









ننه | م | > مولباليوشه ٍ 
تعانزا- بده م»1 ...> موليافوضه ا أ مولدالجؤثهم 0 
نان ١‏ باو ه> :> مولدالحموضة | ١‏ |» مول لض 310 ١‏ 
نقلن .ون 1 .٠ن‏ هود اخموضه ١ ١‏ |« مواداهوت) 1 ' 
عنا نن ١]‏ لذ.وه > «ي > كوكورت ١‏ اا كوكوت ا 
كد ددرا فلوعور |" 5 فلوعور 11 ماح ١‏ 
لاك به »| > اكه لور 0 قلور ا ط© ماخ 
4 4|071 >>> قلور أ أ؟ فلور |0 مأ | 


, #جضاول ماتغاز © الهس ةا 
اس ضر 
بكاو رماذة اواوب.وقت هس ور يله هوادن عواك ابوك ددا 
ايدرك:اشعن تررك ددا اندر :وصوده غير« ل اواوب حرارتايله ا 
ا شيكامطنات درونفده متتل اولوب رتكسمز طوزار 








قلوراولمانغان 
فلوراخريا نغائز 
































ددن 












احداث ايدر و بوطوزاردن بوئاس وباسوده ايله ثرسبب اولان 
وض اول هانةانزماى اولا بياض برغبازاولوب بعده هوادن مولد 
| الجيوضه ججذ ب ايدرك صمراروب ذهايةالامى بر عر رنك كسب 
ايد( “صا لى ) دجى صوده مل:اولان ماتغائز طوزريتك 
بربئك >لو لى درونته برمقد ار ملم قار بون بوتاس وضع اواند-قده 
رشوب ايدن ملم قأر يون هانغائزك <رارت واسطسه سيله جامض 


قاربونى ازاله اولنه زقاولور وض مهبو رموسيوار فودسون || 


نام كا كرك حدق اوزره ٠‏ ٠لارهه*‏ هاتغائزايله ' ٠٠١‏ 
عولد لوطه دن يع بروزن ما نغائزايله بروزن مولند 
الجروضة دن صركبدر 
غ3 دض ثانى" مائغائز د 
وض ان" مانغتاتزسياءرتكاو برنس:هاولوب ملم آزوت مانغائز 
برطبراقيونهدزءنئدهاحراق ا ولثدرق استصال اوانور-جمض م بور 
بعض كهيا كرعند ندهبره يكب كعروى اولميوب جض اولايله -جض 
اخيرلا <تلاطندنعيارت رنس:هدرز يرااكق وزن مانغانزابله اوج 
عولدا +جوضه دن مك اولغله معداريئ من بودي نصف وزن 
+ضا ول ايله نصف وزن وض اخيرك معدار ينه مسا وى 

ا اواديئى اشكاردر 
وض اخير مانغا تزه 
حجض اخيرمانهازؤ دج سياه رنكلو برنسته اولوب طبيتده كاه 
قرستالىوكاء ركى اوله دق كثرت اوذرءبولنور قرل <رارتهد كين 
سين أولدسه مولد الوه بحاند ٠‏ ذ كر اولئد سح مثلاو تخلل 
ابدرك عولد الخوضه سنك برمة_دارى خروجح ايدوت حض 


الى يه متقلباولور و يباناواند يغى.!وزره طبيعتدة ملا ساق ونا 


إولكاستئده كان مول ثلر د كك ازرره بوائد يغند ن طينيق 1 


اسحصال 


١ 







بيبح ييبيبيبيببيي بيب بيس ||| ## #|#| | 222222222267٠6٠“‏ سا 
| اسعةصالى ادر الوقوعذ ر وموسيو برزابوسك فحغيفنه. نظرا روزن || 
كيبوى مانغائزايله ابكق وزن كعبوى مولت الميؤضة دن مركبدن || 
معلوة اولهكة مانغائزك بوحضددن ماعدا هم برحطى مستع !| 
اوايوت جص مو بور كعياخانه رده وفابن لِعه ازده مولدال#وض_ه' 


















وقلور اعالاد ه وشيشبه معدتد ه مخاوط اولان مواد لشفيه ف 
مؤلد الوضيه سئ واسظه سيله احراق ابدوب شبشه بى تطهير ١‏ 
اماك خضو صلرند ه استعيال اولنورو لوس د نْ ناشى حجدن ا 
مز بور بين الحجارٍ (شيشه صنابوق) اسعيله مشهوزاولوب شيش فى || 
تطير ايلدكد ن ماعدا نوعا لطيف برمون رنكا دخ اعط) أ 
ابد .ركه اكترمور رنكاو اولان شبشه وعينا ينك ايله اعال اولتون 
حت (الشسية) عير اولنان ذى قت معذقى طاشك مورركى يجذن | 
صؤومدن نشءّتابدر بوناردن ماعدامانغانزك براق دض دا 
وارايسه ده بغير مستعمل ولزومسمن شيلراولدلغدت ن دازي ن ١‏ 
دمرق ذظراولعشد زوف اعرقه اصل جض أولءوب ذ كرو بنان 
جضارك اختلاطند ن يارت نسنةروارا:. 
6 بوشلونمعدنى 6د 
أبوعاون معد تى تعبير اؤانان أسلنه حاامض مالغائزايله بوتا سد ن ١‏ 
مس كب برثى"اولوب لولتك رتكى حول ابلد يكدد ن يؤقلون| 
معد ى تغبير ا ولؤشد ذا برمقدار تجضن .اخرامانهانزاوزنك طعأ 
دقك | رى يوتاس ايله خاط اولنوب بركش بوه دووتند ٠‏ وقرل | 
-رارتده برجار يك مقدارى اتحراق اوانه رق خاصل اولوب بوجالده أ 
اغايت قو يو يشل رتكلو اولوب صوده <ل: اوانداقده ينه يقل | 
رتكاو برمايع حاصل اواوركه هوايه ترك اول دقده تحلل ايدراء 
| بدقاج دقيقه ص ورد هكنك وسنه بوبولانغاقكلوب باغرق ناره رى 
1 سياه طورطى طهورابدرك مايءك زنك دج موراولوب عل ١1‏ 






1 
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|التدريج قرمزيلته رق نهابه:لامركليا زا مل اولوب ومايعءرزبؤد 


1 بوحا! سد » أيكن ' دروتته برمة_دار ضوابله #ألوظط حامض قلور 
3 الما وضع اولنده ينه قرم يانوب واكر بزمة_داردى 
لأبوناس صوبى وضع اواور ايه ينه اتكى يشل زنك ظهور 
| أبدر م يكب مز بورك تركي ب كبو وى جوقدنيرو تجهول اواوب 
بدن وقتارده شو يلووادواردنامان ناميا كر لز بالجر يه وتان ابله 
أحاءض مانغائزدن مركب برسلح اولد ين اثبسات ايلشلر در زيرا 
أبوثلون مرقوم هوادن مولد الوه جذس ابد رك بودجى 
| وناسى حوض اخير نوثاسيومه منهل ايده بله حك مقداردن زباده 


[أاولة_له !ول ذباده بى وض اخيرماتةانز اخذ ايدرك حامض || 


عاذغائزه منةلباولوب >ول:اون دج يوتاسك مقدارندن نشعت 


؛يد ر يعت بروزن حامض مانغانز ابله بروزن يوتاسدن حال اولان أل 


ا حلم قرءزى رذكلو اولوب بوتاس زناده اولور اده مور ودها ز ناده 
| اولور ايسه يشل رتكلو اولور وموسيوتورنزك كاينه نظرا اصل هلح 
١‏ مانغا نز ونان يشل رنكلو وصلم مانغائز اخير يوئاس يعنى خامض 
ْ | ماذغائزاخيرايله بوتاسدن مركب اولان طوزقرهزى رنكلو 'وله دق 
الوزام يكستتك اختلاط:زد ن موررنك حا صلاؤاور الخال وأتلورك 
ا مثابه اوليوب اصل موصد «ا مض مانغائزايله حامض مانقاز 
| اخبراولةله بوناردسى بالكرزاوله عيوب بوئاسايله ممزويج اولد قلرئ 
2 حعيل ايد وب خامض مانغائزك 
روزن كع وى مانغ از أده اوج 5 مولد الوط ددن 
لأ و-!-.ضمانغانزاخيرك ابكى وزن مانغانزالله يدى وزنموا_د 
ا دن مركباولد يغ استعلام ا لشدراكن موسيوغره غوره 
ثام ,كعيا كر برطر دو ى #صوصايله حامض مانغائز اخيرى ابر يجه 
]اسع ص ال اياي عت اد طر يق #أصورص من بورايله 


اسعصال 


عالناة موسوو «بشرليك تام 3 
















إستهصال اواثنان حامض ما انز اخير غايت اطيف برق رمرزى 1 
رتكلونايع اولون موادعضوي يك دن حر برشيئله <ةج ى هوادهاولان | ا 
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000 « تخلل ايد رايآش سائر خواصى 


١‏ موسيوتورنز ككابند هذ حك وردر <ئ اولي هكه وكلون معدق 





| 


ص اسع راواور وهواايله ا سد اولد يغ لل ا<را قاولنسه تحال 





جد :ف 















إاشغف_الند ه استعمال اولئنان بوئاس بريلة سوده واسزوننيا 


وبار ينا دج استعمال اوانورايسه 4 نر بوره شبيه مركبلر 
د عازه 

كبر نت مانغا ئزطر بق نا 

يشل ركلودقاداولوب 1 لذت ورايده دن عارى وصوده غير دل 

برماده در حرارته كوسنزلدكده داب اوله دق ركىق سياهه درست 


ايد رك خافض كيريق يه وملم كيريت مانة_ائزه وحض عانغائه 
#تعلتاولوز وصوابله لوط نامض قاور مولد الال و باحامض / 
خكبريت ابله اسه كلدكده تحال ابد رك 45 0 
الماءكير بِىَ اعطاايد ر 2-0 دجاكى طراق الله 'وا'ور 
شوبله 000 دق نانس ايله برفة_دار خض اخيرمانغائز 
وزنك نصئ معد 'رق كوكورت جدى أله خاعز اواثوت آغرى ا 
قباأو برطيراق « ونه درولادء سين اولثه رق اوازركه 1 أزاولنان” 


دروئد ن موام الما ع كبرق امار اوائد رق اواوف بوطر بى انه 


ماتى !و اوب' <رارت اعا نه ى ا ال ند قداة 1 0 
باك 


٠‏ طانعاتزابله ع دغ؟ كوكوريد ن و*وسبو 5 0 قرك! 


نيك نيليه ت اندر كير به لور هوت دوووقلن نام كها 


س اله استدصال اولنديجى وقت قو يو 


باضنهور تتطور تق تكاوبرطورطى حاصكل١‏ وأوركهى. تتمانة١‏ ان 


















أ 


ظ 
ؤ 


ووبو ل كد !واوز(ثان.!) طردق رطىر يله ال خل مانغا الخارق أ 






أ 


ا 





ا 0 


ا-0 م 0 
أموجبجه طريق رطن ايله: اسعضال او انان كيورنت مانغانز 





نر مإنغانزايلم] 5ه كوكوريدن يعن بروزن لكان 
: ون اكواكووئدن عركسد لا ١‏ ا 
».فوسو رمانغاز 6* ا 


بتادماوايته بعاد دى دوحهة <رارئدة هواده متخنزاوايه رق, 'وقارو 
درجة خرا ارتده مواد الجوض»ه دذت ابد وب ملم ذوسغور 
مانغا : زه دتولب اولور (استدصان) دجئهان مساوى مد ارصط 


رك تعيو يسى معاوم دكادار 

ع يذ م 

برمقدار بوقاون معديق وزننك نصى متحدارى سق او عض 
0-0 قر فاوعور إيله خاط اوز: تدر قار يلاتنه بوه ,دوولدد ه لسهؤزين 
أواند قده يشله قريب صارو رتكاو برغز حا صل اؤاووكد هؤاءابلة 
نما 6 تركديه غايت اطيف هوه در سنك ]5 زه زف نكلو طوغا ءار 

اا فاك راشته غاز م بور خوسيود وماوووه لم زثامان كعياكرارك 
قولجه ابى .وزن مانغاان ايله ندى وزن فلوعوردن صحكبي! 
برذلوعور مانغائق اواو ب شيشبه و دلره أشي ايلد كتدن تحوظا 
إواده عامةله خواص اه سى لايقي[ه استعلام اؤلاة ها ماين ذُ 

96 قلوزمانغائز يد 

قلور ايلدما ذغائزك ابى بك اولوب برى قَلوزاول كه بثيه رتكا ق ولق 
بورشدبرى برنسته اوله رق هوايه ترك اولزد قده رطويت جذات 
ابد رك صول:ور بوجهةله صوده يك ماد رن حَنق هواده سكين 





















أو لنسه.#ال ايد رك 3 قيالو ةا الريك لان متا ارت ابله اضلا تغيرأ 












فوس قورم ان اتزبيا :ودارلاقيوعا نذا منكشتن 0 النثنا نأ 


ذوسغور ثانى كلس وبجض ماتغائزايله برمقدار كور طوزى خائز أل 
اوانوب برطيراق ونه بحصنة رق أولور وْسَغورمز بورك 


ا 


1 





ان كال )ذخ من اخازما نف ازحاء ض فاو رمولد اا 0 ١‏ 
درولاده تين اولنه قا ولوركه: عاض قاور مواف امه افى' 
5 من بورك قاو إناك ابر معد ابررئ «ضل اير صن 3ونك' هاتعائق يله 
ا ا بامتزاج, ابنروت! إديكر مقدارئ مان جالئئده وو بج ايد رومولدالماق 
ا ا دى وض اتيك مولن الْْوْضه شتكله امترزاجح ايْدَرِك صوحاصل 

اولور قاور اولمانغاز بزوزن قاورايله روزنمانغائزدن 1 
وديكريدى قلوراتردركه باقزرتكنده يكار :اولوت | 
| أدرجة<رزازيده يش رنكلى برماتعدر واد ؤزن اكعنوئ مانغا 37 
يدى وي قاودن مركت اؤلديغى «وسيوةونا أنام حكيم 
1 : ديق اعثذ ل 

م , ا د انود مانغا زد ْ 
مإزغائزك:اريودازلة ايكق مركن اولونت بز اييود انول انوك 
بياضن وطيلت. وُهوادن وطويت تجذب انك أن 5 محل تزماده 
او يلوه مون ايلا نياك نام كفنا كرا لكف وله رزوزن» !تيوك اله جوزت 
ع ررجكاء بذنوديكرئ أبيوذا ختيرهاتغائز در كه در مراانية 

ن أي 5 ضنارئ نكلو بزماداه #ناولة وق نر وزن مانغائز يله اكى وزن 
7 ادن هكندداو كيين ذن :بود بذك | واكسى ١‏ 'قازابوث 
ا تانر خا »| بوذا مولدا الاق دزوشْده ل ولسذان اولثة رق ! 
استدضتال:اولذوت | اكب حضأخرفانغائزئئه حامض أبيود 
و يالك الحانة دزوتد ولشخين اواعقسزن حل١‏ و1 رن 

|إاسدصال اؤلنور ىق اولثه كدمانغانز مواد عنصس د نو مكتاعه إبله 

روج اواد بق حالد موطياعتد يك مبتاذول او لوب اولا مول 
الووضبه ازله ممرتواج اولمد بنى غالده تك ساد ف ايد ركلا | 

( :نرو لوز يث) و( راوننت) و( عاتغانتت )6 ؤ(احا وسعائيبتة)) 

نام مَعل نارغ تغاظائلة م رس دن 2-20 















نأف 


كوكورت اله مرزوج اولد بج سالده تُصادف ايد ر مثلا(الايائد )ا 
نام معدن ى وقس على هذا معادن مر بوره اوزويانك هرعازد 
| خصوصيله فرانسه ده وساقسونياده و بوهمناد هكرت وزربولنور 
وحامضات إيله “زوج اواد يك حالده متعدد طوزازاخداثاند ركم 
انشاءاشرنعالىحلندة ذكر اولنسمكركدر 

بابثاق عشرده ببانئده در #6 
دمر ججله نكمه لو اولديجى اوزرمشالص) ويخ -الدمما ويدقر ات 
قرز كلوو بوعشاق و«تطرق ومقناطيس ابلهيحذوب وكند وسندن 
دح مقناطس.اءالى تمكن .وقوه ارتباطيه بنى جله فغادندن 
زيا ده ونسجم و يذانى اليا فى وناخبه وى يرمعدن اولوب. ثقلت 

أضاقيه سى حاده دن جكلميياولد دي حالده حد رلا 
وجكيع ابله الهش اولد يك حالد ٠‏ , «8لارله . مقداز يدر 
و و جالسره .ف٠‏ درجه بيروميرّو درجه حرارئده مدا اوأوب 
بو جهتله اذايه سى عسيرناو اولد يغند ن. اكثر يا شال دمن دن 
اعما ل اولناان تسنه لر جكيم ابله مسب اولتة رق م اد اولنان 
ر#عدهاعالاوثور وحرارت واسطه سيله ومشادلدقده جكيها, له 
در باولله رق اخربردصهاجكال. عله خاصةاسةة والكمركم 
دمي جار شد بوخاصه يه (قاينامق) تعبيراول:وزو يوك اران 
داريا دله سىم ياد أو لنان دم رى يباض حرارته.د كين 
راوجاقدم ةد يروباوذرر ينه رمد ارابجبه وبياض قوم سير يه رلك 
دبرزى أو دديشيه وضع وجج: يلها ضسرب ايداوابيكيازه 
دم أر تال بدو ل وقوم سر يمه دن صر اد دصرى ملم سيل.هون 
دود 0 حك :وره رلك هوادن مواد اخوطيه جذب الله ا 
2 ابلى_درز يرا حض حديد قانيامه سنه مالك اولد يغن_بد ن 
0 ناديلا ن دمي يك قوى اولرلكن ملب يعون دبد جك ابل 



































دي 





م 







مغرب اواتد بتىانداء قَرْغين دمرك اوزرندن كد رك خالصض 
تدس فب 
اولور 
بين التجاربتع وشا اولنان دمرلكيفرت جهتيله عقوم بتطبسى ْ 
صوغوق وبعضيسى صيحاق ايكن جكيع ابله ضرب اولند قداء 
متكسمز اولوركد استدصال اولدد قلرى جو هرك تركيم_ لزينك 
اتلافدن نشأتاندرمثلا بعض دس جوهرزنداء حكوكورت 
ونا فوسقور وناآز سنيق ونا سيليةون بولله رى بوناردن اعال 
اؤلنان دمررده دج عطئقا كلى و باجرق كوكورت و باقوسةور 
وناآر سنيق نا سيليقون بولعة_اله موادسيقومه دهىلك قو 
تطرقيه ستكلى و ناجرى نويل ايدرتر اشته شود وانكلار 
دمى ار ينك اعلا سنّده مواد مرقومه اوليوب اولسه يله حرق 
مةدارده اولدية:د ن مر بوزدمر دج جله دن زنادء 
امتظرقد رار وبالعكس بعض رانس وتمجه دسرتر يثك اد الزى 
حواد م ىقومه أيله خاو ط اولد قلزةدن اولعدد تارق ري 
|أأوبوتد ن بشقه هرجتس دمرده كلى وناجر' فى قاربون دى 
ولنوركد مابريقه رده تتبع اولان اصول اوزر» قر بونسزدمر 
اعالاولئق 0 دكلد رولوما ربو ندج دعي ضرت ايراث 
او ب بالعكس دهرى اعلا ايدر حى موسبوحك لوساقك ا 
ريه لخ هكورءظر بق “عيبا اوزره جض -حديد مواد المارايك 
تيل اولنه :رق إسفوصال أواتا اس تهات 8 اصن وكاذه 


"مواد ا<نديه دث عارئ اسه ده قابر لماه دمر لى كى م«طرق! 


اوليوب قايتادله د صريه عدت دحى #رومد لك : 
عادى درجدة حرازتد ه دعس زظو يتسمن وناش هوا وبامولد 


الخوضه رن شت دترك اولتسه اصلامةغيراوليوب هواده حرق . 


ان 






دطو بت اواورنايسه نعي هوادن وهم صودن مواد الج ضه اخذ 
| ايد رك اوزرق (باسن) تعزيراول_ان قرم ى إرغبار ابله «شتور 
اولو ركه جض اخيرحديد مامّدرنناء على ذلك ددن مصنوع 
اولان ثبسنه رئ باسدن بوقايه متب ه.اوززلزينه زيت' وانذار 
بائى طلا أولنور وكذلك فوسيو يباين نام كهيا كرك نر به زى اوزره 
برقسم ببوتاس ,ايله ايكيوز يقسي .صو دان عبارت بريخلولك دروئئه 
ش وضع ,او انا ن د عاصلا بالامز 
وقول ران تده بده هوأو بامولد الوضه ابلهةتماسه كلدك 
5 حانله مولد اوه دن ب اندرك حض حسلديده مثقلب 
اولوركه كل يومد ص بج دكا نلرنده دمن صرب اولنورايكن مشاهده 
اولان قو :مارو يلدز ار جكدك التندن اطرافه طاغيلان 
دحي باره ر ينك هوا دان ,مود الّْوضه اخذ ابد رك .شد ت ابه 
نوب حض حديده منكلب اولسند ن نسَئت ابدر ومولد الجوض ألا 
اده زذحكر او اند بِتى اوزره مواد الجوضه ,دروننه نراوبى 
اكزدراش وهلزوى بوكاش وابيسه بردصس:ل غئ ساون قده 
اواة عر شدتابله بتاركه حمانكوز طياءزدرجة زدة در ' | 
رك تيف ا ل 






























: رار ند دردص هواسى ازاله اواعش صو 
ادرونتده متخير اوليوب مدات مدابده حلا سى زائل اوان ولكن / 
لرديرلس اواديقي 0 صويه غَنْس اولنسه أول ايده صو لى ||ا؛ 
تحليل ايذرك مو لد ار نه سق الخد بزله وض حديده منمَان 

لاو ل دح فان حالئده روي ارد 7* 
1 ل دم اسخمصالى كد 

دص طبيعمّده حالات مو عه اوزره يع تدى) وض حديد) 
و (جكيرررن ودود ع( وعامكات عتلعه ايله 
]| متتو ح(ظ 



















روح اوله رق 
0 1. 5 5 2 ا : 
لععاسه الغط د ام هده 


للق 





ار 


جج23--22-2---- 3 ١‏ 7 
بروؤ بره ن يلياولايتارند» واوروياوآسياد» يوهبياوسير ممابكتارند» إ] 


واتوب بعضا دج معاد ن.هتبوظ ايد ركد ( حديد سعاوى )مله || 
وعرؤفد ن وض اجديد وكبريت جديد وطوز بحالارنده هردبارد» 
/ 1 9 ._ “5-0 1 : 
كارن اوزره بولنوث اكير بااشرى :خط ..حديد ومجدن |كورى 
طيغاي ارالزنده.بولبان حلم قار يونسحديد دن اسحصال اوانود 
شويله كه مزبور جمض و ملم قار بو ن.وسار بو جنبيد ن اولان 
دم جوهرزى مءبدثاردن حفر اوائسه ررق طشرم جيعا زلدقده 
أول؛امرده بركرم بفانوب بعثهاتجق هواده وبااجابته كوره بوكا 
مخصوص فرونارد«احراق. اولنة رق صوارى وحامضقا ب يوناري 
ئ سار طن أولان مواد أجنبيم زرى ازاله اولنور بعك م اشيوا<راق 
ا|أاوابا ن جوهرز بعضيا حا مض سيايقون بع مواد رليم ابله 
آلومينا وسَب!يزقوا د ترابيه فى جاو واد قلرتدن بى يله اولتلره 
|أأبندة ان كبر بع.طايثى و بعضنا دج صقار بون كلس ابله ,آلومينبا 
|| وسنارموادئترابية ب خاوىاولد قارد ن بومثلاوه دج قوم طاتى 
علاو6 اوانه,ز:ق كوق:ؤبا افاج كو نله: بوكا خصو ص تفع 
(اذابة فرونلرى ) تعييزاوانسات,ذرونلرم وضع اواوب قوئلق 

كوركلن واسطه شبله روزكارو ير يله رك: اذاي اولنوره. كور آذابه 
فرونارى يكرى.بشدن قرق ,قد مه وارتجيه قد رتلف ارتفاعده 
إواحجير بارنيدنك أمكبنه طياءْ سٌاولوب بالاصل قاعده وأعده.يه 
واثرى اوززيتهاوضم اولغش وحفت إنى عدد تروط :اقصدن 
عبارتةز لو (كوفلك ) تعبيراواناان , © - ١‏ قسم داخليارى 
آنشهز طباتود إعلااعناد طوغاه ستدن بايتلوب, !555 .سم 
خارجيارئ سايكا رجكير اولوب د روننسه دمر جارج و به لر' 
,وضع .ولب هزر قى متا نت و بر يلور واشبو قبيم داخلىايله ١‏ 
قيم حاريي اراسنه (قرن.) تير اوإنان ناب محلنيين 
لدقاري طوغرى ٠‏ هه برش حل برافبلوبيد رود فوم 


ا 
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لأظوادير بلوز خستكه" ذروناشغال:الوللد بيئى قت حرارت ايله 
لأحكرمرك نتستط “اولداقد.ه اول قومة اناا 
وي نرت 0 ل لوز و2 4 2( عبر م 
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قوم ل 3 12 5 واغنيقعلده دوف ع 1 ا 
| جوائب ريه ستدةاوززليق وو" اكرالر بل اورنؤلشن ادر ' 
زَالمَارى اولورحكه» بوثلزك اوجتده روركار بوز يارى :اولوت 
| بردائه سدذ ن دروك فروده اذابه اولئان مواد:ذن جاضبل اولوت 
|( جروف) تبي راؤلنان تنه طشزة يه تج رثا نايد ل واشبوتخروق| 
١‏ اقَان طرقكاوكند» لإدامة)تعبيزاولئان” حَ : ايا اولوك. 3 


1 
















ا عر ان اذ ندا رواش وداه وحيد اسلو جشعن), العشراؤلاور 
ا|أبرد الوك :او لوت “فز وات إيشتلراءكن "ترهقنات! ريا يق "ايله | 
صيوانه زق سَدترله ابوبةرك دروقاز عل دعس اذله: طولدقده من بور 
دلو ك آل زق قالبارةافراخ ا وانووفرولك قسم فؤةاتيسند. (كلاه) | 
| تعبيراولنا ن-- ظ ظ ١‏ اننظواته ى أو لهدرق سطم مستديزئده 
قارثوائلى" ١‏ كك ١‏ ذا يؤازى اولوركهندروكفروثهالعااولته حجن | 
لا مواد اشيو قو ردن العا او اثور اشته بويله نزاذانه.قرونك.اشعالى ا" 
عاذ اولند قده اولا دروت برمقدار اشع باقيله رق “تدوج ايله 
زايد اواتؤفت عزنا قد اشن ابله طولدقدهكلاهك قيؤلرندن| 
كور واحراق اولس خوهر وكري و قوم لاش وفع اولقفد بدأ ' 
7 اولنوبكوركاردج ايشا تله رك فرونة رو زكار اعطا برله ُّ 
ٍ اولنان مواد كلاهك قبول بنك زميئند ن انشاغى ايتدكة ينه وضع | 
ا اولوت طولد» برئله رق إوسياقاوزره عل الدوام درون ورطرقديةا' 
أطولد يريلوت برطرفدان ذحى جوهرار يدرك الؤقينا وهواى | 
١‏ |رعليه ابله تخلوط اوسله وضع اولنانكيرج طائى خا مض اسليةون ْ 


روا رالومينا 























22 





واكوميثااءله لكو مليلية ون اومن وكلشدن,عبارت (لإاحزوق) نديد 5 
فلنات :بر نحا ضيل ايدركااول دجى يوه نك درولنده تراك أ 
ابماحكه باشار و برطرفدن دجيو يله مواد رمليه سىداكؤةجناسى || 
]تراش اولان جوهر يعنى جوضن سد يلركور ابل تماس هكلدكب »|| 
(إ| جرارت :واسطه سيله لل ايد رلك جا ل .معدنيسته راجع اواوب | 
جروف ايله برابراول دسج لوه ده ترام ايددلكن د هر جالدرم ا 
[أأجروفدن ثقيل اواغله بونه نك قعر ينه نزولايدوب جروفاوستده 
١‏ قالهرقي دامدرك ارتفاعنه قدرطواد قده اوزرندن طشره به نات ْ 
تيد راعدي واصول اوزره نوبة ار > بش ذه ابله طرَلد قد | ولا ا 
دج داهم نك اوزرند ن روف أله “وخر اك اك "5 تأشلاو بم ' 
ول ووت حستزه دلنة رك فرك اوكند» زءين ا وزرئد* ومين 
ْ ردْرًا عاطولئد» واكق اويم' رمق اعرض وؤتدده هواناواق!ا وزره | 
ا قومدن اعال اواغش اولان قالبلرمافراغ' وثوروله روخع ]ها سحصال, 
1 اؤلناندعركلى و اجن قار بون افله ه ##لوظبرنسنفاواوب(ذونت) ١‏ 
ا إسعيله ال 0 خوط ر كك وتحي أذايه سردل ه استعيا 0 ا 
:ْ اول نان درحجة حرارتك وذزونك النشءاس:لكك ا<تلافيدن ناسو 
! كيغيت دهت له مختلفب اولور يع ايوجوهر دن إسعصا 5 1 
| اولغشابسه(سباه قونت) تعبيراولئه رق ف القيقه حك سس 
اواند يجي تحليده سياه وباةررتكلنى | ولوروازحرارت ايلهاذابه اولعش 
| ونافنا جوهر دن اسعمصال اواغش انه ( با ض ذونت) 1 
اأاولنهدرق ودج كسسراولند يت ماد ه بياض رنكلوكور 

ّ وابكر بلسياةافونج:دوم خانة زه يعنى طوب وكلنه ولا 
أمتنوعه اصاغه سئه براوب بباض قو خلاقنه )و0 بودل) تعبير 
اولنا ن عابر واسطه سيله اخلا صن واصادح اولندرق لعي 0100 
حبق دص اعالنه براد وكور دن ماعدا فوتد ه برمقدار يرا ا 
ُ سكيد ع ماق ولوك ا ١‏ 





























١ لاا‎ 
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ذوتاك افا - 
عالملكتدهاعال ١‏ . , 
: اولنان سا الكايزفو 1ت اعد 
غاسائادءاعالاوطنان . 
كال إسرطاعب ك .ذا 
شامانأدهاعال اولان ا 
اي ذاذ ل 2 
قوطيهاعالاولنان 
بباض نجه ونج ١.‏ | 














> 2ن ٠١‏ نت القدم 2٠١‏ | 
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إعولافعره 


عي حت أن عرز ١146‏ 
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هيه أء. 
ًُ 


/ 
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1 





1000 

بلدا على تدع رلك غيئشه. مرت ابوت :اب زا واكك عباكرك قؤلى 
|| اوزره سنا ه فوت زناده و يلناض قونت 
ا اواذ#سدن ريل كلف ابدرلك بض زناذه جه مانغائزىحاوئ 
اولان فوتعلزدى هرنقدرسياه ؤوتتك رنناوق:اوان لال رمقذدار 
ا|أكوزى حاوئ اسه زذه يتا اؤلارئ عكتتق برشو كور نول 
ديزا بض يبا ض فوئتلركور ايل لظ اولئه راق اذابه اولنوب 
تدرج ابله صوغودلك قدا» سياه فونته منقلباولوبيالعكس بض 
سيأة فُونتلزب ركره دحى زناده هوا ابله اذابه اولاو ا أبله 
ضوغود اد قده با ض فوَنت اؤلؤرز الحاضل قوتتارك سياء| 
أو ناض اوللرى بالكركوره توقف ابعميوباحوال ساره نك دنى 
اأأمدخل حك لسى وازدر واليوم تجارنده تداول ابدن بعض انكلير لأ 


ركو رايله مخاوظط 


لإ وفرانسن وعجه فوتلرينى موسيوكيلوساق تحليل وتحفيق ايدوب|| 

أحاوئ اواد قارى مواد اجنبيه بى] تيد ءكلانج 

ا اوزره |اسخراج ايعشدر 
3 الدؤل هذا 2 

١‏ بو كحزؤده اويا وادقاركمواد لجِيبية ودص 

قاربون سيفو فسنود مائتان دص 


دولده محزراولديق 


جرف عاقةهئ 
١ 1‏ 
حر | اليدمعر 
1 2 . 
جيف ةدم 
ك4 0 أوعحقة: 








ا 
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معلوم اواك و ذكر نات اصنول لتكلزه وفرانسه و يعض “جه 
فابريقهرنده تنبع اولناناضول اولوب واسطه سيله دمض جوهرارى 
بان اولنديجىا وزره فونت حالنه كتور يلور و بعض تحلارده مثلا 
اسيانيه ده قاتالونيا ملكتتد» وعسه مالكننك يعض حلارنده اكثريا 
وض حديددن عبارت إولان دم جوهرزى ديكر يرطر بقإيله 
(اتالان! وجأغى ) تعبيراولنان ضغيراوجاقلرده. اخااجكور يله إذابه 
وارجاعاولنوب |إسعتصال اولنانكوظه لر اوجاقدن جيقارادينى 
آنده وك جكيصابله مسرب اولنه رق بوقاراعال اوانور وذونت 
"دض بالاده ذ كر اولن ديف اوزره فينه و بودل علاريله اشلعش | 
يق دهرءارجاع اولنور كه يروجه آلى ذ كراوالور ١‏ | 
| قينهاولنة جق فونتاراكثرنابياض فونت و بغضا دج سياه فونت 
]وله رق نونك ايحون ,اتاب اؤلنان هولتارطولااوتوز وعرضا | 
بكر وعقااون برمق ابعادئدة ( فينسه اوجائى ) تعبير اولان 
||| اوجاغك درونته وضع واوزريى كور وياقؤقايله. طولد يريله دف 
|| شد تلو ركورك ايله.: روزكا و برلدكد ٠‏ من بؤدهولنارار يبه دل 
ارده واسطه سيدلهقارشد ب يلور و بوحالايله زوضكارل 
||أمولدال#وضه سى فونتده اولان كور ك وسيليةونك وفو سفورك 
خيل مقدار بنىاخذ ابد رك دصرى تمكن هسه اخلاص واصلاج 
ْ ايد وب حاصل اولان حامض قاريون نا زحالنده خروج وسيلةون دج 
]خض سيلنَةوناوله رق برمقد رض حديد وفوسفورايلهامتراج 
| ايد وب جروف اولور وبو اصول ايله اصلاح اولاش اولان 
اد د كتد كه قويولشو ب سياليق ازالد قد ه فينه اواغش 
||| اولغ-له روركاركسيلوباوجاقدهاولان مواد طشمرهاقيد يله رق 
[|أصوغو بوب تصلب ايلذ ححد ‏ بروار يوز ابله اوفاق باره لرء 











































































|أقم باوب نوذل اولغئاؤثره بوكا صوص ( تود ل ثرؤق) :مار 


آولنا'ت وَرُوئْلزه ازسال اولنوز مر بور ذروئازدى ادق طوائلو | 
ويوكسك باجة لو واشقارة رى وك ونع زوديرفر وثازئ اولوت ألا 
بودل اولقسىمناداوائان قبنه اولقش دعس من دورفروئاره ودّء ألا 
اولنؤب 3د رلد قد »,ردس واشطله سيله ذرونك.دروتئده اوته رو |[ 
يووار لله رق بومشاد يلوب دهاجروق وازايسه اول د اثارق لأ 
بتإواراق جاصل اؤلور كذبودل اولغش.دم اؤلوب تكزلكدو اله 
عاشف 'اضانه يلوو نه ن اخذاولته رق يوك رجكمر اا 
واشطه سبله ضترباوانوب حاذه ذن كُوْرنَاه ركبدئ قد م طولنده لا 
واوح بق عرضندم ته رامال اولنوزواش ونحته لدج تكزار 
ا وا | و3 سكو يرمق طو اند مقطع: اولنوت درت نش إدانه سى 3 
ديق اوزرنةوضعاولثمار قله بردو برفروق دروتكد» قردير يلوب 
أ بركزه دلت وك حادة ل عوْربله رك“عرادى اولنان] ا 

1 00 جبوةاراعال اولنوب مجارة فروخت اؤلنو رامت أذ 
ٍ املا عالددهتتجع! وثنان امول عق طزيق! لاجمال ذكزاولتون ها 
٠‏ مة كيعزهات ومتزعاق واد اه ده تفتضيلذ :1" 0 ا 1 

ترسا لد ن .خا دجا ولف له بتصبيل لزان .ايدان وات از انا 
معادن بارينه عراجءت بور(" أجامه 






زدقدم] 








دمل 


|| كرزول ديد يه >> إدددءكوكودت ٠١|‏ ككودت | 
انكرت التصديدا ورامك »9 كوكورت ا كوكوزت | ع 
1 كبريتا< برست اده 7أ- انيه..». كوكوت ١|‏ 
||| وستويسديد 5240 ++ مومه فوسنويا؛ ٠1١‏ فوسفود ياعم 

| عوراو هنيد ااءيه>> نت فاضد ١‏ 7 فاصيد | وعم . 


:1 2 1 | . ا . 7 
|| كلو د اخ رعديد |ء.ى بح ايوك». فلور 1 فلود الوم 


| كاي اميد وت ا 
7 ]ف ؛' . 


| 
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1 ظ 7 حضاو لحديد 
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سسا تت ا ماب اا ا سس 0 


وسح سح 








ا وم سدوريه ١‏ سابزو 
رد جره > ٠٠١1»‏ مولنالجؤتم ١ ١١‏ موا 5 1 
حضرءيرخديد ).7+ >٠١‏ مولطاوث 1 جين | نظا 


قوع" ؛ 
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فلوعور مودي هه 1 ٠».‏ فلوعوراء > فلوعود | مم 


فلوراول ديد | عه >> يفيه فلود ١1١‏ ,. فلود رزنعم 


ابوداولحديد ورد .ه لدف إبود |11 -اإيرد | 61د 






1] كاوس تان‎ ١ 





كاوس وإحديد زه »ب لدمه» كانوب ١١‏ 











* كانوس 0 1 
ع1 ك1 





بي 


جضاول حديد طبيع داه حا مض قار بون ايله مزو ججاولهةزق ١|‏ 


0 مقا يون حديدحالنده كثرت اوزرهبولنوب بالكرًا ولديئئ حالده | 
|إنادربولوروبالعمل استتخص الاو لنو رايسه ده نابت إولبو م 
| أأهؤا دن مولد الجوضه اخذ ايد رك جض اخيره منقلب اولورا؟ 














رنفةا 









|| وذاماضعيف خا ضكبريت درونتد» دمزعل”ا ولند قد 6.#ضلأ 
أأايد وب حامض كيريت ايله اميرناج ايد رك مله كبريث حديدم 
| منقلب ١‏ ولوب .جل درونتده قالوركه برمقدار يوتاس صوى ابلها 
]| خاط اولند قده مل مر بور تحال ايد رك حَدْض اول حديد بياض|) 
|| برطورطى اوله رق قعره رسوبايدر مان رسوب ايلد يكق] ندم 
]| بباضلئى زائل اولهرق اولا صراروب صكره يشل بررنك كسب 
|| ايد رك نهاية الامر وت مرور يله دمر ياسى رنكنى اخذ ايد رأ 
1 ووتندلاتدى جضاول مرقومك هوادن مولد الخوضبه حذنا 
)| ايدرك وض اخيرة منقلب اولساد ن نشدت ايدر وصوايله مخلوطاأ 
حامض كير يت دروئنده د مر <ل اولند قد ه صو تحلل أيد وات 
1 مولد اجو صّه سئى دهره و برهدرلك دضاول حديد حاصل ا 5 
مولد الماتى غازحالنده خر وي ايدر بناء عليه معلوم الوزن 
دمر صوايله تخلوط حا مض كبر يت دروننده حل او لندة_د 
ع صل اولان مولد المائك وزنندن دمرايله -جض اول حد .ا 
إجدا تون امتزاي ايعس اولان مو لد الجواضه نك شار 
إستدلال اولنه يلور اشئه موسرو كيلوساق و برزليوس حِض 
اول ح<حديدك روزن دمرابله بروزن مو لد الو ضْه دن ع9 3 
اولديعىوطر دق ايله انبات اكشاردر 1 
“9 حض اخيرحديد 6د 

جض اخير حديد قو يو قرمزى رنكلو برماده اولوب طبيءة_د 
حكزت اوزره بولنور كمعد نجباو بيده ( هماتيت ) اسيل 
]أاممروقدر وانؤاغ متلفه تى اولو ب كاه قر سال وكاة ركى .وكأه 
تراقى وسار حاللرده بوائود واباله ل استغ صا ىاولا كك 
حامض ازوت 3 دونشفه بيزام قب ازادهوب تك اوانه.رق جاص ل اولاتم) ا 
أزوت حد بد.<رزارت واسفبه يله نحليك.اوالتد يرق ١‏ ولا 







































7 >7 تاسمه :0ت نم0 ملاح ٠‏ شلك نتعح ويل لحان وداه بج مس 11 























| وصنايعده قرمزى بو بابريئها وابينهجامار 
| استعيال اولئوت ( قولقؤتار) وبا (سرخ انكليرى) تعبير اوانات |]. 
أنه دج برض اخير حد يك اولة رق اكثرى,زابج قبر يس ا 
حرارت ابله يليل اولنه رق اسخصبا ل اولنورب: طيا تعد | 
(حليك) تعر بلفاعةوى ومقبض بر ينه استعمال اولنور ودمدن || 
ْ معرول اولان قمائه ارك:اوزراريد ه تحصل ايد ن. بان دحى +ض 
عل جناروا دض اخبرتحديد مز بوردى:؛ موسيو برزليوسك محديقاق |]. 
زر اكى وز ن..د من ائله اوج وزن مواد الجو ضيه دن اا 
: ع كيدان أ 
وينهدعيرك عولد الو ضيه ابلة سياه رنكاو برصكى دض 00 
| (جض انو دتحديد) تخيواوانيه رق طبيعتد » يود خكثتاوذده 
بوانوب'بعض جتندى مقناطسْن خاصِه سنه مالك اولد يغند ن بينه 
دللا نشهززت بوالمشتدر. بغصن كعياكر ري | أ 






























|أبروزن وض اول حديد انله روزن -جض اخيرخديد ذن عبارت 
رشيذ ز ديز وززغين: دض صوؤو ق:صو به غس:اولند ا 
اوزْرنده حاصل اولان قا يقاروا ونجاقازده ترام ايد وث (دع سرس ) 
تعبيراولئان حروفاريئه حص اولايله خض اخيرك تبت 0 
اوزره اختلاظ ارد نعبازت * يارد روطبابت ده( اتيوبمارشيال) تعبيريام. 
مستعيل |ولإن نسنه دجى ينه حض اولايله حض اخير حديدك || 
| اتحاد رد ن غبارت برئسنه اواوب بالعيل اسن صالى بر مقنان أ 
روا جكونهوانك تأثر ينه رلك اولنه دق إولور, 


1 2-5 9 ا د 771 0 ٠.‏ ٍ 


















ودرب 


“9 قاروونخذيد»". 
دص قار تونائله 5007 أوزره امثرنا 6 ابدركة ا 
متوعه احدات تناز اكه ذه “ابا كي الكزة كوره ركيات 


#صوضته كعيوية اولروت قوَظ اءتلا طدن ع رت دنه زذرا 


لمكن ذونتك وليكك خاوى اولدقارئ قارارون متلف مقداار ده 
اوله رقخوا اص وكرشيات ج هنتدله د نج ) وبرئئة مغايرةياراولديغندن 
بعص كي ةرانا وزره كلاععيرطاكيزى :أ وللرىظؤودها 

غاليدرالخاصلقونت وليك هرحالده دفرايلة:قاروند ن «ركت 
ا اولوت اقدمه ذكر اؤلتد يق اوزرة ذونت كدخ :بياض وسياهى 
اولهرق انواع #تلغه سى أولمغله صا يعده. هر برى برابشه براد يغندن 
كيرت استعباىوازد روطبدءتد» بولنوب(غراذيت) باخود( قورشون 


قإععدى) تعبيراولنان ع دج قارونابله دمردن عبارت رش 1 


اواوت ل اع وبءض دمردث مصنوح اولان تسنهارك / 
انراز ينه طلااولته ررق باسك نْ ومَانه ١‏ ولعه إرنده استعمالاولنور 
جلبك»* 


حليك دمردنث سرت ومخصوت والاسنيى برماده اولوت كاله به سى 


اندن سهولةلواسه ده كوه * لطرقيه شى والحر] ازيه سئى انك م 


أوليه ردق فهط د مردن ايوجلا قيول ايد ر ويوز جرزؤده , ردن 


دل معدار ينه قدرمًا زوق جاوىاولوب دهر ار ١‏ 


برحليك ونا دمر ياره سيله قيناديله بساور وبين المجار اوج وى 


اؤأوب 2 تدرط امك 1 انه (معونلوحليك) والخرينه / 


(دوكه جلك ) تعييراولةوب ( طبجى حليك ( برمقدار اعلا سمأه 
ؤونت وبتكا #صوا ص برروربر ذروق دروللد م لع ل الاذايه 
طدوز اون سا عت مقدارىٌ ويله ارعش اولد كاعة 
##طوتيله دق اوزري:ه روزكار ويريلوب قاربونك برمقندا رى 








5 طوزق وابنمقدااراكل وابزءقذارظوزدن غها رزيكةن 


4 دمرات 


.ادا .اندارك. (صولو جا يك : تعيير او لبان نسيه اح لان ا 


ٍ 1 الخوضيه دروشد ونين باؤاه بش تِ ايله موأداؤوضه فاخت 










امخراق 'اؤااندا كذهاقوا اولشيفة الداع" فروندن جيقاز يأوب| 
جكيم: ائله ايزياب أوافى 5 اق المساق انون( وانعزنار 1 ك0 ا 
ادن وتاائشه طيانوز طيراقدن معمول طلدووار ترفننة كنا 
رتخلوط ايله 
مار اسشيف:اولنه رق بوكا صوص بزفرون دروبند * 
يأ التىكون أقدازى ذَرْل <رازئده طوتياوب بعده جيقار يله رق أذ 
جكيايله مسرب اواقلة'زق اعا ل:اولنور( ودوكه جلي ك ) , 
دنعو كر!اوانااث انق بحليك خلتط ,اؤالذوب بز ونه درو:_د »* 
اذابة اجلاه ررق؛ :اعنالاولنورجكه اولكى نوع جليكاردن. اعلا ١‏ 
برتجليك اولوت عابت اتوجلا اقبؤل” اندز وصايالعد؟ إوسره وحاق : 
وسلرالات قاطعه اعاائه مشتعيلنن شه متداول اولان جليكلن ا 
بونارا ولوب (هندا جليى) تعييراولنوز برنوع حليك دج وإنااك 
/ مااع يله طماوايج قِده لجان ده رى مثلاى 1 








اعال رربي ل ل ١‏ ولد بغي اوزره «دمردن سرت ا 
برافاد. ه. اؤلوب قرْلٍيجرا ارنه دكين تسزين ولعده صضوؤغوق صؤيه 1 
املد رق سس ز كييك أبله صوؤودلدقد هدها زناده سرئلاك 








فسن 










توعله د جليكه (,صوويرمه)تسراولنورونويله صو وبرلش! 
جليكه مراداوازان: وسسالكاءييا يلك ون تكرارتلف درج ؛ 
جراد اده لحنت إد وانو ب زنادة تسعئين اوانو ردايسة صوبى | 
1 ادا ناكل اولون 

له رك اولند قد ٠‏ دمر«ثلاو مواد الخوضه 
جذب ايدرك حص إخير جديده هتعيب اواوب باسلتونزوموكير 


سسسييييهة 


سم 


|| أبددوب ينه بض جد يده قلس اولور:ودمرى حال |يدبن | 
أأسام ضتارج ليك «دتى حل ابد بنك ب مقدار ‏ طورطى براقورر كد 


اأستهوثئلواولور بعق جليكك اوززريئه,برظئله:صوا يحاض اذوت 
| |أظياد اسه برسياه لكه مخاصل: ولوب نحا ليؤكه:دميزك اوزر ينه 
[أطياد لسبه بيش لمق ريك ير وتكده يرلكد مهااصدل اولوب اول د 
ْ يناد قده زائلاولور ا 
' الخ اوليه كه جليك برمهد اركشو نابلا ثنه بويا سائرممتلرايلءا 
خلط اؤالنهترا قاذابهاو_سقد»ه حكيفيت جهتاه اعلالشوب 
اخ اوسيوذجرروده برجر كش ابله امال اولنان حليك تا يت اعلا[ 
ا اؤلوت بن نظي ر خلا اخن' امكل اكثرناالات دزاحيه وسسارالات أ 
ننه نك اعا لنذه:مستعمار :رز( وظبنان ) اتشير|ولتاان دمر ارك |! 
ْ |اوتزئدمشاهدء اونا ت تقر 'ارتمسئن حليكلك جز اربنك أ) 
| |اذارتد» قرستا للته راك قا لش:اؤلان قا ريون اؤاوب 'اوزرايته 
أصؤايلة تحلوظ برخا مض طلا اول دقد مز بور تجوهردها 
رناده اشكائن! والهراق حسن ذا اتدر وأبوءة]لوجليك دج | 


بباغى ليك برميقد ار اكور طوذ يله برابنتاريد تلوب عدت هريد[ 


اأويهارءشاولدنيقى حالد» ظوتئلوب بعدهغايت تدرع ايلها! 
. 'صْوغود ثله رق استصال اؤلنور أ 
“3 كبرادت ححديد 6 ا 
قادص كوكوز ت ليله نهر تستتد»:امزابج اندؤاك كنات متعد ده 
| احد اث اندر 'ايسنه ده يجله سى مركب :صوص كعيوى 
اوله عيوب لالكرْدِشل دانه سبى مقبول اوله ررق اثازك دج ايكسى 
” |أمشكوكد ر.ومقب ول" ولنلرك .بر ( كبزيت"اول حد يد )اوَلِو ب| 
ضارويه قيب اسعر:رنكلوروهقنا طبس ايله اتحذ .وت برماده.در | 


سبالمل 





٠‏ تمس ه كلد كد نحل لايد .ككش رالمقدارغازمولدالماء كبر يئاغطا 


||أزله. همان :هوادن وا الجوضسة يخذ ب ايه وب خض | 
2 : / أبدرر 
2 7 





ا 
و بالعيل :اسع صا برمة ند ارتمير” 















دده أأكند سى احذ ووزّك ١‏ 
الأنضئ .مقداريكوكورت جكضى :ايلهخلط اولنوب أقسام حتواليه أ 
؛]| اوزده بزقزغينبوته درونتهالقا إولنه.رزق اولورالشتهبيوطن يق ايله 
| ممصن اولان زربت ول حب عو علوي اد أي أله 














نالكعيا بر ون كوكورتانله.روزن.دمير دن.مكيد.ر : 










1 كبر يت اول ه5لاوموثر اول.وب فقط التون:صويى تعبيرزاولنيان | 
|| |حامض :قاو رمولد المساق آزوق درونتد.ء م#لدر وهوانك 
!|| تأ شرندن محافظه:اولنه رق تسطذين ا وإنسهكوكور دين كيرتقدارى 
خروح ايدو تكند زوسى د كير ب تاول جد يد ه.هثقل تٍاؤله دق 
هواائلهتماسدهإولديجى حا.لد.ه كيين او انسه كوكورديئككافه بى 
خروبجابدرك دمردي هؤانك مولد ال+يوضه.سيله امترزا ج 'ايدبوب 
وض اخيرحديذا حداث ايدركبرزيتثالق" حديد موسيوتورنرككاينمٍ 
اذنظرا بروزن كعبوى ده_ابله ارى وزن كجيو ىكوكوزتدن كبد د 
وآخرى دخ (كيريت اخبرحديد)إوله.رق غيرماق إولديجى حالد٠‏ | 
صارى يه قريب اسعريرتكلو برزنسنه 'اولوب'ابكى-وذ ندم 'إيله | 
لوج وزن كوكورتدن حركبدر واسعصالى :دج كبرريت ببونا سيوم | 
تمحلول :درونته برزقاج طمله قلورحد يد:وضع اولنه رزق اواو ب 
يووسهله:استطالاولنان سياه ظاورظ ئكبر.بنت:اخير حديد مابى 




































ادا يكف 


ل 0 اوله 0 3 0 و (اسيدرون 1 
٠‏ عله مطهوز اولان معدن'دج موسيو سرور”؟ ديق قْ أوذره 
بر وزْن كبرت ثا فىيء حد يد ايله بش وزن كبريث اولحد ندادن 
عيارتٌ برماده اولوب موناطس ايله محذوب وترده شديه صارى 
رتكلووةرس: تا لىاوله رق 10 أيد زوحاءطات ِ يلهملاصوايله 
٠‏ اق حا ل لفطك بررط اازلة ذلا سلا لت كنا ٠‏ تحال ايد رك 
كثرال تار غازمولد الماء كنريّق اعطا اندارك كذ ار 

ك وكورت رسوب ايد ر 

3 وسور حديد * “, 
قُوسْعُور ديك كا ض و بارلا وغانت سرت لبه وى النئيان 
/ ماده اولوت اذام نه سى دمن دن سه وائلواولوز واذابه اولند ىد كَّ 
شد به قد رح ائله صوء وداشة قرست لاذور وآدق هواذه تسخئين 
أوأئشة توه يواه حذ ب اند ره ملم 'خ ذوسقور حددلي 0 متعلب 
اوور و بض دمرزارك صوعوق ايكن اروصلية ق اولاملرى لوط 
بواندقلرئ إفوسدور دن وتات شلك اول دج دمرا خوهرنده 

فوس ةور بحديه حالاد» نوز وفؤسبغوز حديد مز بورك ركيب 
وو وس لأيقيله معلوم دجكال :اله ده موسو تورن بروذن 

فوسةرر ايله ايكق ون ذمردن م ركيدر دعشب راسحصالى ديج 
كور ايله صيوا عش برطيراق. يوه دروثا هد م قزل حرارته دكبين 
- فوسفور ديد سين ناخود' شه برطيراق بونه درو د 5 
مسنا وي معداز حا مض دوَسْعُور من مرحم. بايله دم 0 حلط 
1 اولثوبت اذاي اولينه وَقاولون ١1.1...‏ أ 

9# فلوعور حد يد 6ه 
فلوعوظايله دمرك ابى مرك ولا يق بر ى(فلوعوراول-ديد)دركه 
ا ىه | حاءض ذاوعور مو لد الما درونتده برمقدار دمراكدراب 
































000 


5 
جل اؤانه دق, سمال اولنورب مخلول 0 اوائد 1 


ذلوعور جديد عرقوم , 5 اض ودن إعئن الكل بوللز عالت ده 1 
اقل لله د ذعرم رسويا ابد واشبو ديام تخت | ا 


ُُ كل اراز يدب ار ل 0 له تحال 


عدر وديكرى ( فلوعوراخير<ديد) در حكه بود عاض 
فاوعوز مولد الماى درولئد ٠‏ رمقد ار خض اخير جب ديك حل ١‏ 
اولنه رق ا“ صال اولاوت محخاول مز بور 'عخيرا واه رق ترك || 
| ولتدود» وَرَسْتَاقِائيئان واحق + شه بررنك كيبي ابد راك زسوب 
ابذرهر كين مرقومينك! واكسى بر وزنفلوعورادله ,روزن دمردن 8 
وايكجبسوايكى وزن دمرايلهاوح وزنفلوعوردن م ىكيدن 1١ ١‏ 
قلوار <دديد 
فاوزاباة تمرك ابى ضكى 'واوببرئ (قلور اول +ديد) در كه 
ورغين دمن! وزرند ن:غاز حا مص قلور مواد الما امراز ناخود] 
مابع جا مض قلورمو لد ام ََ رولك دمر حزل اواليده اراق 
اسعوصال أولثئوب عل اول ادله |اسعم ال اولنور انقفاة دمرك 
شط ى او رئده ساك وؤرسة سما لى بر هاده اواسد ينى حا زر .|| 
ص لابدرك زنادم < رارتتايله ##اره.متقلباواون وع ل ثانىارله || 
اسعوم_ال اوا: :وراسه محلول اوله رق صل ابدروت لول 
مز بور تعخير اولنه ربق بر بورى درون ده تين اواتددوده ا 
قلور اول مرْبو ركيراوجه يباض وقرستالى اوله رق باى قااور د 
واشيوعلارك اركنسةده جع واب قلورهولدالا يسك مواد الماى 
غاز حااد» خروج اند رك قلوزى دصن.ايله امترزاج ايد ر.اشته | 
يواصول ايله اسعدصال اولنان قإتور اول حديد بياض وصود. ‏ 
والقولده معواءه زقْ ل تحلولى اج + أعق نشل ركشن .ه اولوت بيد ا 


ححعهدن ارت 4 
اولته زّق ترك اولتدقده:بنه دَق يشل رتكدده منشورئ الشكل 
قرستالار اعطا ايدركه هوايه تزك اولشد قارئده رطوبت جنذب 
ايد از وتخلول. در بور دح هنوالك. تأثير ينه ترك اولنسله مولك 
الوضه جذب:ابدرك"دمرك برفقدازى حصن اير <ديدة نثقائي 
اولوب قغره رسوت.ايمكلاه ديكز مقدار قلورايلة مزوج قالوب 
| قلوراخيرخديده منقلباوله رق بخلولك د رنئق صاز يلتووقلور 


ْ اول هئ بوربروزن دمر ائله بروزت قور دن مركب در وديكرى || 
! (قاوراخيرحديد) دك قرمزى رتكاو وقرسة_الى رمادهاؤاوت 1 
صبوده والعولد دواتؤدة مول و0003 درحعودن وقاروخة : 


حرازئد هطناردزوغاز قلور:زونتد «ددمراحراق و باحافض قلون 
موادا مشا دزونتد ه حض اخيرحد رد حلاولته رق انوصالا 


اوآنور و بوطر يق اله ادص ال اولنان مخلول تضخيرا ولتوب | 


شروت قوامته كتتور يله لك تدركابله صوغودلد قده ردق 


رنكلو قرسة_اللر اعطا ايْدر و بتون بتون تخيراولئسه ناق قلان|!! 


| نسته قلوراخيرايلة حِض اخيرحديد دن عبارت برشيداركه حرارت 
واشطه سمللة قاور اخيرك برمعد از يتك ددرىق صويك مول 


الووضه سيلة امتر”] 2 انك وب جص ال رحد بك وقلورى 2 ١‏ 


مواد الما ايلة إعترة| بايد رك حامض قاور مواد الماق احداث 


.الادندن نشت تاندروكذلك صمو حار يله قلور اخترحديديوقارو 4 


درءذه خراريد هتما سة كلنه زامنه وتدلات وقوعبولةله دوعيو 


9 يكات قوال اوزره مواد ولعائده دروقد هجض اخير<دين 01 


إقرستالارى :رولعه سى بوخصوصاته موقوق ىَّ كور يتور قاور 
اخير-ديدايكى وزن.دمرائلة' اوج وزنقلوردن مركبدر 
ابيود حديد #6 
الود ' خاراى ذرفود اه ,,معدار دم ىا سين اولند قده:اسزةاج 
وقوع 


ْ 





كنا 






وةوعبولوبةو بواسعرر كلو برماده حاصل اولوركدابيودا خيرحديد 
اولهرق صوده متجل ا ولد يغلد نحل اولندقده بثهاولرنكده برمايع 
خاص ل اولوب درونئه برمةد اردمراكند يسى وضبعاوانه رق تحريك 1 
اولتدقده ركئ زائلاولوب وضع اوانان دصل دج ابيودا + يرحد يد 
ام بورائله امثر"ابج ايد رك ازبودا و ل,حد يد حاصل' ولورا يبودا ول حديد || 
بروزن كعدوى دعر ايله بروزن كعيورى ابيود دن وابيود اخيرحديد 
اق وِرْث دهي ايله اوج وزنانيودد نه ىكبدر 
خ اوايه كددم لكسلئوم و بروم ابله دي هركبارى وارايسه ده 
اكزخاصهرى جه تاه ابيود حديده مشابه او لوت (زوهلى شيارد 
اولد يغندن. حثارندن دمرف نظر اولعشدر 
6 كبانوس حجديد يد 
ملمكيريت <ديد محلولى درونته برهقدا ركانوس بوناسيوم محاول 
وضع اوأ ند قبده جاصل اولان صارى يه قريب قرهدزى رثكاو 
طو رطىكا نوس <_ديد اولوب زباده كانوس بوتاسيوم محلولل 
درونتده مكل أ ولدرق صارى بررن ك كسب ايد ركهكانوس حديدابله 
كانوس بوتاسيوميك امرّااحدن حاص لل اولان من 3 ل 
ايد ر وكا نوس حديد ميةوم سا ركيانوس معد تيلرايله يع ىكانوس 
سودييوم وكا نوس استزونسيو م وكانوس بارييوم وسارى ايله 
امترزاج ايدرك صركيات ممتلفه احداثابد ركد امه بحننده ذكر ١.‏ 
اولنسه كركب ركا نوس ديب بروزنكعبوى دم ابله بروزن 
كعبو ىكانؤسد ن هركب اولوب بوندن بشقه ايى وز كعيوى 
دح ايله اويح وز نكجيوى كانوسدن م كب بركانوس حديد 
دن واردركهاول دجكانوس يوتاسيوم وكانوس سودييوم وسار | 
كانوس معدت لرابله امترناج. ابد ر كمتعد د مىكبلز احداتايد ر أ 
ويئه دض حكبريت كاوس اثلة دِحْ اكى ىكب اجدانا 




































ا ليم 































7 
در كه برى ( كبزريت كأنوس اول حديد) اواوب حلمم سَ 


10 بق عو لد المناق درونند ٠‏ برمق دار د مِى خل اوالبد قد ه 
ال اؤلان حو ق يشل رتكلوحاول تخير اولنه رق اسضال 
اولثور 0 بوتاسدوم محاول دروئئه برمعدار 
م ازوت حص شير -_ ل بد وضع اولند قده.حا صل اولان 
قرمزى نسئة اوله رق ( 1-07 نوس اخي رحد يد ) در 
3 بان ثالث عشرتونا وقاد هيوم با تنده در د 
تونيا ماوى يه قر يب بيا ضن رنكلو وفريثى البنيان ومتطرق ويحلا 
برهعدن اواوب قوه تطرقيه سى 16 درجدايله : . 16 
در<ده درلوزرة بسدده اك ز نادهاواوبت 20٠‏ در<ةه” <رارند. 
اك ازدر وابيى يوز ذرجه دن وقارو درجة <رارتده تطرق 
دس 3 اولو ب غما راولور ونقلت 6 معكارم 
مقدارىاواوب حرارنة كوسزا د كد ه ديا درحهة 2 رارئدء 
مذاب اولغين دهاز ناده سؤز_ين ؛ أولتورايت به خا ره مثنقلب 
اوله رق طيران د ا <رارتده نا بس هوا مولن 
در ضه ايله موثر اوليوب جَرْق رطو بت اواورايسه اوثرى 
بر طونشلق بيدا ايب ركه معدن من بور ك:هولد التوضه ايله اتحادا 
ايد رك احداث ابلد بق وض توا دن ن نشْمّث ايد رو يوقارى 
درحة حرار ند اناد مر د يوراغات شديد اولون يع معدن 
شدات و بياض برشعله ايله يثا رق بياضطومائلر ا<داث اندر 
عض توتيااواوب تكائف اء كد بياض برغباراولور وينه عادى | 
درجة حرارئد ه صو ابله اسه كلد كد ه ند ويج وبطاثت انلها 
صودن ن مولد الروك عه جل ب اند رك تخمض ايد وب عدا 
برطونقلق حك.ك أند رو اخ درجه” <رارتئد ه شدت اله 
صوبى تحليل ومولد الروضه سنى اخذ ومولد المائى از خالدد» 






| 





اديج 





انا 


اندرا بج ايد ر توثيا طبيعتد » اكز نامواد الوضه وكوكورت ا, 77 
زواج اولدب بِعى ال تصاديقف ابدركه معد قبازيت 000 
( قالامين ع( ) و ميد ع( |اسعلر له معروف اولأون بالعيل بوناردن 1ض 
اسيفضال اولنون ١ .٠‏ 
شو يله كه الاين ونابلئد اؤلااحق هواده بركزه اراق اولنهرق 1 
حاوى اقاد قلرى كوكورت' اوقالاملد. اولان مواد احتنية ازاله 
اوآتوب بلند دن قَالامين يعنى حص توتايه منقلب اولور بعده 
بو يلها<راق اواعش معدن وزننك ثاى مود ا زى كورابله خاط 
اولئبه رق طيراقد ن معدول ا 
بر شد براش و بررطرة قارته ردص بورىاو بدبرآش امبيكان درولاه 
وضع | ولنوب د :ا لق وراماك ترلك 
الروضه سن كورابخذايدرك حالت معد نيه سنهارجاعاعكله اول 
ذى طيار يق حسييله اره «تقلب اولوب دهن بودي دروتئد نك 
مور برله صوغوق صوب حاوى بر<وض در وله اخث 
اولنه رق تكاثف ابتد بر ياوز بووجهله اسغدالاواتنان نوا 
أصوده كل ل اولديءتد ن خير مشكل اولمغله تكراربردذعه 
دى تريويه دروننده اذابه اوانه رق ماسب قالباره افراع اولدوب ا 
نجاره فرو+تاوانور واكثر باتجارتده.بولنان توتيا خالص اوليوب 
دامًا برمقدار ذجى وقورشون و ياةزؤقلائايله بماوظ ا ولديغندن 
اكتريا كعي] خانه إرده استعمال او لنبا.ن .خا اصن توا يجارد * 
يولنان توتتساق.رحكر: دج نقظير اندر ك اسفصال اولنون 
يشويله كان طعر: وتخليصئمراد اولنانثوت.ابرطيراق اميك دروننه وضع ||.ش 
اوانوب اوززى حامورائله صيوانه رق برروربرفروق درونند لسطين 
أواتدقده حافال ولاك توتتاخارى صودذرونئد ه تكائف ايتدير نأو 
واسيكك ادن يك درون انك 0ك نع حون نحجتنه دمن أ 






































ا 
ول ابقاره تعلق اولنه رق درونئه يانم كورر وص 
اولنور و بعذالعيل صوده يكائف يدرك تراك ايش اولان توتيا 
<بهرىبركره دج بربوته درونند» اذايه اولنه رق مناسب شبيكه 

قالبار ينه افراع اولنور 
















3# وباك عناص س غيرمعدئيه ايله احداث ابلد يي هس كبات 4 













كبرت بويا ع5 ادر يي 08 / 6 225 
فلوردوتا اعكوة .نجوه لوز ا 











شد ١‏ ْ 
اييود بويا | >-كعة برد .ون ابوت | ١‏ 
ا 1 0 








| 
| 
لا ظ 1 
بروء عونا انييف 0 مد م |2181 


ارجا ا ن »وبجض توتيايه 

فصوا امن ولذت ورايحه دن عاردى:وغيرمَذَاب وصنوده 
1 القوادة غبرمحل برمادهاو ب <رارت, حك و سر ادكده اصلا 
تحال إكبوب فقط برصارى رنك كسب ايدركد صوغودقذه يه 
نائلاولور وهوايهترك اولنسه جامض قار بون جذبايدروكورايله 
خاط اولندرق ين اولنسه حال تمعد نيه سنهراجع اوله رقمواد 
التوضدىكورايه امنزناج دوب مط ارون احداثابدرجض 
[إأمزيود اسى كيبا كرر (صوفحكمى ) تعبيرايدرز ايدى والخالة| 





















ول 


هذه يجارد ٠‏ ( بومفوليةس) وباخود ( توتيا جصى )اسع_له 

مشهورد رموس وكبلوساق و برزليوسك ةينه كوره بر وزن كعيوى 

توتبا ايله بروزنكعيوى مو الب.,الجوضه دنم كيدر 
(واستتمصال ) دجى وجه 1 تن اوزرها! واور ' 


شويله كه بروسعتلوجه بوته درونته برمقدار وتيا وضع اوانوب 
برمنغال اوزرنده ار يد لدكده بانمغه باشلديجى كى آغزى قبانه رق 
برقاجح دقيقه حمس وريد نصكره اجلدقده معدنك ناه سيله م صل 
اولس اولان خض يونه نك بوش قلان محلاك بانل ريه توضع 
عش اولد يغند ن بردعس قاشق ايله اخذ اولله رق معدن دجى 
قأرشذير يلوب يثه بامغه باشلد قده به اغربى قيانةرق بر فاج دقيقه 
هس ورند نصكره آجيلوب ترام اتمش اولان جض دهمى قاشق 
وا سطه سيله اخِد اولنور اشته بواصول أوزره ونه نك درون_ ده 
اولان توتانك جلة نب -جضتوتدايه من ةلبا ولوباخن اولله رق 
تميرصوايلهنّةاند,قده -جضايله مخلوط توتيا وار ايسه'آيريله رق 
حصن مز بور قور يد يلوب حفظ. واخور 
خ اوليهكه توتيارطو بتلوهوايه ترك اواند قده اوزر ند ه حاصل 
اولانطونقاق د بان اولند يجى اوزرهتوتيانك مولدالجوضه ابله 
اادتان اسل لدان حص وتيت ]لكان تتشت أن ريد خض 
مررْبور ذكراوانان جض اوليوب آنْكَ خاوىاولد بِى مواد 
[[[الخوضتة دن ازمولد التوضته ايله توتيانك افذ'احندن حاصل 
اولش برت -جض اوله رق حذيقت حالىدهايك معلوم دكلدر 
وكذالك موسو تناردك قولتيجه -جض توتيا مض اخيرمولدالماء ابله 
هنا سه كلد كذ ه الك مولد البو ضه سى اخ_اذ ايد رك ذيكر 
برض احداث ايد ركه حض اخيرمولد ال#ا يك تركيننه نظرأأ 


















































بوذن كيو ى نوتسا ابله يك وزن كعبوى مواد اجو ضسه دن 
ع كبن برض ثاق” توا ا تبااولق 'لازم كلورايسه ده متكواك 0 
مقّبولبرشيدر 
#كبريت وتنا 2# 
مسكبريت توثيا صلب وقول حرارنده فذاب وغيرال برماده 
أولوب هوا ابله تماسد ه اولدينى حال » سكين أؤلتده لل 
ابد وب هوادن دج مولدالجوضه جذب ايذزك حامض كبريق 
| وم كبريت توتيايه منقلباولورطبيعةد» اولد نقد كيرت اوزر* 
بولنوب ان اولتديئ وجهلله نوا وندان وح اسغخمتال 
ٍ اولنة رق معد تحار ستد» ( بل -د ) اسعيله مشهور در واكثر 
يلاد رخص اوليو بكير بت حد يد وكبريّن اين وخامض 
سيليقون وسار مواد اجنييه ايله مخلوظط ا 
عي قوم بزوزن كبو كؤكوزت اذله بروزت كيبوى توا دن مركب 
اولوب بالعمل (اسمحصالى) دج برمقد ارحص توتباوزنيك نص | 
مقدارق حكوكورت جكى ارأذ 2اط اولنوب بيظيزاق يوه || 
دروننده اذاه اولته رق اولو روضودةمذل اولان ثوتبا 
ان ا ار لتك دروعه رق جار ١‏ 
نغاز م ولد الماء كبريق امراراولند قد ه جا ضل اولآ ناض 
طورطىد كبري تتوتياى ماق اواوب سوز يلو ب.وقور يديلو 
احراقاول: :درق صو ازالها ولندقدهبركيرلوصارى رن ككسببابد ر 
ش 6 قلورتوتاة 1 

قاور توثيايياض وأوادقه صلب ولذق غات ورشديريجى وطيار 
و 
برماده اولوت هوايه ترك اوال:قده طوت عدب ديد 













درجه <رارتدن ال يوقارى درجة حرا رنديه مذاب 


صولنور 


ل 
























صولاور بوجهتله ضوده ل ماد روخلول درولئه رهقفاد. ألا 
'وئاس وبا سوده 000 طونى وضع اولند ؤده تحال أبك يدوب 
داورى يوثاس اليو وباكيرجك اساريله امن اج ايدرك حص 
||أتوتيا حاضل اؤاوب ها'تى حا لنده رسوت ايد ر قاورتوثما بروزن 
توتباابله بروزن قلوردان هركب اولوب| سعط الى دج حامض قاور 
فولد ا مان دروئندة توثيا ل اولنه رق اولوركد حامض هن بورك 
مولد الما غاز حالند ه خرو ب ايدرك قلورى ثوتا ايله امترذاج 
ابدراشته بو وجهاه استخدصضا ل اوانان قلورتوتيا محلو لى 'عخير 
انوت صو بق ازالةاولنة راق ترظاراق افَيدِك دارو ذاء سعذين 
اولند قد ه طياارق حس4 له صعود ايدرك بزبالوون دروثته اخذ 
اولنور وينةه غاز قلوردرونند ه :توثيا لين اولنها شدت ابلة 
امثاب) وةوعدوله راق فلوزتوتناحاصل اولود 
توتيانك ابيود وبروم ايله احداث ايلد يكى :كبا قاور توتايه 
هر و<هلة ال اولوت ققط انود ثوثيا خاول درونثه غان قاور 
مرازا | لكا #خرطوت تورك كو توتنا خا م ل -! ولوز وسار 
خوادئ قاورنوتٍ-إنك خوا صنك عبق او لوب بروم توتيا دن 
بوكاش يه ايسة ده يعض احوالى دها تحقيق ا واغامشدر وايكيدى 
دج قلور توتباية نظرا برو زن توتبا ايله بروزناييود ونا برومد ن 
وححكدبدرزر 

||أتوثيا حوقد ثيرو فعلوم حكيا ايدى انِسَة ذه بوند نْ اوعيوز شنه 
مودم امكل 5 0 مخهول اؤلوب ثار ع مر بو راده 
اشدا باراساسوس نام 0 م كدر يف وتان اعد رز وصنئا يعذ ه 
فاق واوع, كه وصولور يلرى 0 تارك اعالنن هو مسمع نر 
وكلل الأصوص' يات اولئه جتىاوزره ادر ابله احدا ت ابلديى 
خليطه ين النا س(طوعياق) اشعيله معروق اواوب اشياى متنوعه أ 
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اعالده مسئعيا_ دان 
قادميىم # 0 
قادميوم رنك وجلا جهتّيله قلا يدرك شيم يعن الك كى ان 
و بارلا ق.بر معد ن اولوب 2ا إكل 5 0 سبريد ر بعات 
اضافيه سبى .04ر8 . اولوب متطرق اولديتى حسبيله جكيم 
يس لق لل اده معد ل نا 
لكافشي بور 8544 | وأوروسهولله مدلناواوب درسة 
ذوبائتد نْ وقارى درج حرارئد ه ظيران ابدرك راحه سن 
برخار اعطا ايدر والح قهواده تسنين اولنسه ,وتيا مثلاو ماوى 
برشعله ايله ينارق يياض طوماناراعطا ايد وب -جض قأدميومه 
ا اولوروعادىدردىء حرارنده هوايه ترك اولنسه حالته مج 
ينيد ل عا رض اوليه رق :فط جلا سى زائل اولوب سطعى 
برطونقاق كسب ايد ر 
قادميوم. . 181 سن ميلاديه سنه كلئيجيه قدر معلوم اوليوب 
ثاذيح مز بور ده سزومير نام كعيا كر مكشف ايلشد ر وابتد | 
سيازيا اولكا :ده بولنان برنوع توتيامعدننده بولنوب صكره سائر 
توتامع_دنلرنده دج بواغشد ر وسيازيياده بولنديني محلاسكى 
بت يرستلر زمان:ده ( قأدموس )نام صئك معرديئك جوارنده برحل 
اولغله اكانسبتاوائه رق( قادميوم) اسعيله “هيه | ولغشدر 

قادميو م دج هولد الجوضه ابله بربجض قادميوم وسار عناصس 
غير معد نه ابله كيزيت قادءيوم وقلور قأدميوم وسار سكيات 
أمتعد ده احداث ايد وب فقط كوكؤرت ايله احداث ابد بكى 
كبريت قادميوم طوريى يه قريب ولطيف صارى رنكلو وصلب 
برماد ه اوله رق ساتررى (زومسمزش لراولش اولديغند ن بحثارندن 
/ صسرف نغلر اولنه رق وقد رجه ابله كفا اولغشدر 





* 4 


لا باب رابع شر قلا ى ببالئد ٠‏ در ب 
أفلائ خااض اواد يعي خالبد ه امه نك معلوى اولديئى اوزرء أ 
كا مناضن وبادلاق برمعددن ١‏ ولوب ثقلت امساافيه شي 
1 أمعدار يداز وال ايله تدلكاواند قده صسكند ونه 
١‏ صوص براحم اعطا ابد وب وماق اولد إتى اجاييد ن 
| لكيلوك بوكولدكده برتوع جتزدى حدس اوانوركد جك ند وسلم 
صوص اؤلغين بين لجار 2 قلا صيداسئ) تعبيراوازور وغايت 
متطزق برمعد نا ولغ له ابضيه ورقد ارجاع اولنسه بيلور وحراريم 
كؤسترزلدكدبه. 52١‏ درحشير ارده مذاب اولوب بو يله ازعش 
اولدب اله تدرج ابله صو عود أيه المشورمغيق اشكاند م | 
710 اعطا ابتار وعادى درجم حرار يده هوانك أ ثيريله يك أ 
| قراو بت فعظ م ورزمان' ايلم جلاسئ زائل :اوور ولكن بق 

أهزاده نين اوانتسته ارزيدكد تسكره اوذرى بوزارابله عور 
ا اولود كم توض»قلايد و وقيالق برها در ونيد م شد يد بد رار ته | 
اصجدوسبويه زاك “تين اولاقو باص ره هوابه ترك وليه همان 
التي اماق رياط غباره منَلس اولوركه حص ثاذء ‏ 
فلايدن وكذلك عادى درج" حرارئدم صوايله تاه كلسم عي 

و#حول اوليوب بكن توقانى در جه جر ارده مسبو بى ليل 

1 تدر :ولد لجواضيه سن اين أبدووب حص قلايم تلب ارلمرق أ 
























































أمولد المائى لتك براخغله لولج جازا لنبدرة خروي ابدر فلاى | 
| ليدب اصلاي يعزو عيوب عولد ١‏ لوطه وك ردت وسار موا أ 
وليه “نه ح وتخلوط بولتور ومولد اللبوضم ابله عرو بأ 
| اولد يخى حالدم عنام ده والمائياده وانكطيره. دم كبرت اوزره يوانو 
العامضه بوثنان قلايارك ججله ىاشبو بض قلابيين اسعدم )زا 

كه هناو ل عع ندرا 

















أولاور شو 
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مالاصق نولنذيجى جامور وسارمواداخئنيه دن اترلق اوت براره 
صرونايله بقانو دانماحوض حديد وكبر بت <ديد وحكبريت 
]اس و بءضنا ارسئيق وسيليةون وساب مواد اجندبه ايله مخلوظ 
[[أبولاد بءةدد.ن بو:لردن تفزنيق اولئّق اجون اولا( بؤقار ) تحير | 
ذلرى واساظ سه سيل ايشليان برو ع طوقاةارائله 


[أاوائوب صو بد 0 
موق اؤائة وق ١:ه‏ غباره ازجاع اولاواز واشيو عباره ايشليك 






تعير اولوت بوك صوصن 41 وا ووتة صم أبله_سعانه. رقا 
1 خامض سالايقوث وسار خذفىف ذه رابزنياور تعد ه يويله 





[ااقامش ايشليك بورور بر قوق دووئئد ٠.قزل‏ خرارتد ن اشايئ 
أبرحرارتده احراق او لند قده حاوى ااون بغى ارسنيق وكبريت 
دن وكساك كوكورتلزئننانو كيد رلة دهئوباة ربح ض )ديد 
2 فاش خالئيلة كتوزللوركه صكرة بو يله 'اجراق اواعس| 
إنكلكت بركرددى يثهتابله زاوزرنده نيقاندقده جوضين مز لور ين 
18 ذل آقو بكيد رلك تجضن قلاى ا 











وض ؤلايد ن في فاولغله صوايله اد دكا 
| نالكن الور اشتله إووجهله تطهير اولعش اولان دض قلدى| 
1( زنبيك ا وجائى ) تعبا اوانا أن علخ ونس عون التكلند »!ودرا 
سكناون قددارتقا عندكه ركو وكلى اوجاق در ونند»ه كورايله بابر 
اولان قلاى غات مغدنيه 1 
راجم اولوت فرك ننم كنازيلتذه راك ابذك مقد اركاى تنام 
اتلد كده دونك عدطئة سى اجيله رق اوكهدة واقع( عان) تغبير 
اونا ن عيبا رقة بلك الاق او كارن اعمط عزرلهغيراذ 
اوإنسان قاباره اقراغاولنور اند بوطاز يقابل إسضال اولنان 
ْ قلاى هر نقد رقيل الارجاع جوهر ينك مخلوط يوائد يتى مواد 
0 «دانية اولقن أيه ذه يئسته برمقدار.دص 
ى «اجلغدؤ رك خااض| 


دكلدر 





اذايه اولند وده جص من إور ده 







































ذكاد ر يثاء ل تجخازئده بولنان قجه وانكلره قلانارى كََ 00 
0 اوائوتِهنددن كلؤب (ملاقه قلاى) تغبيراولنان قلايك <دوهرى 
لأمؤاد انيه دنغارئ اولش اولغله جله سند ن خالض اولوت 
ابخيو !71 ايبن الجا رمشيؤل|برقلا يد و , ' 


٠,٠ 





5 لل 2 ونان :. 
مواد عد ل م أ 
وجت .اقلا أعامؤومدكه 1 تقال بعدنه  .‏ 
تمض ول فلاق !ا 0 مواتايومة | 1 !"مواد الروييه] “ارون 
أ جطربائ قلاي |ي>5 > مواد الخوضها .2 مواد لجوضه, 3 

كبرستاوك قلاى اكه" اديه كوكويت | ١١١‏ كوكومربٌ | 5م 
كيت نا فلاى احىء 8 > ٠ح‏ كوكورت | 1 0506 ذو أ 
علوراول قلاى د قاون اح“ كر 5 م5 
فلوزباقَ قلاى | كع >1 أن وه 3 ا 1 5 م 
| فلود »١ ١|‏ فعلور 9 5 

















ابتوداؤن قلاع 5ت ناجدة ١‏ اسوابا 1 ١‏ 








زر لقن : ا ابيودب 511 
ابتورثائ قلاف هبه ٠‏ دده ان اسود 5 | 
1ت 220 ج بايا ا 


؛ 3 خض .اول قلاى يد : ' 
حضاول قلإى خالص اولديتى حالد ه. سياهه ذّر 0 
0 ريد لدج وراحه 2 عارى وصوده غيرموال رهوا ايله 
: 1 عي يوالده سين أولنسه فاو كى ١‏ نش الوب تارق 
حجن دف اولور موسي وكيلوساقاو ابوس وداو ريك لأ 




















0 
قلاىابله ٠٠٠١‏ مول الخوضه دن 






نح ةزقارئا وزره 720" 
ا بعنى بر وز نكيروئ قلا ى. ابله بروزن كعيوى مولد الجوضسه :دن 
ركيد ر اسه صبالى ديك اولاضواباه لوطا برمة_بدارحاميض 

| قنور مولد الا ثى دروئتد» يرمقلا ر.قلاى حل اوائوب اوزر بنه 
بردةدا رآعوتياق نحلو لى وضع اولنه رق اواوركه اول اع ده 
قلات ابله جامض قاوزمؤلدالمانئتك اتدادندن حاض ل اولان قود 
قلاى آمونياق ابله خلط اولند قد ٠‏ لل ايد وب صوبى دى| 
اليل ابد رك قلاىصودن مواد التوضه اخذايدوب حضاولا 
قلانه منقلت اولةزق ناض :طورطئ شكاتد:ه قعره رسوب ايد ر 
| وقاورد خصو يك مواد الماثيله اتداد ايد وب حامض قلورمواد 
اماق احداثايدر كاول دى اوتنا قادلة امراب ابدوب مل قلور 
الأمولد الماّء آمونياق احداث ايد ركه حل در ونند » قالوراشته 
ووجهله ترسبباولنان + ضاولقلاىسوز يله رك قوريدياوب 
واخراق اولثوؤت صونبى آزااله اولاشد'قداه ذ خكر اومان 

سيا هد اقل يالف زوق اانعبة بلدا 

خض ثا نى؛ قلاى 6* : 

وض ثانىه قلا بياض وصلب وقزل حراريّده مذاب وغير ملل 
برماده اولوب تورتزول يو باسئك رنكنى جزثكه مويل ويوباس 
أأوسوده ايله اميرنًا بج ابد رك مركياات نا نه احدا ث ابتد يكدثد ن 
بع ضكعيا كرز عند نده جام ض عد اولثور وطبيعئد ٠‏ غات ميذول 
أولوان عند وانكلزه وآنائياده اعال اولنان قلايلر يوندت 
استحصال اولئور و بالعبل(استةصالى) دخى اوفاق قلاى باره زى 
|)اوزد ينه حافض آزوت ذوكيلة رك اولوركه خامض +ز بود 
أأشدت ائله تخلل ايدوب مواد الخوطنة نلك برتدارئ قلاىايله 
ا بالإتداد حجض ثاواعرقلاى حاضةل اولور وكذلكاجق هواده أ 

























































1 













قلاى اراق او انسنة يئه:نجض ثانى» قلاى حاصل اواور بج ض) 
| ثاى؛ فلائموسيوبرزايوسك نحفيق اوزر» بر وزن قلائ ابله ايكق 
|روزث فولد التوظسه دن ع كب اولوواتك ضنا بعده.هينا اعالسده 
ودور بين بعاماريئك جلازرى خضوصيد ه مستعباد رح حزق 
بر فقدارى جام ون بلاورايله خاظ اوليه رق اذايه اؤائسه جامك 
شفافيى زائل اوله رق برطونقلق و يؤلانقلق بدا اند ركد (مينا) 
تعييرأولنان ننه توندن عمارتدر 
: لكر بتاول قلاى 6 
اوج كسم قلاي اكشد ببى برقم كوكورت جعت ايله خلمط 
اولنوب يرطيرا اق نوته دروئتد» اذاه اولند قده حاص ل اولان تشه:ه 
صوؤود قدن صكره دق اولنوب ستناوى معسداركوكورت 
جعدى ايله خاط اوآته رق بركره.ديّ اذايه اواشد قد.ه عاضصل 
اولان نس هكيريتاول قلايدراشته بووجهله اسعتصال: اولنان 
كبريت اول قلاى سياهه قر يب بقر ركيد » و منكسز ومعد تق 
الللاء وضلب برفاده أولوبااحق هواده تسَئر.ين أؤائسْه دل 
|يددرك حامض كبريق ايله -جض ثانى؟ قلا يه متقلب اواو رو ينه 
وض اول قلاى طوززئدن بريشدك محخلولى درونئه برمقذار غاز 
موادا ماء كبرنيق: اعس ار اواائتد قد هجا صل اولان كستائه قابوغى || 
ركاو طورطى حكبربثا اولقندلاى مانى اولو ب سوز يلوب 
وقوريد ,لوب احراق اولنسه راق صوق" ازاله اولئد قد نصكره | 
اريداسنه غترماق صحكبرايت اول قلاى حا طل 
اواور , 1 
كرابت اول قلأى بروزن قلأى ابله بروزت كوكور تدان عيشارت 
اواوب طبتعتسدها كثرباكيريت نحا س ايله مخلوط ا وله قا 
' تصاد ف اندر 0 
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1 1 
ليت 1 [ 1 د 
1 م جنك ايه 27 
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كبريت ثاى" قلائ التونه شابية”واطايك صبارى رتكاو عاق 
اللاء وأوفاق بولا ر شكلنداه بز ماده اؤلواثٍ حرازنة كوشزلدكد. 
حادل اندارك كك وكوزت ايلة كبزيك ١:‏ وله متقدلت اوالوز 


متاق قلاق .+ 1 ارد 


| وموسيوبرزليوشك حتهيعاق'أوثه يروز نكفبوئ قلاى اله اب | 
| وذ ث كعبوىكوكوزتدت مركت ر(اسضاقى)دلى وجدا ىاوزز» أل 


|| أولور شو يله كد اولا متاو تمُقدارقلا ايه جنوه خاط اولنه رق 
ْ و مه اعال! ولوب بعدة برقم انشوملعيه رن اخذاولتون برق 
ا تقس غار تابه سدق ا ولعي كوكوزك وَبِرْفسم نثادزائله تلط 
||| اولته رق وشتشة تمطرة دزوثته وضع اؤلئة زقاوزرق حانوزايله 
صيوانوب شغي تدرارته برقا سرناقت مو ذازئ سين 
| اولنند قداء مطزه نك قعرئد«برصنارى غبننا راصق اولوركه 
كبريت ثاى» قلايدركبرنت ثاق" قلا صنارءكه (ذهب مؤسوق) 
انمعيعدله معرزوف اواوت رنك أوجلا. بد هاتذله:التونه اولدتقه حثنا به 
|| أولد يغنتب نحااج” اوزر ينجو والليدن شعم وك يطاو :تق ايض 
أو#عاراوزر ينه بالدزمقاءته اسنتعيا,ل اولنو ن وف عيفد يؤنكابله 
دالديزلعش اولان نسنه لوك اوزر ينم برشغاف رون طلا اوائيبه 
هوانك تأثيرئد ن حافظيه اولش ا ولغ له دوق وقلت تئر 
آْ : طوزوت قرا رمن : 
ل “3 قلوراول قلاى يد 
١‏ جا مض قاور مولد لمان درو ران وقلاى حل اوالتبي قده 
حا مض مر بورك قلورى قلاىايله افر ١‏ جايد رك فلوراول قلاى 
حاصل اولوب اول ةالةرق مولد المبناٌّغازجا لنذه خرو يايد ر 
| اشتسم محلو :مر بود هوانك تأثيرندان وقايهااولنه رق تير 
93د قده قلوراول قلافالق ليف للعارك رسب يدر بووحه له 


اسع صال 


اوم 
















اسخحص_ال اولناإن, قاور اول قلاى كيرا جه بض ركلوا 
اذك لدق بؤرثف_ ديرك وضوده غات مولبد ؤهوايه لذ 
]| اوانسه رطوبت جنب ابد رك ضولنوز وتحلول هوانك بأثير ينه 
ترك اولنسيه محلل يدرك مول مز بوره بر بولائقاق عارضن ا ولؤدكه] 
لايك رقسمنك هوادن: جذ ب أيلديى مولد| لجوضه أبله عض 
'اق* قلاى وديكر دسمنيك زايد قلان قلورايله اميذا بج ابد رك 
| قاورئاىء قلاىاحدات سند نِشْث تابد ر وشا رَفلو معد تدايله 
نماسه كلد كده قلورز باخذايد رك قلورثاق؟ قلاية منعلباؤاوبه 
معدنار ين بالكن براقورقاوراول مز إورموسيويحون داوينك قب 
. اوزرهيروزن قلور الله بروزن قلاريدن مركد ب 
اا ناا ا ل 0 

قلورثاق> قلاى رتكسروتير: راد او وطيار ولذئى جاتض وحرق, 
برمايعاوأوب .16> دزحه <رارتده غلان يدر هوايه ترك 
اولندقدذه رطو بت جذثا يدرك كشي را لقداز بض طومائارا حداث ||| 
ايدرو رق مَقدار صو اله خلطاولتسه شذت ايلهافرًا مابدرك 
قرس سال برغال كسب ايدان وذ ناذه بصو ابله شاظ اؤائسة حل 

اوه رق حاصل اولان تحاول قلورا ول اول كى هوانك يأثير يله [إ] 

ولاغيوب قاور معدنلرك دج قاور بى احد اعن 

قاور ثاتىء قلاى بين الناس ( مايع ادباو ييوس ) ا#عيله مشهور 
اواوب برودن قلاى ايله انق وزنث ولد ن مرحكديد ر 
(اعصالى) دج ولا برقدم جيوه ايله اوج قسم قلايد نا 
رملغي و ناع_ال اولنوثت عدو ملعيو مز بوره وز له تس اوى 










وك ولف ليق ايله. خاط ور ش يه اميك درونتيده 
ا ف سورارت ايله سؤين إوانهدرق اولوركد قلون نانى” زيبق / 
نحلن إيدزرك قلورى قلا 15 ايله امترزاج ايد وب لور بالراء قلإى! 


0:77 
١‏ |أحاصل ابتكلده اول د تطباز يق سي له امبيكك امر يكئم 
| وصننايعذه خرصوصيله آل بو با يونامق هون مستفيل اولوب هيا ن| 
,|| امارتحاو عاليده استعيال اوائد يغ دن بوخغتو صن اونا 
ب ناخيلرل استعما ل اتلديى قلورناق؛ قلائ برقم شا در انم 
| أسكوقلم كومرجد له روج يع حادض آزوت خلط اولنؤن 
ادرو شاء برمقدار قلااى حل اوائه رق اتاخضا ل اولنورا 


|أقلاى انود وَبرُومْ ايله دج ايكيشس عل كرن]اخندد اث ابد وان | 
| ركيب كيو ارق جهتلة خلورك احداث لذ يق م نسح باره 


|| مشايود رر قلايك صتايعد م كيرت استعي لى, اولديئى ججله نك ل 
معلوميد ر نالك اولديجى حالذه ١‏ كبز باقن اواتبك اوزر ين طلله 
اولئة زق اواق” منْبوده قلايلنوز ود صاج اوزريتة برظر يق || 
#صوصرانله طلا اوائيه رق( بياض ننكه) تعيراولنان تنهال 

|| اتمالاولتوروباقرايه تلوط اولد بتى حالده (طوج) تعييراولذوب ا 


طوب. وهوان وجاك وسار تبتنة لد اعاليه برار وجيوة ابله خاط 
اولنه رق ايثه سرى اعال اولنور و بونلردن بشقه اعال متنوغة 
ساره دة دنى مستعيل در : 


يا معادن صنفف رابع 6د 


| 7# باب خافن عشمرقو بالث وتيكق با ند دزي 
بات وه يه قر يب قر رتكاو بربعسدن اولوب صوغوق ايكن 
م س وعيرره:طرق السهده #حاقاكن اول دف قتوارودر ا 


| قدص كى مقناطسايله يجذوتاواديقى عوناكينا كر ر عن ند مال 





معورل 


أقوباات انلرذ ن احراق وجامضاات واسطه سيله ّ 


6 













مقبول ايسه ده موسيوم فارادتى نام كينا حك ر خالص قوباللتك 





. ى 
| 09د مقدارى اولوت موسيوتورثرك حقيق اوزره ١‏ "مارلا 
فنا زيداز وعشرت ابله هذات اؤله زق عادى درحة «رارئده 
هوا ومولداللخوضه ايلة موث دكلدر لكن توقارى در<ه” -<رازنده ْ 
هوادن مولد الو ضسه اخذ ايد رك جضن قو يالته منقلي'واود 
وطنيءةيك « داعا سدق اله مخلوط اوا-ديجى ا لد هشور 
ولورو جا وسأقسونيا وسيلزنيا معد نلرئده بولنوب بالعمل معذى 
























“اوانون : 
قوبالق “لا اسلف ميلاديه ده إرائد نام جكيم كف 
ايد وب اول وقته كليجيه دكين جوهرى معلوم ايد ى ايسه ده 
برايشم رامد يعدن تمجه معد نجيارى بدنيده شيطان باخود دبو 
معناسنده اولان (قو بولد) باخود (قو بالت ) امعيله معرو فايدى 
صكره حكم مر لور اول جوهر دن برمعذن |إستطراج ابد رك بم ١‏ 
قو باتك عناصسرغيرمعد نيد ايله إججداث ايلد يك هر كبات د 


5 2 7 9 : 3 
0 لق مفعبلان | ,وذ نكميوى م 
ا ان اللي وجاحوس بون وو اع 
فلتأ عناص قرم دنهم عب 1 
ٍ! ع عل 
١١١‏ مولدللوضها 100 
> مولدالخوضه 00 
كرك مؤبالت: ممه عيبيو كوكورت ١‏ . كوكورت| 005 
: قات اي وسار امون | ز[ن[ن1) 


'فلوردوياأ كت اتدجده اشبفاد ع قود طن 0) 
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ا #دضن اول قونالت كه 
[أحدض اول قوبا ات غيرماق اولديئي حالذه ه كل زتكطاد ند ه برغسار 
|| اواوب بوراةس ايله ازيد لد كد.ه هاوى رنكلو برشيشه حاضل 
أ اولوربنا بر ين شبشه وجتنى فا بريه رندهماوى رتكلو نسنه ار 
اعالئد.ه مستعنا نر وا كير ناا بوخصوض امون قو بالت جوهرى 
1 احراق اولنه رق اسآص ال اولاوب (زافن )تعب راولنان غير 
خالص دض قويالت استعها ل اولزور وخالص :حض قوباات 
دى ملم قار بوث ن قوزبالت هوانك تأ شرن وقايهاولته دقاحراق 
| اولنوت نا مض قا :ربو ازاله اولنه ررق اولوز :وكذ للك محلول ||] 
|اولان قو بالت طوزرندن بر ينك مثلا ملم آزوت قوبالت تحلولنك 
دروتنه را اف < اواتد قده حاصل اولان 
ماوق طورطى دن -+ض اول قو بالت ماد ركه اول اعرده 

ْ أأعاوى رتكلو اواوب صكره ه دواد وناصو دن مولد ال#ّوضه اخ 
لايد رك مص اخير قو الت ها ىك مات اولغاله كبراوجه 
ا يشل يررك كسب ايد رجض أول دوالك ان اولتد يعى اوزره 
ْ بوراقسه باخود : شيشه به رماوى رنك اعطا ايلد يك_يددن اكبريا 
١‏ تي رأشدثه ايلهار بددله رك حال اولان ماوى شيشه سدق اول “وب 
| غيارهارجاعاولئد قده( امعالت) يعن (لاجورد) تعبيراولنان ماوى 
بو بحاصل اؤلوركه اكثزيا ميناجبلر استعمال ايد رلر 

ع جض اخيرقوبا لت 46 ش 

حوض | خيرقو بالت دن دض او لآ دق هواده تسهذين اوانه رق 
|ست صا ل اوانا ن سباه برغبا ردر وكذ للك قاور قو يالت محلولى 
دزوئئه برمة_دار ملم ' مت قلورئ؟ كاس محلول و اولند قده 
| برسياه ررقي عاط واي قن د قو بالتماشدر بودج|ا 
















































ا<راق 1 


ا<راق اوانه رق برمقدار صوق ازاله اولند قد عرماق جص 
اخيرنقو بالت اسغحصال اولنور بوطر يق ايلو اسحصا ل اولنات 
دض اخير هرنة_ذر غير مان أيسة ده يه برمقدار صوق 
اندر براصويك كلياازاله سجدون اع طا!اولئان 3 رارت حجوض 
من بورق تخليل ايد رك مولد الجو ضيه سنك دج رمةق_دارى 
ضائع اواور دضين مز بور نثد ن جص اول بروزنٍ قو نالت ائله 
بروزث مو لد ١‏ لو طبه دنب وحض اخيرايكق وزث ذو بالت ايله 
اوج وَزْن مُوَلِد ال+ووضيه دن خركدد ربوتاردن بشعه قو ايك 
| برتجتطى دا واردركذاحوالي. وكيقيائي'ذها لإشبله فعلوع دكادر 


00 6 كيريت قوبالت 6 ' 
| ذو إلئككوكوزت'يله ايك مركب ولوب بر ىكبردتاول قو بالندركه 


5وبالت طوززئدن بوينك لول دروثتة برمقّد اركير يت بوتاسيوم || 
اول وضغ وابرمقدار عازن مولد الما ء المريق اهس انر اوائه رق 
سعدا ل ولاو ودكرى دح كنرارت ناف قويا لتد ركه 0 


كسم ملم قاربون اوج قل أكواكوة وك احن اولنوباعابت | اله 


مدق و بار بله خاط و برقادسول دروتئدة قَْلَ حرَاريْده سجوين 
ا اوليه رق اتعحضال امنود ماكان من يوزيئك اولكبسى روزن 1 
ل والتاياء برؤذتكوكورتلرن واي جبنى بروزن قويالت تايله اكى ) 
ا وزنكوكوزتن ه كبدر و بوثلردن بِشدَه موسيواار ؤودسون نام 
لعيا كرك نكقبى اوززهاكى وزن.قو الت ايله اوج وزن كوكورتدن 1 
ح سكب بركير نت 3و بالث إن زود 


36 قلورقوباات د 


ْ غلور قوبالت مال اولدينى حالده بن وغيرماق اولديئىي غاندا 


ماوئ رجف دمن و ا دكا كل حارى اده بشل رتكلو رمادم, 
































ا 
اولوب صوده محل اولغله محلول برمة_دار #خخير اولنه رق ترك 
| اوائد قد ه بيه :رنكلو قرستًا لبر اعطا ابد ر وتحلو ل مز بورز ناده 
أصبوايله مخاوط اولد لتى حالده آنك اله بربياض كاغد اوزريثه 
أأنازو بازلسه يك آشكار اوليوب آنشه كوسيزلبسه يازيلان بازنى 
ماو كور ينوركه صكره هوايه ترك إولسم ذائل اولوبهي برنى 
أكورءز بونك سبى دجي شودرحكه بان اولندينى اوزره كلور 
قوبالت عاق اولديتى جالد هينيه رتكلو ا ولوب زباده صوايله 
مخلوط اولوراسه رنك مز بور نا بت اجق: يذه اواديغندنهمان 
تكسن حك اولغله. بونك ايله باز يلانيازى دج ركسيز || 

اولد بغاد ن غير هس اولغله حزارته كوسيزل دكده قلور م بورك 
صوى زائلاوله رق قلور قو بالت غيرماق يه منعلب اولد يغددث 
ازيلان نازو ماوى حك ورينور وصكره ينه هوايه ترك اولند قده 
رطودت حجذسابدركٌ مانى حالنى وشبه رنكق كسب اعكله رنك 1 













مر بوردج بروجه رز بك آحق اواورايسه همان غير صرق || 
اؤلغله نازو دج غير هميق اولور ْ 
»9 نكل 6 
نيكل بياض ولا ومتطرق وعسسرئله مذاب برمعد ناولوب تقلت 
اضافيه سى 8م مقداريدر ودص #5 لاومقناطيس اذله 
| مجذوب اوله رق كد يسند ندج بالعيل مقن !رطيس اععا ل 
ْ اولة ناور وعادى ركه <رارئد ه هوانه تررك أوؤلنسه اصلا ا 
#امتغدير اوليوت يوْمارودرجة درارند 3 مؤلد الجوضنهاخذ م : 
|ايد رك قسم خارجيسى تحمض ابدر وكذلك يوقارو درجة 
اجزارده صوينى تحليّل ايد وب مولد الجو ضسه سن اخسذ 
ا | 1 ايدر 
إنكلك مولد المتوضءهايلدايى سكي ولوب برى-+ض اولكه بروذن 












ببتاد ه ( يلانئى باقر ) تعبير او انابن جوهر يوتركيبد ه برنسنه 


٠ اانكه‎ 


كل أيه روزن مولد ال#وضددن مرك بكل وبابولائق زبتونى رتكلو 
ببغبار در وديكرى +ض ثانى ,كه ايكى وزن تيكل ايله اوح وزن 
واد ال+توضه د ن م كب وسياه رنكتوبرماده در جض اول حامضار 
ايله اميزنابجايد رك متعد د طوز ر احداث ايد وب لض نانى هجم 
برطوز احداث ايعْرْ كلك قلورايله احداثايلد ىح ىكب يعنى 
قلورتكل خااص اولد دج حالده زحرد ل يسْل رنكلو وورستالى 
وصوده محل برماده اولوت غيرماٌ اولد بتى حاليكة صارى 
رنكلواولور نود بروذن نكل إيله بروزن قلوردن م يكبدر 
نيكآك ايبود و بروم وكوكورت وفوسفور وسارمواد عنصمريْه ايله 
احداث ابلديى مر كات دهالايقيله معلوم دكلدر 
تيكل طبيعتدده أكثر با قوبالت أيله برابرنصادف'ايدوبكوكورت 
وارسنيق ودع أبله مخلوط بولنور ووسئيغاليا أولكاستك معدنجبلرى 















اؤلوب 1005 .سنة ميلاد يه سدد ه:قرونشتاد نام تعبا كر 
جوهن مر بوردن برمعد ن خصو ص كشف واسطراج ابد رلك 
نكل اسعي_له توسيم الث در وصنايعده بك مستع, _لى اوليوب 
مط( باقفون) و( عج دكتى ) تعبير اوائا ن كشه شنيه بياض 
برنوع معدن هس كيك اعباازده مستعي ادر 
“ا بات سا دس عشمرةورشون بباننده در 6 

عامه نك معلوى اواد يؤى اوزره قورشون ماويه قريب بباضن 
رنكلوو#لا ويومشاق وغايت متطرق و١ 51١‏ : درجة 
حراريّد ه هذاب برمعدن اولوت ثّات اضافيه سى. 0"ر!١‏ 

مقداريدر ودلك اولند قده برسياه لله ا حدااثت أيد وب 
كندوسنه #ضوص بزرانحه اظهار ابد وقوه ارتباطيه بس كاف؟ 
معادند نازدر ومادىدرخئحرازتده نبابسهوايه ترك اولنسه اصلا 


١ ان‎ 






































متغيراوليو ب جر ر طويتاوهواده ويا هوانى حاوى صوده 
جلاسى زائلاوله رقاوزرى رطونةاق و برقو رورنك حكسب 
ابد 55 حامض قار بون ومولدالجوضدة حذ تَ لكل ل 
ايد رو وتغيردضجي ققَط سطيونء. واقع اولوت حوهرى درونئه 
سرايت انلد يكند ن هرنه وقت قورشون قطعاولنسه اول 
قطع اولئان حل خلا كور يئور وبوقارى درجة حرارئده هوا 
و نامو اذا +وضه قورشونه تأثير ابدوث وض رصاصه مهل 
ايد رح قآجقهوادة قوزشونار يد لدكده اوزرنده برائشحه زار: 
حاصل اولوركه تحدث ابد ن جض رص_اض ايله قورشونك 
اختلاطند ن عبارت برنسئه در حوامضد ن فقْط حامصض آزوت 
دروئتده محل اوله رق حامض مر بورك برةسعتك م ولد ل#وضه سق 
اخَد برله حص رصاصه مذهلي أوأوبت اول دج ا مص 
ع ذومك ديكر صمعله امتزابج ايدرك عملم آزؤت رضاص احداث 
ايد روحا همض كيريت دحى صو عق ايكن قور شونه تأثز 
ابغوب برابراقينا ديار ايسها برضتعى تحال ايد زرك “قورشونةمولن 
الوه اعظا اذوب دئكرةسعى حاضل اولان وض رضاصن اله 
امتزاج ابد رمعلوماولهكه قوزشون دن ظبيصد ه مولدالجرضه 
| وكوكورت وقلوز وحا مض قاريو ن وخا مض آرسنيق وحامض 
فوسفور وحامض قروم ايله #مزوج بوائه رق تصادفايدوب| 
| كوكور ت ايله ممرزوج اولد يع خالده غايث .ذوك اوكغله أكتريا 
جارتده متداول اولان قورشوناندن اسختراي اولنورشويله كنأ 
ا هص حكى مز بور مءد كيار ير ئزد . 6١‏ نا )6 باخخود 2 سورمة) 
امعلريله.معروف اواوببولنديئى مغاره اردان اخراج اولند قده 
أولاملاصق بولنديتى طمرطاشارندن اريله وق حامورق ايه 
تتهالوب تطهيراولتون بعده يو له تطهير اولعش جوهر روكا 





م 


#أصوص ,رروربرفرونى دروئند ه ويا آجقهواده احراق اولنه رق 
كوكوردياك بر مدارى زائلاولوبكنديسوى دج جض رصاص 
وم كبريت رصبا ص وتحت كيريث رصاصه منقلب اولور اشنه 

تووجهاه احراق ولغ ش اولان معد ن يثهاول دور برذرونئده زناده 
حرارته كوسزلدكد ه قورشون حالت معد نيه سنه راجع اولوب 
راو بج بولند كوكورت ومولدا#وضيه حامض كبري احداث 
ايد رك خروج ايدر ودرون فرونده بوطر إق ايله حاصلاولان 
ورشون فرونك جذعه سئدن برقرغانه اقيديله 0 ن كه ل 
واسطه سيله هراد أو نان تالبلر !فراع اولنور لكن اكثرخلارد ه 
مثلا حانوره | ولكأسئده قلوستالمعد نلرنده وساقسوذاده قرايبرع ا 
قورشو ن كار كانه زنده جوهر احراق اواعهسمزين دم اله 
خاط اولاة رق نوكا خصوض بوكدك زنيرك فرونازتد ه اذابه 
اولنوب بواصول ايله دهس كوكوردى اخذ ايد رك مواد اجنبية 
سَارٌه ايلة برائر بحرو ف حداثايد وب ذَوْردُونْحالت معدتته شنه 
راجعاولور و بءضا دخ مثلااصك با نمعد نههايونى اانه سنده 
اجرا اولديئيه*لاو درى حاو قورشون +وهرزى سورمه 
جوهر ايله خاط اولانه رق وكسك زثيرك فر وتلرند ه اذابه, 



























اولاد قده قورشون شه حالت معد يه سئه راجع اوله رق 
كوكورت ودص ( له تعيير اولةور برنوع حرو ف احداث 

: أندر ا 
خف اوليمكه قورشون جوهر ينك همان ججله م ىكلي وناجرق 
دائًا برمقدار كثى حاوى اولد قلرند ن اتلرد ن اسحص ال | 
اوانان قورثوئلردج دائًا برمقداركتى حاوىا وأورار بوصورنده 
هرةننى طر ون ايله اسحصال اوانان قورشون مقداركاق كثى 
|| حاوىا سه (قال) تعبير اولنور برعل خصوصايله كذى اير يلدرق 








[أخنصن ِ سى 2 (مردسنك 32 تعبتر أو لنان خض رْصاصه 
|| تلب او لو راشته خالص وكشسمزةورشون هن بور مر سنك 

نوكا #صوص بر اوجاةد ه كور ابله اذابه أولثه رق اسمحصال 
|| اولثور كدكوز هى د ستكك مولد الجوضه سق اذ ايد واب 
|| قورشوق حالت معدئيه سن ازجاع اندز و تله كشسر قورشونه 
|| معد بلر(قره قورشون)ت«ببرايدر رواورو با قورشونجوهرر ينك 
|| تمنانكاذه سى كثلى اولوب ففظ اوسرر نامالك:ده (و يلاق) نام 
|| تلد ٠»‏ واقع قورشون معد ننك جوهرز ىكتسيراوله رق بو 
[أجوهرزدن ا“صال اوانات ةورشون دج كسس أولة اد 
يومشاق ومواد اجنبي ةساترهدن دج عارى اولدي ىآ جاد ن اكز نا 

حَاشى خانة رده وكركارده اشيا تمغالمكه استعمال اولثور” ” 


»9 قورشوئك عناضرغيرمعدنيه ايله احداث ايلد يكى ع سكبات 6د 
جم سنا : / ا ورنك تميوى ا 
000 

امؤرشون إعناصيؤريعدنيم | 
ان 0 14 اول 
حِضْرَاُ رضامت |0 ٠6.‏ موآن اموت 
: حخراحريصاص مم 3 مول ا لهوضها 
كبزنبت رصاضص عي عاجد؟ كوكؤيت | 
فلوز راص اي 4165دةة قلور | 
اببود رصاص اموه و6٠‏ اييود | ١‏ 














مرو و ممصا ص أمككةا عرو» هك يروم | 
60> ك١‏ مم يه >> كيوك 
ُُ ا 




































1 9" دض اول رصا ص 6د 0 
وض اول رضصاص عزماق اولد ب عالنذن هو صاروخه زنكلو 
ولذانشسئن وصصعوده غز مكل برها ده اولونا كَزْل خرارتدن دون 
درحهة حرارتده مذايدز واذابه سى دج بلاتنه قابلردرونة_د . 
اجخرااولغلوةز ذ برا طنزاققابارد'اولا ن حامضسيليقون ذانى 
قوم عض من نون انلة امثز' اع ايد وبل نا بنت مذات بر فاذهاخدا 7 
اتلد يكنندف ن مرنو رقا بلزئ دلوت تلفت ابأكله 1 نلرك دزونئلاه 

اذاية سا تؤدكلد ز ححص در بور عاذ ره درازتدة هؤاية ترك أ 
| أزلنسه متغي اولوت اكن سكين اولزد قداه:هوادن مولد!-#وضه أ 

















|أاخذ ايد ولك جص احمره مئقلب اولور واذايه اولند قد الصكرة | 
أهواية ترك اولئه زق د رع ايله صوغود لداقد ه صغير زوللن ) 
شكلاده قرستاللثور ( اه:صان ) دج برقاج طر يق ايله اولور | 
أشويلهكه (اولا)اجق هواده قورشون احراق اولنه رق اولور 
ْ واول امرده فوزشون من بورك اوذرى بززار ددا ايذكله برد ع أ 
| جبوق الله قارشدير يلوب هرطرق هوانك تأثيرينه كو سو بلذرل أ 
[إنهاية الامى صاروجه نكلو برغيارخ ادل اولوزكه خض اول 
رصاص اواو بين التخاز ( ماسيةو ) انمي لة مشهوز دز (ثانيا) 
لبان اولند دج اوزرة حاءض آروت دروشد ه برمعدا رةورشون 
أخل اواتسد قدأه ملم ازوت رضا ص حال او لوب محلول ا 
| قالمغله كيز اولنوب يرك اولنسد قد.ه قرستاللته رلك قعره رسوب أ 

أاند اعد ى اشبؤقرسةاللر ترامبيك دزونتده سكين اواتددقارئده. 
تحال اندرلء ها من آزوت حاءض 5زوتق:ايلة مولن المووضه بو 
|متقلب اذلوت غازشكلندة +زوي ابن وك نوضن رخياض ام كاي أ 
| فروننده قاور( ثاما) حز بورضط آزوت رضاض قرستاللزى وز::ك أ 


أأون مثلى مقداوى صوده خل اولثوب محلول دروئتة زناده يي أ 
الوص - 
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|| آمونياق وضع أوانب قده بربياض طورطي حاصل اولوركه جضن 
اول رصاص مائىاواوب سوز يلوب 5وربيديله رق برمقد ارثسحتين | 
اواند قدده صو زائل اولوب غيرفاقٌ حال ىكسب كله رنكق 
دخ صاروحه اولور 1 
تجض اول رصاص طبيءتبده دائّاجوامض ,يله ممزوج اولد يفي 
حالد ه تضادف ابد و كش ى قور ذوثلرل قالارندن دجى حاصكن 
اولو ركد انا ولنديئ اوزره (ضزده بسنك) تعبيراوانان ننه دن 
وبود و بعضا باضه و بءضاصاروجه اولديغند ن بين امار 
(التون رده شتكى )و( كس مرده سكى) تعبيراز يله بربر رندان 
فرق اولنوز:وصنايعده جناق وجوملك سمرى اعالند ه وطبايدم 
مقتعيل اولان كافة قورشوث طوزز نك |اسعصخصا لنده وسار 
علائده استعمال| ولنور 
6د وض ثا ى*.رصاص د 
جض ثانى” رصاص قو لو قهوه رنكنده ولدت ورانحه دن عارى 
برغبيار اقيق إاواوث جرا ريه كوسر ركد ه. لل انبرل ,مود 
البو ضه سنك برمقد.ارى نا زحا لندده روج ايدوب كند يسي 
دحىاولا جض احجره بعده جص اوله مئة ل باولورهواده ومولد ! 
وليوب 0 نادة مولد ادو ضنه لو حامطار ده : 




















الوه ده متغيرا جارد»]| 
دس ذ_يرممط_در ولكن إن مواد ال#وضنهدى حاوئ اولان 
حامضارايله تمن] سه كاد كد ه:مولد الوه ينك برمقداد يق 
اول حامضارهاعطاايد رلتكتد يننى د مض اوله هنقل ب ولود | 
وكذلك حامضات مولد المائه.ذن حاءض قلوز مو لد المانى ايله 







قلور رصاص ومواد.الماء دض مولد الجوضاه ايله امتاج ايديرك 
ش ص حادث اير خض ثانى: رصا ص مز بور موسو برزايوسك 


حعبق 


اسه كلسه بنه تحال ايدارك قلور قورشونايله اماج ابد واب 


انض اجر رصاص بين لتجار (سوليكن ) اسى إن 
يوج 060222275777700 
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ابابا م 0 0 ٌ ٌُّااا اا 
أتحهيق اوزره برورْتْ كعبوى قورشون ايله ابكق أوزن هبو ى هو لد 
اكه ذن ل كدروات ع تضاكى )دخ حص الجر رصاص ورندك | 
[إ| دش الى مثلى مد ارئ سساو وزلده ضوايله مخلوط حاءضآزوت أ 
الأدرونته وضع وخر يك اولنده رق اراو رض الخجرءز بور 
ٍ نان 'ولئة حجى اوزرة جض آَل أبله حص ثالى' رض صد ن 
مركب أوالئلة حاص آزوت ايله اسه كلد كذ ه حال ابد و 
خض اول حاء ض مر بوونابله اشتزابج يدرك “لزب ترص ص خاصل | 
ْ اولوت تح ذولةالمغله لض الى زضاض دح عارههال «حاملزانله ْ 
غير هؤثر اولد يغندن قهوة رتكلو برطورطى تذكلالة ذعره زدوب) 
اندر جض هلانت به قذرهيج رشيده استعبالى اقم اوااسددرا 
3 حَض حجر زضاص ا 

حص اجررصاض لاطيف قردرئى رتكلووادت وراخه :دن عازى, 
برغتاز اولو ب حرارتة كوستزلدكده محلل يدرك مولدالجوضة' سنك 
بزمة د ارى غاز حالئد:ه 
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خروج ابد وت كند واس دلنى نمضن 
اوله متقلب اوله رق مذاباولور ءو سيو برزايوسك حدق ل 
مض مث ورم واد اجتبيه دن غارى وخااض اولديي حالده الى 
وَزْن كعبؤى 5ورشون يله اواح وز ن كعيوى مول دالزوظ.ه دن 
ضركت اسه بده مؤسيودوما وسار كيبا كن قو ل مز بورى قبول 
اع:وب جض لجر قو ابكى ون كهيوى حمض: اول ايله بروزن 
اكعبوئتوض اخبردن يعن اوج وز نكعبوى قورشونابله درت وزن 
."بيو ى مواد اجوضه دنه ركب برشى'عدايد رز( ات صالى) دي | 
تويغون و ناماسيءو لعدير ادلئان نسةده اجق هواده وبا وكا 
د ول زا نوات بواذروق ادرو دء اجرا.ى:اولناه ب 
داوق َ 








مءروق اوا نه 


ج ع 





ا | سو رجبارقرمزى بو با يرينه و بلاور فابريقه رنده بلاورى شاف 
1 فإن امون استعبال| يد رز وطيابتده بض نأقيارل اعماليده مسنم لدر 


كينت رصاص 6 0 
كبر رت رصا ص ماوىيه قر يب سياه رنكلو ومعدق الألاء 


ا ومتكسس برماده اولوب طبرءئد ٠‏ كاأه 0 وكا مكعب شكلئد و١‏ 
وأ قرستالاغش بولتوركه معدتجيار بيده (غالنا) وبا (سورمه) اسميله 


أ اوله منقلباولش اولان قورشو نك بر قسعى ايله بالاغيا د ملح 


7 


,العمل اسحصالى د او بج قسم قورشون اكند يسى بر قسم 


١ 


مشهور او لوب يبان اولاد يجى اوزره نجارنده بولنسان قورشوت || 
ْ ادن اسذراج اوانور عدرارنه كوس زد كده مذا ب اوله ردق علل] 








يوب ]دق هوا ده تسضين اوانور ابييه نيحلل !يدرك كوكوزد ينك 
رمبدارى هوادن:مولد الجوطسه اخذ.ابد وب حام ض كربق 
احداث ابدرك نازالئده رو ج وديكرء ذارى حامض كبر يت 
احداث ايدوت ينه هوانك مولد اليوضه سيله تمض اندرك مض 


كيريت خصاص احداث إيدرن كه قورشون هن بورك ديكركدمي 


جض:اولرصاص حال_د قالوركير ب ت,رصا ص هرقوم. بزوذت 
كيبو ى قورشون ابله يروز نكعيوى كوكورند.ن عبارت اولوب 


ينك ثلا ملم آزوت رصاض محلولنك درونند نبي مقدار غاذ | 
حامض كيرت مو لد المنناق امن اراولند قدة حا صل اولان سياه | 
* ..طورطئ د ىكبرزيت رضاصد در ْ 
كير رت رصاض.ك صننا زعده كز قورشون اسعصالتده مكلك 
| حناق جوملك سمرىاعالنده كرت استعبالى واردر وقورشون ايله 
كؤكوردكابوائد ننشقه برايكق هركي دخ وازايشسهاده اخوال 
وكيغياتلى 





04 


وحك ينا تار ى لأشيه معلوم دكله رز 
: قاوررضاص د 
قاؤر رصاص بياضن بر مادهاولوب لذتى سكرق و اؤرشدبر نجيدر 
ا بووزتيك يكزي بيثن ملى مقدارى صوذوق:صوده ودها از ضحاق ' 
|| أصوده مدل اواوب محلو صوغ وه قد , أيكشه ل شكلتد ٠٠‏ 
||| قرستالار اعطسا ايد.ز واشبو ؤرستسا لمن غيرما فى اولوب حرارته 
جك وسار لد كريد ه ار يدرك شحاف برمايع حا صل اولوت | 
صكره تصلب"ابلدكده شغافيق من وجه زائل ا وله رق نصف | 
شاف برماذه خا صل اواوركه اؤائلده اسيتخارر بينشد ٠‏ (يوبنوز | 
قورشوق) تسيراولنورايدى قاور رصاصن طبءءتده .ادر بولنه رق 
بالغيل (استمصنالق) ارعش ذورشو ف غاز قلور درونشه غنيس 
اولننه رق وناخا مض قلورمولد المافى دروند ه مض ١‏ ول 
رصاص حل اوائة رق اولورموسيوجون داو يثك حفيقاق اوزره 
لوز رصاص قوم بروزناقورشونابله بروزن قلوردن ع ىكبدد! 
|||وصنايعد هلإ:نابوكصاربسئ ) تدبير يله إستعها ل :اوانا ن صارى 
يونا قاور رصان ايله, جضن اول رصاصد ن عبارت برماده دد 
1 د أدتود رصاص 6 5 
|]أانتودرصاص مانت اطي ف صبارىرنكلويوماد»ا ولوب روزن قورثوث ش 
ايله روزن تنود دث م سكبدروصدوة وق صوذه آز مل اواوب ماق | 
صدوده اولد ذه محل اواغاد تخاول ححاق امن ترك اولنه رق! 
صوغ وداد ةده التو نصاريسى رنكندء وصغير بولا رشكلندهقرستالار 
اعطاابدر و(اسةصالى) دج اولان قورشون طوزارند ن برينك 
ملام خل رضاصك تحاولىدرونئه برمقداز حامض ابيود مولد 
الما .اابيود يوتاسيوم مخلولى وضعاواندرق اولوركابرود قورشون ٍْ 


ابله اميا بايد رك صارى رتكاو رطورظى.شكائده رسوبايد آٌّ 
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با 


٠ ْ‏ 6 بروم:رصاص 6 
بروم رصاص .اض ترمادة'اؤاوب 3َاورَ رصاص وايبود رصاص١‏ 
كى روزت كييؤى بروع ايله بوذن كيبو ى:قورشوند'نغبارتدر؛ 
و م ل رضاض #اول دزونته بروم بوياسيوم' لول وضع 

اولاه رق براض طورطى شكائدهاسعتصال اولنور ٠‏ 

1 :: “3 كانوس رضناض 6 .. النجيحي 
كا نوس رصاضنببااضن برفادهاوله ىمل اوت رضاص مخلوق | 
]ادرو هكانوس :بوتاسيوم لول وضع اؤلئة رق اسحضال اولنوت] 
]أبروذت عو ىكيا نون ايلهب روزن كعيوئقورشوندن مركت برشيدر | 
























: عل 'نات سابع عشعن باقر بذا تدده دز | 
باقر ججله نك فعلوتى اواذ بجى 'وزره قرهزى رنكلة و محلا وغانت 
«تطرق وعتصوت برمعدن اولوب وه ارتباطيهة سى:دم دن 
ماعذا كاف معادتدن زناد ٠دروراحه‏ نب كته ونه دود( 






اواوب ثقلت اضافيه سود 8,519 مقدارىاوله رق جكيم | 
:]اله درب اولزد قذه نعلت منبوره ٠‏ ةكرخ ؛ امقدازيشه 5 
اولورو بيروستروى وجو ود ك ٠‏ 500 درجهاسنده يع بناض 
|| حرارته قر يب برحرازئده مذاتاواوب بو<الد ه هوايه ترك اوانسه 
تحاسد ر وعادى درحَهً حراريد» ادس هوايه ترك او انه 8 









متغيرة اولوت درق رطو يتل وهوادن مو لن الجوض د وحامض 
قاربون حذب ايد رك اوزرند ه يشل رتكلو برهاده خاضل 
!أو لوز كه مل قار يون حاشدر وكذلك باق روات دروننداه حؤط 
اولئان حامضات و باخود خرئق! اكشوون“"ابلان طع_ افك عائلة 

نائره تأ ثيرابدر ك ذ كرا وائان :هلم قاربوون محا اوبما ملم خل اس 





اا 





اجلدن اول طعام تناول اولنور ايسه معد ه:وامعاده وجع حاف ل 
ارد ر يثاء عليه ناسك طعانى (باةرجااش) ديمه زى سم دن بورك 
اول طعسام ابله اختلاطى دعك ندر و بويحذورك دفعيدون ناقر 
آواتى دائًا قلاءائه رق إ“تعهال اولاور وجاء ضكبريت وحامض ١‏ 
قلور نواد الما ق باقره بك تأ #بر اعيوب حا هض آزوت شد ت ايله! 
تأثرايد رك قسعا كلل ,اعكله مواد الخوضه سنك برمقدار يق 3 
وبروب جضن داسه مزق لب واول دج نحلل اعامش اولان حا ٠ض‏ 
آزوتابله ملم روت نحاس ا<داث ايد زكدماوى رنكلوبرماد ودر 
ناقنطييءتد.ه اكز ا مولد التو ضه وكوكورت ايله مرزى بجاؤاه دَق 
تمضنا ف ابد وت بعضًا دج مدق تالس يده ونور وحائض 
قار ون ايله ممنء بج اولد يغى حالده دي |اكترجلد ه خصوضيله 
روسية ده سمير اوكا سنبده وممالك تحروسه دن ارغى معدن 
| مانو ق جوارنده ودبار بكر حواليستده تولتوركة معد حيار بدنّدة 
(مالاكيت) اسعيله معزو نا واوب اكثر ز ينته دائرن تهرك اعالنده 
مشتع1_بد ر وله دن" زناده ‏ كيريت نحاش كرت اوزره بولنوب 
ارده بتداول اولان باذرك عبان جاه سى ادن اسع صال اولاور 
(شويله كد ) كبريت داس مس قوم داتعا كبر بت حديدايله تخلوط 
اولوت بولند يج خارهرد نا خراج اولاه رق عع واسطه سيلة 
'ملاصق بولند يتى تار دن ومباردواد اجنديه دن بعد 
التثر يق ادفاق يارءلره قر يلوب اولا اج قهواد: وبابوكاب#طو ص 
يتنو ع روربرفرو ند ه دؤءات ايله ادراق وبعده رزورك 
ونا رود برفروتندهاذابه اولدد قده حاوى اواديتى حك وكورد لك 
برمةدارى ذاثل اولوب وض نحاس ابلهكبريت حديد وكيريت |[ 
نحاسدن عيارت بر نسئه حأصل اواوركه (لشته ) اسعيله معروفدر | 
اعد اشبو لشنه كاء بركره :دج ادراق اوائدزق وكاه!<راق 





0 ا ا مواد رملية ابله 11 0 
اكورابله اذايهاولئة رق برشياة باقر “هال اولنوب دعس دج 
م خاط اوائان مواد رمليدايله برجرؤف احداة كا ابد روبوندن ع 
0 لشنه ز دح خاضل اواوركه ينه وض نحاس ودس يريت 
داس وكيرت حديد دن عمارت اوله رن ور دنا اسعضصال 
أاؤلتان اعفد اراء به برا براحرزّاق اولنوت : نه وروة 1 ناور اعداٌ 
١‏ يؤظ راق 1 له معدن ال اولئان سيت اة باقر برام باقر اولوب 
0 ركوكوردئ حاوئى اولذله بؤئاردن حيرض دون 
انق بوعل صوص( ومّالَقروق») تسر اولنان نوع كود وكاو 
|أرور رذروئنده أذانه اوله 4 2 ولوك حَاوى ى اولديقى 
كوكورت بثارق دس دنى حض خديذه نقلب ولوب برجروف) 
اأخنناث اند ركة بإفركنام “أولة يلي كالده دررك فراويد كالزر 
اشته:بوطر تن ايله اصلا ح وقال اواعش اولان باقر قروثك 
شع ددناك لعا نقذ رتور الأبدثة لط" «اوزرئ :1 ضلبايدرك 
ترقادق نال ركه د ردن مصتوغ ختالا نراعا نه سيلة رقع اوانه) زق 
التندمىارء سٌ بأؤرمن كانه يعقوت يونك دخ 'اوزرى طوكد قده 
]ا دم حةالأنواسطه شيله رفع اولوت وسيناق اوززه لعاند 
أولان ياةردن عدار وبروزاو باقرتة رىاعالاولنة رق( رونتله) 
ادعي[ه خازه فرو<+ت اوانورو إعضنا دج دزون وروئده كال 
اولنه زق اصلاح اولغش اولان باقر صوية افيد يله رق صغير 


اولديئىكى مستظيل الشكل البلره افراع اولئه رق تخازه فروخت 
اؤلنوز - أ 
تالوم أوله كد بض ارده فلا فرانسه ذه ليون شهرى قربتد مأ 





بنع 


وم 


ا 3 اد وض نخاس وص قار نون 3 اس تك رن الوذه 


واه دق أونلردن دي ناكن إاستخص_| ل اولنورشو, 107 ِ 

5 قار بون اس عقوم <رارت واسطه سيله تخليل اولئه رق || 

خامضن قاربوكن ازاله:! ولبوت جضن حاسه منقلن اولغله تجض ا 

مر بو ز رزورك ذروق درونتده كور ابله اذايه ا ولندقد #حالت 

مل نه شه راجعاواوب يوظر يقابله دجى اذ افر إاسحصال 

اولنور 0 ضكره طن بق سايق ايله قال واصلاح اولندرق (دوزتة) 
اعمال اولنوب: نضحارة ذرؤخ+تاوللو: 


2 ا ا قمر كات 6د 


اق و متف ان 0 ْ 


اسئاء مكات' 


' 
ا 

بإقر. أعنامي بعدنيه باق اع6 ع رهعدنيه نا 

07 7 سلطسية: 
حمضاولغاس كم ٠‏ مولالجومنة ! ١١ ١‏ مولد جوضه 1" : 


5 | 0 
٠ 00000‏ انه ' مولي ضِها |. ,: 


ٌ 


كيبيتٍاول نحا سن 1 00 © كوتوية' 8 1 تيقد 0 


ا 


كبويت ناخ تاس حاء مسبدويع ت / 1 كودسيت] 0 








ا سيوم كاسن أشي به» لمهي سليوة | ِ ١‏ 0 لكر ا 5ن 


1 


قلؤداوليكاسي | تدا اكد 42 قور > | !, فلوس هي 


يناس عا > ههه 0 1 قللوار أنه 


اليو د حايس دكا نكل بإوتدهج إيداء ١‏ أإبوان للن 























ميه 1 7 0 4 2 
ا -.. تس بل حضاو لاس . 
ْ وض اول اس باخود وض اج رحاس غيرماق | ولد بنى حال 1 
داقره شننه قرهزى.رنكلو .ماده اولوب ةل <زارتد.ن دوك || 
ا رجوار تاها كلل اقكسزين مذاب اولؤد ومان اوادبجئ حالد إلا 
|أطورتى به قبت ضنارى زنكلو اولوت هوايه ترك اولزد قده مواد ||[ 
|| الجوضةخذبارذرك غجض انيه متةلباولور وكور ويامولدالماء||] 
ارد سكين اوازسه حاات معلداتيه سنهزاجغ اواور: -حض مر يؤل ا 
1 





ا ايى ون كعوئ باقن ايله روزن ككميو مواد ”الهو ضه د ن 
أأه ىكب اواوب وجه آتى اوذره استحص ال اوانور شويله كد ألا 
١‏ بؤز سم حك وز طاثىتعبيراواثان نسثددن اخذ اولتوب الى || 
ايد ىقس صل قار بون سودهايله خلط اوانهرق برخغيف حرارتده |[ 
: أذابه اوائوب صوغ ودقد د سدق اولئده رق كرضي دش قسم | ا 
أ.ائراحك د ينى ابله خاط اولثوب برطبراق بوية دروننه وضع ألا 
3 تكرت د قيقه مدارى برشدند ياض حرا رت ايله 'سعدين 
ا اولتُدقده برماده حاضل اولوركه جض انجرايله سوده دن عابت 
أبرثى اولوت ننعدق اولنه رق صويه وضع الو ا 
إسوده صوده حل اوله رق خض اجر حا س 5رهزى مود دتى 
|إشكلد ه قعره نزول ايد رجض مز بورحا مضات الله اسه 
كتورلدكد حاات اصلءتة شتد ه امنا بج اعيوت كلل ايدرك 
التدنتك رتقدارى ابزبلوك كندوسئ د وض ثالى يه منقلب 
او لد قده حا مضات من بوره ابله امتزاج ايد رك طوز ار احداث 
|ابذ رنوتقد رجه باقر طوزر نك كافه سى جض نا نيدان حاصل 
اواوب بض اول اصلا طوزاحداث ع 
غ9 حص بانى' تحاس 6 
حضثائوء خاس باخود خض اسود داس غيرما ف اولديضى حالد», 


سياه 


نلكداا 






















: 3 اوري ا 0 ١‏ 
سديأة برغباراولون قل غرارتدندون برلدزاريده ارابيه رك بوقارى : ا 


درجه <زارتد ه ا_ل ابد ون هولد التوضاة ادعطا ركم 





وض:اوله منقات"اواووؤهواية ترك اولادقاه برمقدا رجا مض 
قاننوت, ثيب اند ركه صكرة يرق رازته كوسرايسه درك | 
اند ر وكوراومولك الماءو ناخود اجسامعضويه دن برتله نما سده 
اولديِق حالد.ه قر ل <رارتد.ن .دون ار در<تة-زارتد م بحا 

يدوب مولد اجو ننه نل آثلرةو يزه رله حامطن:قاربون وصؤ 
احداث:اند ونبكدد وى دخ حاات معدثيه شه راجع اولور 
بناء عب ذلك موسي وكيلوساقي اكثرءواد عنضؤيه نك اع تحليلارند » 
مض ثاق؟ داس اشتعمااى: تبث االلشدد رجض حمس فوم 
موسيو برزابوسك تكقيقنه. نظا بروز نكوبوى: باقر ايله بروزن | 
كعبوى مواد وض دان" كن أؤاوب تعافضات ابله متعدد 

طول زرا جد انث رار (ااشتفضا'لن) وى ملم اومان هونا 
دزونته تر مط دار يوئاس محخاول وضم اولنه رق اؤلو ركه وض ١ ١‏ 
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"رست ايدر تون يلوت تعانةرق دَوَروَْدَلدَوَدْه ضُوقن زا :ل اواوت 


ا 
تسياة برزنك كس ابد ل ظ 










|[أباقرك يؤذكراولئان ت+طاردن بشقه برحض ناا .دلت واردركد 
موسي و تنارد نامكعنا 6 خض ذا فى حاسى احص اخير دواد 
| الماعايله خاط ايدرك اسمصال ادر حض ثالث مز بو ركعباكر 
00 اليهمبك داق وجهله صارونة وراب مغن رتكاو ترماده 

اواؤت دوزت باقنايله :اي وزن. مواد الوا .دن ع سكيد 

+ ا كيريك|اولنحاس 6 

3 نت اول نحاس سناهه قدت قربا خودهجابى ركاعده وصلان 
بزماده اؤلوب <زار نّهكوس ]را دكد ' 





لل كس زنمناباوله رق ]أ 








5ه 





عادى در جد <رارتده هوايه ترك :اولنتيه اصلا تبدل وتغيراعيوب 
اكن تين اولنسنه في حرارتد ٠‏ تخلل انْدرَك حا عض 
كبري ايله م كيررنت نحا عه عيمّلب اولوت شد يذ حراريد و يثه 
حافض كبر يق :اله جص ثانىء حا شه هنقلب اولود كبر يت :اول 
عقوم ايكق وز ثكعبوى ناذرايله بروزن كيبو ىكوكورتدن سكت 
اؤله زق :ايك قسم باقر ,ند يدئ برقسم كوكورت جص ايله 
خلظ:اوانوب برطيراق يواته دروتتيلك ( اذاية إولنه رق |اسحصال 
اواثوز وكيرت اخير حديدائله مرو ج اولد يقى .حا لده طبيعتدة 
كيرت اوزر»:ولتوركه اءكثرنا متارئ و يعطبا سياهله رنكلق 
اولة رق .لقدمحه يبان اولند يغىْ وهاه نجارند ٠‏ بولثان باقرك 
خوغى بوئدن, اسعصال اولنواذ 
كبر يت ثانى“ بحاس 6. 
حكبر يت ثانى: اس سياء برهادهاواوت بر وزن باقى ايلهبروزن 
كوكورتد ن م كيد ررطو بتلو هوايه ترك اولند قد ه. ملح كبريت 
كانه علب اواو ينتحراريه كوسزلدكدهكوكوردئتك بر مقدارئ 
زائل وله رق كبر يتاوله متقلب| ولور( اتخصالى)دج ملم كبريت 
نخاس بح ىكوزطا شلوك در وننه برمقدارغازحا مض كبري ت] 
مولد الماثى: امار ناخود خامض م قومك محلولى وضنعاولنه رق 
اولوركه سياه برظورطى اوله رق قءره رسوب ايدر 

»3 فوسةوز نخاس 6د 1 
برجي طيراقٍ بورى دروننده ؤرزدرلش,باقراكشد ياو زرند.ن 
ذوسفو رخاز انان اولاث.قد» امترنا ج :وةوءبوله :رق ببياض 
ولا وغابت منكدس بزمااده حاضل اواوركة فوسؤور بحاسد نآ 
وكذلك قلوراو لحاس وقلورثانى» ضحاسن محاولار” ىدروننه غاز مولدا 
الماء وو سّةورى” اوَلَ:اسار اولئد قده خا صل اولا نعناة 0 


| 
دى 


لجال 







أذ فوشقورنحاسدرر ركه فوسروتورنر ككابنده:بيان |ولنديضى اوزده 
بيعناوج وزث؟ه.ورى باقرايله بر وز كعموى فوسذوردن وديكرى 
اواج ون “كعبوى باقرابله! ايك وزن كعيوى فوسفوزدن مركيد د 

ملل كبرييت نحاسن محلولى ذزونئه زفق دارا زخامض سلنيوم مولد 
الما امل اراوائد قده حاص ل اولان سياه طوزظى برسسلنيوم حاين 
ماق اواوب قوز تله زاق صوبى ازاله اواند قده برقرينك بدا 
أيد زا ل وَسرَت تن ةاوزتئداه ازلسّة مخلاكور ينور سلنيوم.محاسن 
م بورك +ض ا )سلا نكذرا نروزن كعيويئ نحاسن ابلة روزت 

كييؤى سلايومدآن مركت اولسى احقالىاة ابد ر 












قلور تخاس 6د : ْ 
برابرووت دروئنده واقع غاز قاور درونه بر مقدا ر باق راكند يسى 
وضع اول:دقد ه ضيا ورارت ظهورايد رك امتراج وقوعبواوب 
رتكلو برماده اولوت ابرووك قعرئد #تراك اندر وذيكرى قاورناق” 
1 نحاس اواه رق اتعرجه رنكلو يزغبا رشكلاد ه. ابرووينك اناريثة توضع 
ايدر وكذللك بره مقدار باقراكند يسى وزثنكضعق مقدارى قاور || 











اخيززييق يعن سلين يله خاط اولنوب برلونه دود ٠‏ اذاية 
او اند قد هجا ص لمانو لان خض كين دين ليور اول تجاشد رااشته 
بوط رذق ايله اسيةصال اوانان (,قلوزاول نحاس") حاءض قلور 
||أمواد الما درونتده مضل اواوب صوده غيزدحل:اولديغند ن 
خا مض من بورايله حاصل اولان لول درؤننك رمعت دارمو ٌ 
وضع اولثةقده اولا نيا برطورطى شكلتده قعيره رسوب ايدوب | 
يعحتك قوادن مولد الجوؤضه جد تِ أيدزَك ناورك برفقداررى / 
قلورى ترك ايدوت حجضش تحاسه منقاب اولةفرق اول ذى قلور 














ماين اثلة و اربالاختنلاطا نشل" :زا ككساك اندز و( فلو 57 
حا ن:) خامض قلوزمؤلد الما «.رولبيي نعاض ايا 
جل"اوانه رق اي صتال:ولتوركد انث ل ارانكلوروصوذهروآلقولب؛أ 
حل برماده او لوب محلو ك تفكيراولنه رق ترك اولند قدب» بنه 
تن وامكته شكائدة قرستَاللن اعطا ايذرن:ؤمن بور فرستتا لآ 
قؤاية وك ناوانسله لواوطوربت بذ بايد وت صنوا: وز وحزارته 
كوس نزادكارند عاء قرستاليازى زائل!و وب صاري رنكاو برغيار 
بحاصل ,ايد رار وذناده جه تسكخين | ولنوراييه تحال ابد رك مورك 
برمبدارى زائل إولو ت قلوراول اسه غزة لت اواو رج كيين 
«رقوميةدن قلوزاو لحاس ابى وزن كعبوى باقرايله بر وزن كدر وى ا 
|| قلوردن وقاور ثاى نخاس دج برودن كعبوىباقرايلة روزن كبروى 
5 فلوردن م كيذ ر : : 
ا يبود نخاس 6د 
أبدود نكاس ينا وصوده غير حل برمادة اولوب انود ائلداياة؟ | 
براكده سين اوانه رق ناخود صودة مكل برناةرطوزى مثلا 
1 مخ كيريت ناس لوك درونته يبود :نالوم خاو وضع اولنه رق 
1 اسدصالاولئور 2 ا 
1 حى اوليه كه باقر متد'ولاولا ناو نى اعبالئدهاستعمال اوادد ب | 
| له نك معلوق" اولوت نويد ن بتتمضه منعاذق سارة معلاءتوة || 
وقلاىائله اختلاط ابد.رك خاصل اولوت (طؤمتاق ) وإطو 8 
0 و7©)تعترا اوانان خليطادر: دحى اشباى متنوعهاعا لزنه بتع |ررر 
نالا ع الؤابان نان سرود ا 
| ارشكققزرنكاؤ و#لاوم ارت متكسمر واحيه وى وباقرشى' لبنيان وظيا رأ 
| بره حد ناو وبائك لت اضافيم بىموامي وكببورنامتجكوك ديق اوزرة 
7 7 مفدارؤاوله دق شرل حرازتدن دون زج رارتده اس ا 
١‏ اول عفار واكسرة يرا عير الذالتتدووة د يوان ين طالتر ابا 1 
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دق ار عه 


4 








0ك 
ذو إن عه قواعد شكانده قرس:إلاذه رك توضعايد ار ثاء عليه تنضييق 
اواعدةم ميذات اولد يغنيدن اكثرهرطزق جدود وتحكم برقاد 
رو مه اذابه اراتور.ورطو بتلوهوايه ترك أوانيه جلاميا 7 ل 
| اولوت اوزدى رس اهلق وبرطونة ا كسب ايدركه وسو ريو 
قواه هوادن مولب الوه حذب .ايد رك غمص 0 ّ 
ارقم كذ ر ول>خذين إواند قِذه ماوى به قريب بياض رعلو اله 
ينارق تمصن أيد وب يباض طومائار احدا ث ايدر ع 
ارسنيقديئلان نسئه أواوب صارمساق رادلاو برماده درارسئيق 


١‏ اصوالله كاسيه كن هِ اصملا مثة_يراول.وب هواى حاوى صو 


| دروننده جلاسى زائل اوله رق نمض اتكله <ا مض ارسئرق 
ران ا ظ 
ارسي طيستدم برقاح جالىاوزره نوانه رقكاه معدنى وبامعادن 
سار ملا قوبالت و نيكل وده ونحاس وقورشون ايله مزج 
اؤله رق حامض"آرستيق حالتده.واكثرا كوكور ت ايله زوج 
|ولهرق كان مت ازسنى هياده وإءضادج مواد الج#وضه وبءعض 
جضات معد نيه ايله مرزوج اوله رق نل آرسنيق جالنده بولنور 
واء:صالى دجي وه أت اوزرهاواور 
| شويله كه ارسنيق حاوى اولان قوبالت ودص ونبكل جوهررى 
ٍ ووه درونئده احراق اولند قارنده ارسنيق حامض 
1 منابأواوب فرونك باجاستد ه تكائف ايد راعدى 
ووجهله حاص ل اولان حامض ارسايق دهى دن مصنتوع رذوع 
كا درو عي تمطيراولئه رق محخاوط بولتداجٍ مواد احنبيه دن 
| دايص اواندقده برمقدارى اخذاولنوب وزتنكاكى **لى مقدارى 
5 ا دله نا خود يونا سيوم اسخصاا:_ه ه خام قرم طار طار 
ولا )0 اعمال اوإنوب ( صاهراسود) لعبير اولان 


ا 













أسنه ايله خلط اولنه رق :يراق بوث دونه ' وضع و بزنكأ 
وَزر به وسء اوج وراش" اناغ دنك رون برُطيراق نونة قبانهرق و 
بناوعاق درونندة قَرْل حرازيةد كين تشستزين أوا ورَاعته! يوظر رقابلة 
كورخام ضارسئي وى حلب ل يدوب“ مواذا لوق الخذابد زو ألا 
ارسنى دج د مود يلد س6 راجع اولوت طياز بق حشانيله تعر 5 
ابدرك وس بونة نك دروتادة اتكانفت ايد ز 
لس 1 5 د مينك معلوتى ابدى ازسّة اده 00 م 
هدلاذ نه مده كلحم قدر جم مودق ولد ىم علوم ذكلابدى ا 
1 ره تاريع ع نْبورده برائد نام كهباكز كلتف واِضاح 3 || 


معن ولد ل اثباتاللشد ورك 


١ 




















3# أَرستمك غاص عير معد الوعة تابلنيى تركبان» 


ل 0 


أشئاء ركان ل ٍِ 
سيق سي اسل 4 ا 


لاش]امسنأ 6 ءكة] أ مولام وضته ا :ب تيوزنا 
حامض ارسق 5 0 :-. موإلطونه + مم 3 










مود !لاا سق 4 ا مولداكاء - مولناكا؛ ؟) لَرَكَم 
تا ولاسيت ب 1 جوم كروك 1١‏ لووك ا 
كبيت نان اتسين ١‏ > كوكورت ا > كتكومرت | )| 
” رساخ راسي | > كةو و | > أه_كوكورت | 8 و 
1 قلورا سيق 4 5 كعلاء ١»‏ عد > قلور لطن عق 
1 بيدا ارسق أخك دق المحد؛ بد . سود | [ولم 








ا برقم انسنين ههه تدده ميم ء »د .عدم | ولاكة 


ا 








كد 
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لز حامض ارضايق 4 
50 رستيق: يعن إسان ضأهه ده: كه -5 
امعله معروف اؤلان ندنه ضلب ؤبباضضن وزجابى :و شم شعاكت| 
وراحه شمن برهاده اواوت قات إصنافيهسرى” لحف كن معدارى | 
أولةوق لاد دنا ول اضردة غير خسوس. .وبعد وكت ورش ديري )| 
وإولة ندير ددر جشله نلك معلوىاولد نج اؤززره نا يت مه الت 
برسم اولد يغند نا كل .ا واسه معده وامعابى جروج ايد رك مويل 
موجت اؤاور وز ليح رارتدن دون برح رارتد هاتحلل تكسن ين ١‏ 
طيزاق»ايد.ر كك ضكره نكا نف اابلدكده ذو ارزبعه قواعد شكلتده 
قوستا لان اغطا ابد وب بعضا د رجاتي برجال كدب | 
اآدقهواده سخؤ_ين اولتد قذه يئة تحدل 0 ا 
راحداو بياضن طوعانار اعطا اندز وغادئن درجه خرارتده.هوابه 
توالة"اولزسه رطق أخية حدبت ايد رك زجاجيى زائل اولوت اوؤززى ١‏ 
عاضا بزغبار هداايدوو وجا ىكلسن ناعق اولان ماحض "١‏ تشنيق | ١‏ 
صوده زجاى لجال .اولان جما مضن " وسنيديدن ن .اده امريد 
تودجن نع جاه صن ارشز: 17 3 زجاجحاه كفدزهم لقا - وزينك ١‏ 
وذ درت هثلى معدارق يِ درحع رارك ويا 
مطل مقدارى صوده متجان ل 57 صكره صوعود قده حاعض ١‏ 
مورك بر معد ارى صغير ذ ونان بعة قواعد وا ذوتما به قواعد ١‏ 
يتكلتد . رستالان وله رق ترسيب يل و ب 0 رخة_دارى حلده 
فالوزاشته شته يوؤوجهله حاضلاولان جامض ارسابق جلو رسي 
وزائه سم برمايع اولوت لدق صلب اولان حابض "١‏ 1 
شبيهدر وحامض خاطره سنه مالكاولدنةند ن 'وررزول ود ا ا 
دك جره :مويل !يدو بكيري وبا ر ينا واسترونسياا ع لولا يل ْْ 
تخاطا واتتؤماء جلا رشنيق ”كلمن وخا أ مذي . بادةاوالمارسنيوء 
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استزونسيا نام طوزارحاض لاواوب با ض و بامموقه شديه طورطى 
نشكلند», ارسي ارد رز وكذ لك تحلول ص دوم درو ثندن 0 
ا كتردت هواد الما اس اراولئسه حامفض لإنسنيق حال 
يدوت :مواد ال#وضنه سى .حاءط ن كيز يت مواد الماريننك مولدالماثيله 
بالاميزنابج صر ؤانجداث ايد رك آرسنيق دج حامض مز بورك 
كوكوردى الله اهتزة ايم :ايد وب" كنويت ارفنيق ناح :حت كب خاصضل 
اؤاوذكة صبارئ برظورظئ هيئنتد ه.قعزه زسو ب ايد و ب بوتاس 
ونا آموثباق لولازئ درونتد.هبيته حل اواو ز نكن “عم كبريت 
عؤلدا ماق آموتقاق ونا شار مل كيرنيت موزلف اانا شار حامضل 
ارستيق مخلولنهه بالكنة اولي قلرئخالده هيخ برطورطئ. حاصل 
ايكدوت فقا رخامض انل مخاوط ا ولدقلرئ. .ها اده ينه يزصيارى 
طورظئ احذاثايدر ركدكيرنت ارسليقد'ر 

خامض-اوسنيق موبيوتنار ورزليوسك نحمَيعًا تى او ز رنم همان 

غكر 54 > يعق نايى وزن كعيوى /ارسنيق ابله 1 01:" العنى 
اويح وزن كيؤى مؤلد الجوضه دن مكب إولوب صنايعده يعض 
بو بالرك اغالندهوطتاتتده بعضع خارجااستعيا ل اولنان:ادويه د || 
وما إرأى اشلاك ذعئئزد: مستغباد ر وانونك اكوؤن معنا ام 
اونلذ وز سدق اؤلنونة برمعداز عه سحق١‏ ولعش عامضن ارسرنيق 
وَبرَمَعسْدَارَ اون وموم ناغى ائلة برتجوز اعاالاولهةن ق).فندق 
بر مده حبارة لعشم برإدقازة سئوق اولان حلاره تزك 'ولنوزاشته 
حَامْض مرقومك قدعدهاستع,الرؤةط وكام صتراوَليْنَ! ءاد يغزدن 
تين اناس( كان وق ) تعبيرئ وندن نشت اعشدرطناوانون 

27 عاض آرشنيق اسعضاك 6د 

نا لاده ذكر:اوائت يع او:زه ارشنيق حاوى اولان قؤاتالت:ونيكل 

معاد نارق وال كبزرؤربر ذرقق بدزوئئدة احرزاق:اوانتد لولف 


ع نه صدء. 


ار 
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ل 





مم 























نمؤا مز التواط ةيه افردا باغ اهل ا 
ُ ارسنيق يلتك اؤلوت فَرونك «اخداسك” درونيداة كاتف يدر ا 
لكنّ واضول ايلة خاضككلة اولان اليه ايه نواد ا +تنيكة أ 
شار ازله علوطااؤلث بغندن رز راد توكاخض وض در وثلراوزرنته | ا 
برت دراش دن" مكار زروت شخ_ إن وقطير واقام رق / 
ددسم ا ا 200 ؟لوات م 0 ا 
اولتوز ْ 
مُعلوم'ولكه عاض اأرشئيق' تابن اولئك بخ : أوزره برشل هراك 
اواؤك انك اله غير اولس اولان كيله ره درعةب وض الخير 
أ خَديد مان إعظا اتش سم مز بورك تأثيريق و اند رالكن وقثْ | 
مود ن حو قنزمان ا بيه سج اهن تورك 
ا وى أ كا كاك اعرد 
غ9 جاميض أرسنيق 6 , 
ا يج تان وغايت حامضن رنادناً 
أواوب تور نزول وياا سك رنكئق 5رهربي يه و ال 
كوسيزلدكد ه اولااربية رك بعده كلل اي واب مولد الجوضه أبله 
: حائض آرنشتيقبيةمنقاك اولون:و بابسنهوا درؤنزدهاضلا متغير 
| اولوت زرطو بتلوهوا وزونئد ه زطوانت جناب ايدولك ا 
١‏ اوجهتييها صوده عادستامخليدر ولول دي كر وتبار شا 
وااستروذ .؛حلولارىدرونئذه بأمدوقه شييه بياض طورطيارا حداث أ 
|اندركه ملم ارسنيق كلش وبل ارسنبق بار يتا 7 مار سدق اسبزونانيا | 
ا هفز .ا ادم انض إرشزيق درونته و ينه حلاوا 'ورزدو ينهجامون ١‏ 
امك بورك محا ولى در ونه برمعد ارخامض كبر, “مواد الما لول ومع ' 
ا او ندقدماولاه جح رئيدل لعي به بزصارئ اوري 
ا | خاصل اواو ركه كبريت اخيرا, و 5 اف ابله لوط كور 

















ظ5ذ 





طبئىحلول دروند «حامض ارسئيق محلولي أجني ماوى رتكلو 
.. . ..بطورطى احداث ايدبركد ملم ار سنيق نحاسدر 
لإحامءض آرمييق اسع صالى) يرقم مدق اولءش حامض آرسنيق 
احَن اولزوب رشِيده يالون درونلئه وضع اولنه رق اوزرينه درت 
قيس جاص | ازوتابله ان تسب حاءضٍ قاورمولدالمافىد نعبارت 
تايط للضم يوضع اولنوب دين د قده حامض أرسنيق 


لعده و نْمولد الجوضه اخذ أبد يالك 0 
ماعكلب باولور اشته ووجهاه ل اولان مايع نالونك درونئده 
شروب وا من هكلجبء قد رانين اولنوب بعده بريلاث:هبوتهدروئئر» 
كليا صوبى وجامطى مدير كر بلطن اولندقده ياق! 
قلان نسده حامض ارسق | ولورحامض من بور موسيو برزايوسك 
يحقيق اوزره 14:54 “يغىاكىوزن ارسنيقايله 6.0 
لعى دس شن ورتَعوائالْجوَضه ون خم كثا ولوت خاهض "١‏ ارسنيىهثلاو 
كورائله خلط اوانهر ى تسكنين اولنسهحالت معدن سنه راجعاولور 
عد مولد الماء ارسنيق يد 
ل ا ءارسنيق ركفن و حدمي صازفساق زلف له شديه 
و بولا ندير بيى ومشتعل ومهلك برغاز اولوت تقلت اضبافيه سى! 
6 مودبار ندر وق هوادةاشعال اواتد.قده نيا 1 
ركلو تغلله انارق ساض طومانار احداث ايلا ليروك 
بولاد يناك باللراناه أشعرده ربكلوا برسى” شى" وضع دراه يتما 
مواد الكائله اوسني ة تك مه زخكي برفاده درغان مر بوزمهاكا : 
اولديخمدن درونئده جيوان ننس ايده هيو ت آذ ناقيله من | 
2 زازنه حك وسترادكده. تحال .اند رك مولك الا اذلف اؤستلقه 
عاب !ؤاوب: .ب م .. درجم يه قد تيريد اولنسيه مايغحالى| 


5 














دعم 




















كينب ايدر وباءدين هوا وباءو لد الخوضه دروتته تركاولئيية 
اصلا متغير ا وليوب رطو بتلو هوا درونده مو لدا لجوضه جذبي 
ابد رك مولد الماء ايله بعد الامرّاج صو جا صل اواوب ارسنيق 
دجى ٠عدق‏ حالنه راجع اولدرق درونئده بوانديى ايك بانلر يه ١‏ 
توطرم ايد روموسيو سو بيران زامحكع_كقواتي_ه عادى 00 

ارتد ه صو وزنيك. حب مق#دارى غازمولد الماء 5-9 





حرا 
<لابد وب اشبو لول هوانه ترك اولنسه نحلل ايد رك ارسنيق ١‏ 
توضع أبد رغاذصةوم فاورايله تماسه كتور لدكدة دياو <رارت 
طهو يله كالابدو ب قلورمولد الماءايله بالاميزناجح صو احداث 
وارسنيق دج حال تمعديه ع جوع برله وضع ابد رز | 
أن يود أدله تماسه ححكأاد ى وقت دحى.مشا هده اول وب قوط 
كوكويت: دله اسه كتورادكد 0 رمه _ذار تسكين اولعد كه غغان 
مرا لور فلل اعنز( إسخحصاقك ) دجى مس ماوى ,مقدار ده معدنى 
ارسنيق انله توتيا. اذابه ١اوانه‏ رق اسعصال اولثنان خليطه .نك 
اوزرنيثه برمقدار حامض قلورمولد الماتى وضعاوله دق اواو 
اكترباعل ترصغير ادبيك درو_ده اجرااولنوب حا صل اولان 
مازصى وناجيوه او زرند.ن ونا<ود تقلى مناستله ابحكك 
امن كانه تراكري نوؤرى اق يديز يله. رق بريوش ابروت ,دروتنه :اخذ | 
اولةود 

خق اولبمكه موشيوسو بيران غازمواد الماء ارسنزى بى اليل 
ابلد كدنه حاصل اولان عولد الما نك دنم مولد الماء رسِنيعينك 
جيك يي مقدارى زناده واوف  ٠٠١‏ حجر هولد اناما 
آرسنيق +60 هم مولد الما ف حاوى اواد يغ مشاه_د ه, 
اند روكذ للك ١٠٠١‏ صم 0 أرينيق ١6‏ حم 
مولد ا لجوضه ايله خلط اولنوب برشراره القنز يقيهايله اشعال | 
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م ل 6 5 ه صؤابله 1 خاشق اولذلها - سا 

عولد 1 2-2 ليق اله مواد الماء بلع ل 0 0 01 

١‏ | تسم او عس :نك اواوب ون 0-0 م مؤلد الووطاك. 8 دح 
صوا دا اعك دون 16 2 ان عأدله امي جالعك 
ارم كار 56 ن ن موسيود وما دي كيان 5-39 م مولك ألثاء 


























ال 1 مولدالما فى حاوئ اوانيفق تام اناه 
ا الأشد ر نوصو اند ه كاز موادالماء أرشنيق» . ولاو ارشنيق 
١‏ تادايق حاوى ولد ب فرضته كو زةأعًا زامن نور 0 | 

(ْ ارسنيق غارى اثله “.ه٠١‏ حم مول د الماك ن ناخودائق 5 
0 اوجح وز نكييوىٌ ى مولدالمادن عراكنل اوْلسٌ 

ولو 

بالادهذكراؤات ديق اوزنه ها دام بور ف دويق 
: يغندن اعان اثنا ستاداة وسار ور به إرده تنهسن اواعة ذن 
2 
50 
3 


حدر اوانهى 0 رزندن موس. وكهاللن ا 0 58 تانوبرك 
غازمز ورى زناده جه تقس ابد رك هلاكا واشدر ديوتقل اندارزا 
3 كربت ازسنيق د 
ارسنيق ايل كوكوزدك بزقاح مس كبئ اوله ررق برى:( كيربت:اوالأ 
اتشنيق ) تعبي اوانا ن' ع س كبد ركه بين الناش'(ازرتع الجى) 
عله معروف اواوب طور بي به قريب قرهزى رنكلو صان ١‏ 
وقرستا لى ويه ونا من وسوده وآموتياق تحلوللررى وروندد م نفدل 
|اترناده ره طبرهتك م اوؤاد كر اوره إعنى ازدن وتجارستان 
0 3 دعدنارده بولدورونالعون اسعدالى دج برمعددار 
ش حادض ١‏ 1 ل اصرق أمة دا ذعة رك 
0 خلط اؤلنونت 1 غراى قّ الو برطيراق ونه دووانسانام 
اذاه ف حر ل ولوك : ْ 





حك 
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ذ22222-5555 د 0 
ودبكرى( كبرريت ثانى* ,ارسنيق )اطلاق اوانان م كبدركه بودسى 
عوام يناده ( زرتجم ) باود ( زرنيق ) اسع_له مشهور اواو 
||| صارى رنكاووقرستالى ونصف شفاف ويوساق وذلى #اولارنده 
*حل. برماد كدر كتريت اول مذلاو طبيعتدد م ساكونيا و توهييلا 
1 واردل وين ولاسارزد هدكا ني معد تلرده بولئور وبالممل »> صالى 

دجى مساوى م يدارده جَابضن ارسنيق ايلهركوكورت جيصى ١‏ 
خاط اولوت أغزى قيالورر طبرا يوه درونند ه اذابه اوائه رق ا 
اواورموسيو بززليوسك مب وزره اه لكبين من بور ينك اولكيتى 
بع كبر يتا و آرشنيق بروزث كعيوى كوكورات ايله اه 
ارسنيةدن امكتميسى 5 كاري يارت اتفال او زرث 
إرسنيق الله اوج وزن كو وريد رك روصةازعد ه انكسى 

بخرلعمن وارك عاك اذك وسا رخصوصا 8005 
© امسوعار رن 
ود وار دن يشعه ارسنيقك كو كورتايله ديكر برح" ىبد 
واردركه ابى ون تجبوى أرسليق ابله ست ررض 
إكوكؤرتد ن مس كب واتبدق صارى رنكاو برها ماده اوله رق حامض 
انق اول درويتكة رمف دار جامض كبر بت وود اناق 
وضع إوانه رق اسعمصالاولاوراث: 4 برص كب داج جى( كبريت اخير 
سد دق ) اولوب غبر “غدل وطيار برنسنه در 
3 إورارسنيقى © 

قاور ارسنيق رتكسمز وظيار وغايت مه لات يرمايع اولوب هوا ايله 
ما سهكةور لد حكدء بيااض <وبانلراءط ا ابد ر وضواياه 
تماسده أمكن حر بك اوانسه حالايد رك حا مض ارسق ايله 
حامضضن قاورموادالماى به مدعا ١‏ ولور اشعدص_الى دي و أوررى 
حاوى برقات درو ه مدق اواغش معد ىآرسذق الها اولاهى رق 








اك 






























ا 0 بره معاد رسيا وَرْنئْك اوج مث مقدار: :فى قاور مالع 2 
ايوق يعي سلين ابله خلط اولنوب برشكه افبيك ذروة ده 
تقطير اوافه رق اولور قلور ارسئيق * نور اي وزن كفبوى 

سني ق ابه اوج وز نكيدوى قلوردن كدر 
اببود آرسنيق © 

١‏ بر قسم اتيود اله اوج:قسم اتلد" خلط اؤولئوى حوثههم)| 
ا رتسين: | وك -دقده امتزناج وقوع, توالدارق سياههة قر يب ذرمرى || 
وتكلو وضلت نيمات حاعيلق اواو ركز انود آرستيهدير ودج 
اضنوايله تمننا سه كلد كد م تحال ابذ و لحا عضن ابوه موادا 
'اللناقنية منوّلن اواور موسيودوما نلهةككًا بشها نظرا اود ارسفيق ! 
ان وز نكيبوى رستق ائله اوج وو نكفيوئى اييود دنأ 
ع كبر 
اك بروما يله احداثابلديكئ (يروم آرسنيق) ياض وقرس:الى | أ: 
| برماد»ااولوب اي وزن كعيوى ارسنيق ايله اوج وزث كقيوق| 
1 
علوم اولهكه , ارسق نالك يق هكيك الان. بك .حوق استعيا ل ) 

|أاولعدوب اكير نابيان اوأنديئى اوزره 5 استعن| ل.اولور 

وقع] كت شاوه نك يعضمالريله خاط اوا:ه رق بءض علياتد ه 
ا مستعول خليطه زاعنالا وانور 

“9 باب تاس عشمرقى وم ووانادييوم ببائند ه در 6د 
0 قز يب بباضحه رنكلووغانت متكسر 

رمع دن 7 اد عم ميلاديه مله ووؤولآ نام ا 
تياك كناك والستتراج أذ وب مواد شاه ابلةاحيداث ارلهديكدا 
0 انك نات جه ىملون اولديغندن رنك واون مهيزامتن. 
ْ ا ا وما )لفط 0 قرو ب لسرن يتات رخيدن 















وعسرت ادله مدان 


وكات 


١‏ كان 
لمم سس 0 
ابعر اضكبرٌ با مولن لوطه وده وسنا تمعد لزائله أ 
ينوط كزوج اواد بي جالناة» كتريق اوززة 'ولنوب تخصوصهله | 
اقفن نشم ده غره لو بلشهرى جوارندءكا ل معد زلرده يك.ميذ ولدر | 
8 بزو زغتدى ) لعبير اولنان رْض دك اطيفب 5-5 ولك معدن ا 
٠-1‏ موّنورك جضيله تخلوط ا ونيد ان نشت ايد 
أ فووعك كند ينبي وموادساررةايله. احداث,ايلد يكى حركبات م ١‏ 
قروم ونام .3 تعبيز اولنإن يعي كبدن اسصضا ل اولوت ا ولد 
نالادء :ذ 2 راو انان غره نو , ل سرع جوالند مرواقع معد ارين 
| اللجواجاولندإن جوهراردن اسعحص مال اولنورشو يله كه من يوذ 
| جؤفر ل ا ولاس>ق اولنوت وزئته مساوئ كوهر+له ايله. خاط 
اولله رق إوججار بك ساعت مقدارى برطيراقن بونه درونا جد ٠‏ 
احراق اواند قنه كرهتر<له تحال ايدرل ايض ازوتنك .ولد 
|| الخوضه تج وه رده واقنيع بض قزوعزابله. امززاج ابد وبا 
حا مضىة قوم واوك دج كوه جله نك يونا سيله بالانحاد ملم ايها 
بوتاس ا حداثابدر ابثته بوحا صل اولان ملم روم بوئاس جوهرده | 
١‏ لواف برطاة ٠‏ مواد امد مها اله خلوارظ اولد يعدن ضاق أصموايله | 
0 ولنوب تخزيك اي ابسياقد» مواد ذن بوزه ,غير ميال 
ا[راقالرى<هتيبله إسوب ابدتوب: م دروم بتوئاس حل :وااو راي ا 
دوز يلوب برع دار ضير او د حب قل :نصكره ترك اولنيه.ر ف 
شتالا يلوب ناسل ارلا فرسمًا لان راق دذهم دح تكرارا 
افير صججاق صودوونئده دل إدلة قرستيا بسيو لهك اللتهير 1 
ا || اوانور 4 سددىاءاشيو:طن يق . !يهاس جربا ل الواناان. حل فزوم | 
للاتيسم ليوب وزئبلا سدق مقداذى كوكورت جد ى الله ١‏ 
ا ط اوائبيه دق بيطيزاق بوبه مزونشدنه “حرا اؤلند قل ة عملا 
دود يديك جمن فرص تلب اولوت كركيدة ييحن 


فيه ناخ | 
3 





وتاك برمةدار. ينك يوتاشيوئايله بالانمخساد كبر بت بويا سيوم 
ودركر فسعى جم لل ايدين ن حامض قزومك مولد الجوضيه سك 
وه مكوكورت ايله اتحاد ايفان برشقدا رديوتاسك مولد اللخوضه شيله 
ساد بزله حاء ض كير يت :و اول د يوتاسك ديكرمةدازيله 
اهترا ج .ايد رك ملم كبري ت إيوائاس نحا صلل :اولوراشةه بومواد 
مخلوطه جذاق صودروئئه :وضع:اولنوب نحن يك |ولند قد هدض 
قروم غبرمحل :اولد وئىاخلدن'قءره رسوبٍ ايد واب كس 
|[ بوتاسايله كبر يت بوتاسيوم لول قالوركه سوز يله رك وض 


قروم تعد الْتهن دق سعانوتقورانك تلوؤراعدا ئّ يووجم دس صنال 


اولتان خوض قروم وزئة ة مشسابويئ غات انه كدق اولعش كود 
طوز ذله ونا بر ناعى ليله لط" ا ولنشاه راق بردعين بج ا وجاغنده 
رشاعت مُعدارئ ما نت شديد خرازنه بهكوسْرَّادكده اسجض روم 


الايد زه قز وميه سق اكور ابله حضن كان بون ن و احا مض ١‏ 
ايت اعجدات اند واب كرو دخ حالت مغدنيه ا شنليه اع ١‏ 


2 حص قروم ) رك اوؤلد وه دوو ل (نكاؤولنت وراحد دنا 0 
قار وصضوده وحادضات دروتنده ضير مص ل بزمادة اولوت انق 1 
وز كيبو أى قروم يله او وزن كقدوق #ؤلدا جر صره يدن نا حمل كبيان ا 


ورمعدارئ بوراقس ابله خلطاولاه رق:اذابه اولنفه توإزاقسه 
بريشل زنك :اعطا ابذاز وديكى ( /حامض قروم )دركه حل قروم 
فضه تعتيراولنان م كبك محلولى برمقداراحا دض قاور غولد 
اماق ايلمخلظ اؤلتندها رق خاصت ل :ولا ن ,ناض :طورطيد بن 
موز يلوب فز وق اوكنانمانعتكير اوانياة نه جاب اولان شياهه 





قريب قرمرق نكلو برماده در وصوده وآلةولد ٠‏ غايت مد ل| 


اولوت 


ا تسروم اكير 51 رجكدف واسخراج يدوك «ابتدا شود | 





أ اؤلوك :حزارية صتكبو سود + تحال اند وواساس تلش ايل 
ا مل" كتاوعه انان ث'أزن 7ك انشاء الله عاك ظَوْرْز بهت ده 
ْ ذكزاولئته كركد راخَاادّض حت قوام ' رؤز كتوق :قروم اثله او 
اأأودت كيو ولد +#وضشة' دساعس كمدر'ودنيق أقراوفك اجسسلام 
الأإقصضنه ادلم اناه الحناا 000 اكات نكا 8 
[أيك زو لوشبازا ولو ب تفي اارى دج دار رعنالهدن ببروناولشن : 


اك بؤقد ره ابلك اكتذا ا وَلعْسْدْر 
0 م 23 و'نادبوء 3 1 
وان ردخ قروم خثلاوقر رتكلو وقارة متكا ص وعسترتله ذا 
واكازنا عناز برمءقيان اوله زى- “مرا أقئةميلاديه س:_نده ! 


معدنلران هبو ات د إغندن شود لوارك بدت برةتلك: زما ندذ:ه عند اولده ! 
مقيوك ومعتبرا ولان ( واناديس ) نام صعك: أسعندن كنتايه 'اوله ررق ١‏ 
وانادبيوع لسعون (واعققد رَامَقد نه ورك مولد اتلتراضة اباوج ' 
3 اؤلوْبانكيا على -+ عن و بزى حاه طد د( دض اولواناد 8ض 
سياه بعباز اولوت برؤذت كعدوى واناديدو مايله زوف كاوق مولد ‏ 
الود دن خض كدر وصؤانله عابي ةكفدكد: ازياد.ة موادا ل#وضةه 
جذبايدزك صويهلطيفبر, شل رتك اعطاابدرو لم رالتهكواشيزات كذنا 
يتسازق ( دص انين" وانادبدومه ) منقال اواوزكه أو لدج ماق 
اولد بنى حالد. زايد برماده در بوذ برؤزن وى 
وانادبدوم .'يله ايى. وزن كعوئى مولد الوضه. دن ج يكن اواوب | 
قروم مةلاوببو رادسعاء يله اذاه اولتدقدة دشل رنكلو 5 جاصل ١‏ 
أفلوز و (حامض وانا: توم )حامض قرومشلاء قوبوةرفرى زنكلو 
ببعادة. اوله رق صوده غير متحي ل وخرارته»كو سزّلد كاده محال 
امكسنزين مذاب. اولْداج عن اجلد ن حامضن كروفدن بووجهلي | 
ال تت تت شر 


الملل م 






















فرق تمي اوانور,حائض الناسييوة ]0خ 7127 ى واناديوة أ 
ليله اويج وز كيو ى مولن ال#وطسبه دن كيد ز 1 

باب عشرين مؤلييدن وتونغسيتن وقولوسيوم با تند« دركيا 
ا ف وتونغسيئن وقوأوضسيوم. مجر .اوناك معد نان وإنادييوم 
مدلاو قرومه|كرخ واصئ جهتيله بك مشابهءاولوبٍانك تئر رنكاو 
وعس يله مذاب معد تاردرمولسيدق ١‏ حبلاد سه ميلاديه لاما 
علا 57 ذا سك و واسمزر راج :ابعش در معدن م يون 
الوكوزات ابله تمزوج اولك يغى 39 لد ه طبوعتد ه موجود اولوت] 
) واناديروةمثلاومواد ال#وضهايله اويمر كي اهيناث ! تدر كه ايك 
احوض وبرئ ايض هد رنو ركيب كويو بلزى:واثاددوء.ك 1 ْ 
|| الوظ -ه ابله اوالان خن كير ينك توكيى كيد ر وتونعسان دننى 
| حامض شكلنتاه نض فالسيوم وخض حديد ايله مرزو بجاواذ بنى| 
عنااناة ظبزءتد 5 مو+وداواوت اذلاا. ستيه ميلاديه سئدة يدككى 
تام كا كر اتغليك و اسخراج ايدرك حدرثقيل معناستده اولان 
(تونغسان) لغظ جرما نيسيله بادوتوسم ايلشد.ربونك دجئةولد 
البو ضه:ادلهاويج ىك اولوب ايكيسى جض وبري حامضدركه 
ب كيدو بلرى 1 تيده ذ.كر اولند يجى :اوزره در يعنى دض :اول 
تونغسانبروزن كعوىتوتغسلئنايلهبروزن كعبوى. ولد الجرضه دن 
ونجض ثاى تونغسان اق وزن كعوى تونغسان ايله اويح وزن 
ىامؤاد الجوضته دن:وحا مض توذغس سكن بز وزن كعلوق 

توتة سان ابله اواج وزْنكعيؤئ مولن الخوضه دن هركب.د زر 
وقولوميتوئى دض ا و د فيللاديه طقل جه خاحت ثم 
|| كعياك ركفن واسض راب ايد :ب انعذا ا يعَادة'قولوعسياا ولكا سد ه 
واقع بزمع ند .دم بولقد يعلد إن ) كُوَلومْءوْم ( اسعيله ناد وتونههم| 
ااشد نا ودخئ موادا وض ة ايلة فزوج اولد بج حا لدة طبيعتد ه 

























ووه 


ل" 








موجوداولو ب كاه جص وكاه جامض حالاد وونورك -حمى روزن 
اموق 5ولومبيومايله ايكى وزن كجيوىولدالجوضه دن وحا مذى 
دجى بروذت كعيوىةولومسيومايلهاوج ون “عبوتاه ود تضم دن 
عض كسد ر معلوم او لدكة شود كيبا كر لردن اكبرخ نام كعاكر 
18 سنه منلاديه يده يى برمعد ن,كشفك واستتخراج 
ايذوب اتعنسه (نانتال)تغبيرا يلد رك صكره. ١ 18-4 ٠‏ سلا 
ميلاديه سند 0 وؤلاشتون نام جكم معدن من بور قواومب «ودك 


1 عدئق اولك يغ نجارت عديده ابله اثبات اعكله ا نتالّغيرى نرمعدن 
اولديغى جل كه اكز ر ند ليم ! 
1 اطاغدار أشته معانان م مر لوره تحولك ه لوقك رحه كلام ايله 


اولوت قواومبرومك كت ديسى 


اكتماءاولة.رق دهااين اناده 00 4 رساله دن خارج 
أؤلمغله صرف نظر او 
اباب طاديو لمشي تون ا اده در 6د 
نمؤن هاوئ يه قر يب .| ض :نكلو وتحلا وغانت مذكسمروفرسشى 
اليثيان برهعدناؤاوب تقل تإضيافيه بى ؟ إلا معدارىاوله رق 
ال.١ايله‏ ذلك :اولند قدة كندوسته مخصوص برراحه <ساوائور 
وق رار كوسيرا نكل وأ قرِل + رارئدت دون بو<رارند 5 مذا ناوا اوت 
ناذا ه تشعنين اولتون ءايه قبااو برقاب در ده اصلاءتغيز 


2 اولوت ادق هواده اولو رناسه: دمض ابد وك كثير المعدا و 


بياضن طوناناراعطينا ايد ر وعادى در-ة <راريده نابيش هوا 

درونته ترك اولنسه هيم بروجه اه متغيراوليوبرطوبتلموهوادت 

مواد ال#وضه دن ب.ايد رك اوزرى بزطونقاق بند! اندار وهواى 

حاو صو در ونندهيثه اوزرى طولفاق سيا د ب يمرا 
...وه واس ئزصودرونئده حالنوه ج# بود لعارض اولان 0 


آةونط,يعتدهكاه خالص وكا ارسنيق ايله مخلوط اولديقى حاانا ٠6‏ 





سسب متسب 0 
































| ادر وب بِعَضنا دعى ولد لومز 2 ابلك عرزواجح اولاق 
حص لالحدة ول وار كوتزرفايه #زاوخ/ وله زق! 
بون كيالنى ٠‏ كرت اوزره: بولتورك#ازيد» , وان اغونأا 
اشو م كيلان اسع ص ال ولنورشو يله كد هركب فز زور ولنذيئ 
قغارة ردن :اخ راجاولتسد قَدِه ملاصق بولند بح طمرطاشارندن| 
قفر اق اوانوت قءزى عشب ونه دوونته وضع برله. ودج .ديكن | 
بوس .بر بونه نك اوزر ينه وضع اولنه رق ملو بوته نث:اطرزاى! 
سين | وائد قد كبزي ت اعون اوليه رك مخلوطظا واتد ع سمارا 
مواد اجتديه دن ابويله دق وش بوته نك ادرون:_ه ترا ى ايدوب]| 

١‏ طبلك اببيرن | شق ديزو كهناه تطهيراولتوب بين اناي ( ادامرا 
زان) تعنيزا وأنا كبرة: 7 عون سودق" او اتدقد يضكزه بوك 


0 صن ,رودي فْروق دزو تسشد»:ارايقا لمتكسيزين بد نحأ 
احراق اولاد'قدّة كوكورن : مك برفعت ازئىّ هوادن لتوادا+وضماا 
1 جدب ايد رك خالف انر اناسفلكا اولونب 3, ونك باجاسيدن| 
|آخرةء جو و وخهالةه كوكوزدئ زاثل اولش! الانكريت]' عون ا 
دخى انه تهواادن وات الوضّه اختن الدارك خض اعون عالق 
١‏ 6 اند كر ل قسج كوكورط وافلا اؤلامس اولا نكريت ١‏ 
0 ون أيلة مخلوط قالوزاعدئ بوطر يق اله احراق'ولغيّن اولان | 
ماده وزسفابحق معدارئ الزن تع طازطاده دله حاط ١‏ ولتوت 
برطيراق بونة درونته وضع اوه لدارق اذايه اواتدقده اعون 
ات معدنيه سا تو ارا جع اوله راق مخاوط بولنديجيى مواد احنيه 
قريم تارئاز يوتاضى اباك امن اجايك وت برجروفن حاصك اندر ١‏ 
اليب ونه ضوؤُوداد ود كه تكحكدية ولنو تس دروتت_ده 
يولنان سكي ق ]عون اين ولاه زاوم عحووفةان تطهيراولنوب| 
حذظاول:وز 





١‏ عوت 


ونين وي نابدى انسه ده 0 معدئيه سى” 
ماله امد يكلد نمعادن كع دن عداولعزابدى لكن 1 
وندن م اوجيوزسه مفمم باذيل والانتين نام جكيم م طيد ه 

مستع ىن اولان بعص همنكيات 5 ويه دن ن:خالصمءدنى1 عون 


١‏ استحصال يدرك اولوقت معد نكما ولديغى له كي تسليم 


نشاردر 


0 00 


0 .سم سيا 


١‏ 1 5 ات 


0 ا شاوه ؟ ب 4 مولناطوضه 


- 








خامخرانمون وها مولماء ه فولد ينه 


ِ ا 


- 8 2 . 
كتياول موف | 7 إميب.. فكوا » | > كوكؤورت 





كبرت ذا آنتون امد >6 موده 0 3 كوكوزت” 
؛ ا 


م ع 5 5 ْ 5 وكورت ا 
ناعون ا 5 >> ما فلور قلون| 9 بآ 





كلود ١‏ ,(:تررق. 


كلودايرا مون > يوم 3 








0 3 سود 


ا ا 5 





شق 


ا ا 0 | 
مض امون بياض برغباذ و ناصتغير أركتة تشكادد» قوستاللش 
بزعادة اولوت لذات واراحه ذن عارئ وضنودء غير “كدير 
فحراره كونثرا كذ قزل عرارتدان دون وخ رارنذه عدا ا 
)الوب زنادء تين "اولواز ايسنه ظيران ايد زاك نيا ضن طؤذائلر 
|| اعطاايدر و(استحصباكى)دجى]+ق هواده برمة دار معدق! 
]1 عونا<راقاوائه رق و باخود طارطيرمقيى تعبير اوانان مي كبلكر| 
)لمن ددز ويه رمق داضم تادبو نشودة لوك وض اوامته رقا 
]| اولور ظر يق اولايله استخص_ال اولنبان وض عون طومان| 
شكلندهاولغله برقاب درو نثهاخذ اولنه ر ق تكاثف اباد يله باورا 
ا جض مر ور موسيو برزاءوسرك عق اوزره ايكق ورك 6 ىعو نّ 0 
ثلهاون وز كييوى مولد ال#وضددنمركب اولوت قدعدةدواء 1 
ير ينه استعمال اولنو رايدىايسه ده فى زماننا هذا استعبالىناد رد را 

“ حا مض اتعوتى 6د ١‏ 
حامض_ انعو بساض وصنودم غير محل برغبسار اواوب حرارته 
كوستزلدكده قرال حرارتدء مذاباوله رقن باد هتسذين! وانورايسه 
حال ايقكس نين طتران ايذوب يئه تكاذف ايلدكد. ايكنه ل 
شكلنده قرستا للنور واسخةصال برمة_دار معدي آقؤن ان 
اولنوب غيارهارجاع اولنه دق وزنةك بش الح مثلى مقدارى <امض 
ازوت اله خلط. اؤلتوف حرق شسعم ين اولنه دق اولور زيا |[ 
| حامض ازوت] عون ايله تيا سه كلد كدر ه حرارت واسطه سيام | 
| ال ابد رك مولد الْوضه سنك برمعدار ين كا و يروب حامض, ا 
اكون حاصل ابد رك كند وسودجى حجض ثانى"1آز وتهامتقلب| 
اولوب هوا ايله ماسه كلد بى آئده قرمزى طوماناراحداث| 






















































الورك سا اديه 





0 5- 
اندم 


اوثره جاءمض ازوق به مهلي اولشندن | : 


انا 







م ل 
نشدت ايذا و يوطر ب اله اسع صدال اواذان حامض ١‏ لقوق ماق 
حامض كلو مواد الك دروننده “اندر جاا'ض اأغرى» 
م دوك اكى وزن ا ع عون ابله درت وزن العارى دولك 
اخوضه دن م كب !ولب يغنى موسو برزايوسحقيق الاشدار 
)|0 : “9 جامض! نون يد 3 1 ُ 

الحا مض اعون مالى! رلد يقى حالده بياض ووصوده وحاءض قاور 
مولد المانى درو ننده “نكل يرماده اواوب نودتزول بو باسنك رلك 
قرمزى يه ويل إبد رو (|سعصال) دب جاسض آزوت ابله 
ْ جامض قلورةولد الماسد نعبارت برلوط حادص د رولئه بردشد أن 
ارون وضع و تسعفبن أولنه دق اولور وحرار نه كو ا 
صوبى زائل اولو ب برصارى رنك با اندر كك زناده سع_ين ١‏ 
الله تحلل ايدوب مولد. الجوضه سنك بر مهار روج أ 
الأبرلهحادض"' عوق يه متعلت 'ولور حايص" نو تعس قوم لا 
ل موسيو يرزليوسك بجر به اريئه نغظرا ابكى وزب كعيوى] تون 1١‏ 
بش وز نكي.وى موا- الجوضه دن مي كبد.ر 
الأمعلوم اؤله كه اشيوذ كر اونا ن حامص 1 تقوق ابله خا مضل | 
١١‏ مول هتعد بعص كبا كزارك عند نده -حطل لعننا لماز 
اسه ده اساسن محتلقه اله عض طوز لر احد اث ايلد كلرنذ ن 
وذوعا حجامض خاصه سثه دج مالك اولدةارندن بعض أكعيا اكرانا 

دج م ركبين مز بور يحاض عد واعسارايلتاردر 

0 كبريت] عون يه 

١‏ نونك كوكودت يله اوج حمنكى اولوب برى ( كبريت اول) در أ 
[أأطبيءتبده كرت إوذذ» بوانسه دق قرمرى يه قريب قررنكنده 
| كاة ركى وكاة قرست الى ولا وصلب ببرماده اولوت بين الناس 
1(دس إعنات) ياحود (راستق طاشي) امعيلريله م روفدر وبالعهل ا 
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|( اسدصال ) دج رمد ارسعدق اولئش] نعُون وزننك نصى | 
١‏ منقدارى كؤكورت جدئ أيله خلطاولاوت برطيزاق بونه دروتك 1 
اذابه اولئة رق اولوراشته بو وجدمإه ات#صالاولنا ن كبر يت اول 
نون طب كبرازت1 نعونه نك مشابه اولوت انك كئقر زنكلو 
وصلب وسهوك_له عذاب وارنِعِين اولد بجى حا لد ه تدريم ايله 
صوعود أدَ.كد ٠‏ كته شكادهاقرستاللبوز برها ده اوله ر ف 
موسرو برزليوسك فرق اوزرة ايكى وزن كبروى 7 تون ابله اوج 
وزن كيبو مواد الؤوضة دن مركبدر وديكرى (كيريت ثاق) 
دركه ظورئ يه قر يب قرم ى ركلو ترماده اولوب اسعصال 
حا مض قلورمولد الى در ود ه اولا بى اسععصال اولعش 
إخامض1 توق حل اوانوب بعداه يوئك درو_دن برمقدازعاز 
حام ض كيريت مولدالمانى'امرار اولنة رق اؤلو ركبريت ثانى" 
مر ورايى وز نكعبوى] نون ابله درت وزن كعيوىكوكورتذ ن 
مركبذر واخزى لإحكبر نت اخبر ) درك ودج طورى دنكلق 
اسلاه أوله بق ا عضن اعون محلول دروائد ن برمقدارغاز 
جام ض كير يت هو لد المانى امار اولنه رق اسعصال اولنوب 
اق وزن كعيوى1 نون ايله إش وز ن كعيوىكوكورند ن ح ىكب 
عد اولنور زيراذها نيحا تركبى معلوم دكلد د . , 
خا اوليهكه:اشبو ذكراولتان اوج عدد كيريت1 تعوندن كبريت 
اول يك مستعمل اولوب طبابتئذه ( زجاج آنون) و( كبدا نغون) 
و(زعذران مدق ) و(قرمر” معدنى) اسعلريله مشهوراولان 
ادويه تك كله سىّ كبزيت"اول] تمودن اعمال اولتورركه طر يق 
اعا لازئك نفضيل اجراجيلق فنئه دار اولان كتب طبيه ذه 
ذكزواينًا ن اولغش ا ولغله بوخلده صترف نظ را ولغشدر تفضيانى 
ادابيدن ذواتكتب هن بورهنه ع اجعتدوره ار 












00 

20 
© 0 كلا قلورا نعون #6. لوسن 
قلورابله.! نونك ايكى ع كى اولوت برئ (قلوراول] نخؤن) دركر || ٠‏ 
بها ض وعادى دضئهة حرارئد 5 صلب وتصف شها ف ,ؤغابت. 
عرق نرمادم اولوب 0 درجسة حرارزيدن دوث)اا 
بن حراريدة مذاب اوله. رق لإوجتلوباغ قوامئد هبر مايع اولوز 
وق ل <رارتد ن.ذون برجرادنه كو س.ز إكده تحال العكسد” نن 
طيران ابدار وعادئئ درجه جرارتد ه هوايه ترك اوللسسبه رطو 0 
جذ ب اندرك صولنوث برمايع حاصل اولورحجكه نايت جامض 
و#رقدار و بوحا لبد ه طبايتده لعض نارهارى خصوصيله ذودز 
ابره اصبترد قارئ رارق قورهاعك ون استعمالاوازوي 
بين الاطبا (سعن الا "مون ) اسميسله باد اولنون وصبوابله ماشه | 
كاد كد 9 حال ايدرك بر ناض طورطى جا صَسْبٍ ل اواوزكه 
قاور اول١‏ عونايله. دض اتعوندن حم كب فاده در زيرا قاور 

| 9 ن رز بو رلك بردسعق لل اتلكنة قلوزى صودن مولداللاء 
اخذ ابد رك خَاءضنْ قاور مولد. الما قحا صل اؤاوت 1 توق ادس | 
ضبويك مولد الخوضه سيله امتزااج ايد رك حبطن1 تون خاصلق إ 
اولغله اول دى تحال يعاس .اولان قلون؟ عون ايلم ات لال أ 
ص اميرا ح.ابد راك داض برطورطئن شكلند م.قجره نزول ابدر 
1 لود طى. * مز بوزه بين الاطبا (خيارالغار وت) تمعيهاوانه رق أ 
1 عل ل ده إستعهن | ل اوانور قلوزاول !كوت موسيور وك أ 
اتبيه نظرا ايى وذث ثعبوى! عون ايله اوج وزن كيروى | 
ملؤردن مّحكب ولوب طردق "فى اوزره اسستخطبال اوانور ١‏ 
(شويه كه ) برمقدار غبار اولاش معسدنى] نعو اخف اؤلتوب 
وزنتك ضجىق معدارى #قاواء 3 


قلوراحىرز نبي ابا 06 
و مهدا سس :عورا حيررز برق ابله. براروجم 
خاط اولنوب امر' 0 بريالون اويدرلس برشند د امك دروثبي 
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م 3 





وضع وججر'ئى تسضيناؤلاد قد ه قلوراخبرزيبق نحل ل ابد دك 
قلوريئ آ نون ا+_ذ ايد وب قلور اول ثقون حادبل أوله_-له 
طيّار يق حسيله امبيكك امن يكله ‏ او يدر لش اولان شيشه بالون 
درونشد ه تكاثف ايد.ر ودركرئ'(قلوزاخيراتعون ) ذ ركه رنكشز 
وغات طنار وثرارايحه لووحانض برمايع اؤواوت, هواايله اسه 
كل دكده بياض طونائلراعطااند ر وصوابله تداس ةه كل ذكده لل 
ايدرك إموسيوروزل : قولنجه حا نض نعو ابله: حامض لور مولد 
الما قَ ”حاصف اولوت حا مصن 21 تعمون دِى صوده بك مدل 
اولماد يغند ن شساضن طورطى شكاند ٠‏ قءره نزول :ابد قلوزاخر 
عس قوم يده موسي و روزك نر به لريئه كور كور ابكى وزن كعبوى 
1 تعونايله بشن وزن ".وى فلوردن مركباولوت جر ده 
سين اولعغش غبار 1 تون او زرند ن نانس غاز زفلوراضصار 
اولنه رق اسخخصالاولنور . 
96 ايبودا تون د 
اييود 1 تون رمرى رنكلو وصلب .وطيار ,برماده اولوب صنوايله 
*عاننيه كلد كد «تحيل ابد كك حض] تتونايله حاءض ابيود مواد 
الما حاصل اؤاور.( سعضالى) دجى برمة د اراغار اولش 
آ تون وزننك اوج مثلى مقدازى ايبود ازله خلظ اولئوب يرطرقى 
مسد ود برصغير شبشه بورى درونتده جز تسذى اولنهرىاولور 
ابيود عزن نورك تركي ت كيو نس دها لابقيله معلوم دكار 


“2 برو انون 


بروم انْعون بياض وابكده ارش كلد هقر سا مولي برماده وله دق 


صوابله سند كلر كده ٠‏ #لل اندر وعد 94 درحة ا 


<رارتد ه نذا ت اوله رق .لا درجه ده طترانايد ر 


(اسحص_الى) دجي مان برمعدار بروم:ايله رعذ وعنازنا ولس ١‏ 
مريب ب اا شت الحم 


اكوث 





لكك 








آننون خاط وللورق اواو وناك دح كيه لعو للب نهارلة ' 
معلوم ذكادر 
معلوم اوله كد عونك فوسغور وسلنيوم و سابرهوا اد عنصرية غير 

معد نيه ايله احداث ايلد نكى كبا نك حفيقت حالارى وتركيب 

0 دهالاشيله معلوم اوله مد يغتبدن خثار ند نْ عكره 

نظراولعشدر 
انعون طيابتده كك مسنم )ل اولوت صتارعد ٠‏ بالكن اولد يخ حالد . 
استعبال: اولعيوب معناذن ماه ابله اختلاط:_دن حادث اولان 
خليطه ر يك مسته. لد ررح كته تقليد | اعال| ولنانة| شارك وسابر 
لسثه لله معد قلاى اثله اعوندن عسارت برخليطه در 
2# باب اق والعش رين اوران وشر دوم + 5 ليده در كد 
اوران باه قر بيت دررتكلو وفرسى البثيان ومتكسروغايت ١‏ 
عسيردله مذاتبر«عدن اولو تتاجق هزادة سين اوائسه مولد 
الووضه حذ ب يدرك محتزقاواوب نض ايد رمعدن هس قوه مك 
مواد الجوضةابله اكى سك ى اولوب برى 9 +ض اول اوران) دركه 
قيو يدل ر.كاو برغبار اوله رق حامضات ايله احدااث ايلديكق 
طوززى لطيف سكلل رنكاو اولور وصنا لعلده حيى طيا قلرك 
اوزن ينه اإذلنان وره 8 رسعلرك اعنا لتد و مسشعيلن ر ود كرئ 
( حدض اخيراوران ) دركه طور بيى يه قريب رهزى رنكلو 
بر ماده اواوب حا مضا ت ايله احدا ث ايادكى طوزارك اكثر يسنى 
دي اول رتكده اواور وج ص هر بود بعضن كره قايار ايلهاميرناج 
ايدرك يشه طوزر احدا ليا ابلديكاندن حامض مهامند ه ولنور 
اورانك اجسام عنصر يد سارره ايله احدا ث ايلد يكى هركباتك 
حقيةت حاللر ىدها لابشيله معلوم دكلدر 

سس ددوم دى غات عسر تله مذات برمعدن اواوب 5 كاه 








يم 











واسعصا لى دج عسسرئلو اواغله ‏ سعديه قد رمة_دا ركاى 


|اسمتضال اولئه عد يغند ن خواص جكبيه وكفيو به نسى لايقيله 


دها بك معلوم دكلدر : 
»3 بابثالث والعش سين بسعوتييانئده در 
لسعوت خالصاولد يتى حااد ٠.‏ صلت و سا ص ولا برمعد 8 
أولوت رنيق هر عدر بياض اإتنه ده جدزقٌ مورك كور يثود وغايت 
م سس اولورب تقل تَاضافيه سودج . ك؟كي؟ مه دار يدر 
وخرار نهاكوْسْرّا دكن م ا + درجهة حرازئدة ميات 
اواوب بو يله اريمش ا ولديتى حالده ترك اولئه رق اوزرى ضلابت 
سب د داو دروئد ه واقع دها تصلت ايعامِين اولان 
معندن! فمدبله رق رمدت رلك اولتدقده مودنُ حس 3م مكعن 


اوانسه هؤادن مولد الجوضه تجذب ايد رك وض كته منقاك 


اواوروعادى:درجه* حرارتد.ه بابس هوا و ياامواد الجوضه درونيدم 


شكايكه قرسا للنور وادق قواده قَزِل جرار ته دكين 2 ا 


ددا أندوت جلاسى زائل اولور 
بوت حجماى متقدمين زمانتده هرنقدرمع لوم ايدى ايسيده ده 


ايدىصكزه ارده آبر ده برمعدن اولدب اثبات اولنه ذق ججله 
06 تسليم وقبول شيارد ر معد نيه نيبور طبيعتده كام معدق 
أ ونابت اولديِئ حالدة وكاه مولد الوضبه ايله مرزو بج اولهرى 
دض حالنده وبعضادج كوكوزت وارسنيق ودهى وقو بالثايله 
زوج وخلوط اولد يف حالئده تصاد في ابد رن( استخص الى ) 


دج ععدق حالاد ه وأنان أسمعوت بردقعه اذايه اوليوبي مخاوطا 
2 8 1 3 5 


ظ أصرادة متغيراوليوت جر”' 1 رطو يتاواورايس_هاوزرق برطونعاق 


“وراغوت وكلدية خيه ولد ؤغيدن اللرون درق ومين اولنه مام ) ظ 





بولندينى 


وستبسسسسسسصك تست تسضا يعس وتات لنت غيص سس سمس 0007 
سلةميلاد نه سزد هَ دحكذزذنف اولعشدر وطبيعئده 0 ولئوت 


و 






بولند نت مواد اجننيه دن نشرإق اواله رق اولور 
















علد بسعوتك عنامسرغير معد نيدابله احداث ايلديكى هي كبات. 6د 
فمسس ع بت مقع باحس يتحو متجا حا لج تمعد 9 نط 11 20 / 
لل أو ١‏ معتيناد | وكيك 2 
002 سموت عناصطيوعدنيه |8 عناصيظ وعدتم| ٠‏ ما 
٠١‏ موابالموضه ١١ ١|‏ موادالجوضنه إن[ 
كاربت بسموت «خلاهه ادا كوكومت ١١ ١|‏ كوكورت | وينم 


خض مودت ١وناهه‏ 





فلورصسموت ١‏ ٠وامةاك4ه>»‏ 14 قلون 1١١١‏ فلىس| )12 




















إبيود سموبت «حلاه م نودت م0٠‏ انود 1 أيبود ذا 






ع حص لسبعوت دا لبد 
جص إمعوت لذ:ت وراحه دن عارى وصاروحه رنكاو وصود ه 
غير “دل برغباراواوب <رارته كوسزلدكده ةر ل <رارند ن دون 
برحرارتده مذاب اوادرق 3ويو صارى رنكلوشغاف يرجام حاصل 
اواور وكهورانله خاط اولنه رق سطذين اوانسه. حالت 
١‏ مود ثيه وده راجعاواوروحا مض سيليقوق حاوى مواد بعى مواد 
رمليهايله تاسده اوله رق “نين اولنسه سيليقاايله امزنا 





| ند رك غارت هذات رض كرادت ولووكه شدوت اذابه اولنان 





مادو رمو شتولدون اي نام كنهيا كركحةيق اوزره الور رار 
إسعوث ابله.. . ٠٠٠١‏ . مولد الجوضه دن يعى بروزن كعيوى 


دعوت ايله بر وزن كعيوى مواد الجْوضه دنه سكيدر ( اس حصالى) 





0 











د ص ازوتب موت تغبيراؤلننان طوزقن لحرازنه. وكين سين 
برله ليل اوانه رقاولور 

بر يبت ا#م#عووت ْ 1 

صكبر بت :“موت قر رنكلو وصلب واكث باايكانه ار شكلن ده 
قرسنا للعْسُ برماده اواوب يروز ن كهبو ى موت ابله روزن 
|| كتبوىكو كورتدن ع سكبدر و (اسدالى) دج برمغدار سعرت 
وزننك ثلى مقدارى كوكورت اله خلط ووب بزيونه د رولئد ٠‏ 
اذابهاولنه رق باخود صوده مل اولان بسعوت طوزرندن بريئك 
! لوال دروتتندن غازحام ض كير يت مولد لماتى امراراوانهرق اولور 
عل اقلور سعوت 6 شْ 

قلور سعوت قره قريب بيبا ض رنكلو برماده ا ولوب حرارته 
حكوسرزلدكده + 569.0 درجهيه قر يب درجة حرارتد. 
تحلل اعكسيرّين مدّاتٍ اولور وضوايله تمباسه كلد كده قلوز 
آتون مثلاوتحلل ابد رك بربئاض طورطى حا صلاولوركه قلور 
#سعوت ابله وض #سعوتدن عبارتدر قلور بمعوت مز بور موسيو 
تو ول كابته نظرا يروز كعبوئ بسعوت'يله بروز نكعبوى قلوردن 
ه يكباو لوب ( ا مخضا ) د غاز قلؤر:دروئته غبار اولاش 
موت وَضع اوائه رق ونا برتقن دارغباراواش سعوت وزنيك 
| ضع معدارى قلور اخير ز يب يع سلينايله خلط اولنوب 
سين اوانه دق'ولور شْ 























2 اود كوت ١‏ 
| اببود بسعوت طورجى به فز بيب صارى رتكاو وصوده غير مف لى 
وِرْق حائض'قلور مواد المافىايله مخلوط صوده اولتوه مضحل 
اذه اول ب(21ةصالى) 1 ابيودائله يمعوت خلظطاركدقدن 
ضكرء حزق تسويناؤاءه دق اولور 1 





للدم 








عويده 


" 1 






ناته 8 53 
تحهول الاحؤال اواوب بعض معاد ابله احداث ابد يى 
: خليطه إراصنا عد ه مستع نر 

27 باب رابع والعش سين تيتان وتللور يبائئد ه در 6 
تدان طنيعتد ه مولد الوضه ونعض جات معدئيه ابله لوط 
و زوج اولهر قَْ تضاد ف أيك وب خالصض اولديئى حالده عانثٌ 
عس رياه هذاب ومتكسر وباقركى قرءزى رثكاو برمعدن اواوؤب 
مواد ادو طن أدله انى ع سكن احداث ايك 6 برى( خض اوك)» 
'وديكرى 2 خض اةسيردر) وتحجضص اخر هر بور تعغضااس- .اتن 
قله ائله امتزاج ابد رك طوزار احداث اتلد يكف د ن بحامضن | 

عاو هالك اؤلغ له (خامض تتان)» دج دطاور 
|و(ثللون) دك ناض ومتكسسبرمعدن اولوب سهواتلة يعوا قزل | 
<رارتدندون نحرارتله منذان اوله دق ز ناداه لين اولنورسه 
ا طيران بد ر واجق هواذه اسخد_ين اولند قد «مو[د التوضبه 
أجذب ايدارك حزق اؤواوب تحضه متقلت اواور معدن مز يؤرل أ 
|أموان الجوض_داإلة بوضيكى اولوب مولت الماء ابلة دج برهن كن | 
اغا زاحداث ابد ركذا كتزيخواصى جهتله حائض كتريث مولد الما 
'وخامض سلتيوم مولد الأنكا 1 شيهمد 5 واشبو معدتارك سار ا 
خواصن ككة و مويه زاى يك هعلوم اولزون ارا سرد ان 
اولديغندن زناد ه تفصيلندن صرف نظراولغشدر 




























































3 #6 باب خامس والعشس رن جيوه وا وسغيوم يبانقد.هادر 6د: 
الحم د اه دج رادي ما 






0 








ومسس سمس وج 


وج فى ماو ييه قر يب با ض ر نكاو وجلا وثقلت اضنا ذيه.سى 

26 ) مفيدادى بزمعدناواوب رك جهتيلهكث معطاة 
ا [أوادة:دنٌ كه كعا كر بدشيد ه ) سم زئد م)سعيله معزو فق بدىأ] 
درت 1 حر ارته دكين تبرارك اولئيسه 


ا معدنء نبور , - 40 
|تضلد ابد ركمتطرقبرمعدن اوآو ركداول وت ثقات اضافيه نبى| 
|4" غامةدارىاولوروعادىد رح حرارتدهمولدالجوضه وباهوا 
ا نسي در ونئده اصلا متغير اوليوب درجة غليانته قريب بردرجة 
جرارتده مولد:الجوضه جذب ايدرك -جض زيبقّه متقلت اواور 
أو--.0 درجةٌ درازيدءغليان يدرك سهولاله حاره منقلب اواو 
١‏ وصروايلة تما سيده اولدينى حالدمكرك عاذىر و كولة بواقازىدرجة 
<رارتاردهاصلامتةتراولاز ود هردنماعيا اكافه معادنه تا ثيرايد وب 
ماجد ابي سيد اك ارط ]صل وار رك )بك لزن لني 
( ملعي ( اسى_له :مشي ؤردر 
237 جيوه سعد إلى يد 
يوه طبيءتد ه كاه معدق وخااص وكاءكس وكوكورت وقلورنايله 
أمخاوط ومر'ويج اولد يجى حالده تصادفايد وب اكثر باكوكورت 
]انل موي اولدين حالده (زفرءء طبري )أسعيلةمشهوراوله درق 
: جه الكاسده 2 أيد رما ( نام اده واقع جيوه معدل نند هكنرت اوزره! 
: لت اشته اه يوآان حيوهاشيو زئددر, 00 
: اسح صبالاؤل: :ور شو له كد دوهن من بور ملاصق وائد ار 
[أطاشلرئدن تفر ِي ا واندقد نصكر ه ابر مده غيارهارجاع اولنه رق! 
ا ورك ر بع مقدارزى كيرا يله تخاط اولئنوت.دمردنو ناطيرادد باقدنا 
مخيول كير امبيكار درونته وظيع برله وكا خصو ص عفادا 
أوزرئد ه لين اواتد قبند ه.زكهره تخال ايدوورت كو كوؤردى 
كيرح ايلهبالامتزناج كيريت والسيوم ولح كبرت كلس :اجسدات 
ايد رك 





اماس 









ابدرك ار قالوب :طيال بق حستدتلة أمبيظرك امر. يكئدن 

ارحالنده لبشاروخروايفكله صوبى حارى مأخذه درولئة ا 

الإصال اوانه زق ]ناه تكائف ايند ير يلور و بعضا دنى كرجح 
١‏ يز يلس هته مر يله خلظ اولنوق 









ا عناصرم عير فعدتيه ‏ ادله احداث ابلذبى مركيان 6د 










يني » ددن ماده 0 |) مود لقوضه 53 
كي امايق جرعن حي كزين |1 ١‏ كوكومريت 5 
كستاحرزين | أحي»ي ع ورت ١‏ كوكورت 00 
كلوداول رَيِيَ '| 967 فتكدة فلور |١|‏ فور جل ' 













عدار زبي »0 هوم طور 41١‏ فلور ديا 
اجوداول رمق بع 0 “جد 6 ايبود ا ! ١‏ 





ا | 
تم ايديم ايام 
ايبود ررق “جز »ده ابووييي إسود ١١|‏ ام يبود ١‏ 1 1 
برقع اول رق سركي ويه برؤم ١١‏ 1 ا : 
0 ا ١‏ يه ارو 
الثم احيرريمق م0 .رودم أب 
لعدفح ,روم ١‏ 2 بوم دلتيها1 


ُ 


كاوس ربق -- حو > لاتق أ كبافوين. ينج 
١ 00‏ 9 


0 















ٍ 3ض اول بق ١‏ 
أ جضاول تق سياد رتكلورسوده غير تل برغباراولوب قرل || 
|حرارتد ن دون برحرارته قدر تسؤزين وليه تحال يدرك معد نى. 
1 جيوه ابله مواد الخوضيه يه متقلب اولور وكذلك مولد الوص به 
اأفناسيى! ولان مواداايلهءة ككورو موادالماءايلهدج تماسدهاولديغي 
3 : جالده؛ خرف تسن اولأينه ' به نطلل :ايد ر:موسيو كترورت نام 
لعا كرك تحتيى اوزر محص من ولا وى له سهنواء سكلل كله 
ا بالكز اواد يجي جالده اسع صالى عسسرلو اولوب حا مضارت ايله أ 
ارد بج ولهدرق طوزرا حداث اباش اولديِجِى حالده كايلاواته رقاآنا 
ْ برون تعيوى جيوه ايله بر وز كعيوى مولد الووطنه دن 0 0 
]ولد يني اسذراء اولمُتيدر (استحصالى) دخ صو ائله تخاوط 
/أحامض 1 زوت درو نتده حرق لنتكين اولنة رق برهقدار إلا 
معدتى جروة حل:اواتوت صكره محلو ل هبوره بزمقدان بو ثا س / 
أرق تحلول وضع اولنه رق اواوركه حجضاول ذيبق سياه ١|‏ 
إرطورطى شكلنده قعره نزول ايد رمعلوم اولدكه معد ق يجيو ||| 
عضا قوايه ترك اولند قده اوزرى بر طونعَاق بيدا ايدوب شبشه | 
أقابلر دزو :ده دجى وقت هرور يله سياه ركي ردت ابدركه 
]عض كي_اكرلرك قولتحه بربجض زيبق اؤلوب بعضيارى تحص ||| 
|اولد يغ قبول اع رالا صلل ١‏ 0 سياه كيرك نه اولديئئ دها ا 
1 لايق_له تحفيق ولعامثد زْ ا 
١ ْ‏ 6 .حض ١‏ خيرز ذ ببق #6 
|الدض اخبرزيبق بين الناس ( سرور ) ونا (سرخ) تعبير اولنان | 
بسن د ركه برسم مهإك اوله رق طوريىي نه قر يب قردزى رتكلو || 
اوسهولتله ا ولثق محرقه برماده اولوب بعض كره 
اإنافية ودر در ستاك وارشكين اد وذن ل< يانه دكين تلت 1 



































بحببي” 








644 























أأولنسه تحال يدرك جيودادلهمولدال+وضه , نه مزوات داولور وعادى 
درس ةع رازتدههواومواد الخوضيه ابله عا سه 1 5 ا 
متغيراوليوب ضصوابله ياشو كاتزن لو برمة_دارى حلإوله رق 

الذتؤضوايهاعطا اندر و(اس»>صالى) دجي وجهآنى اوزره:اولور | 

موجه أي مسطباوى مقّدار جيوه ايله حامض آزوت اخذ اولازبا 

عر يدى برشيثة قات دروشيده خلط اوانة رق جيوه ا 
أولدقد: نصكردمحلول ,مر نور برقوم تجابى حرارتيله هنين اوانوت 
صو ينك جهله سى زائل.اولدقدة بافىيقلان نسنهكه حلم آزوت 
زيبةدر زناده جه دين اوانه رق لل اول:_د قده حا مض 
ازوت كان حالنده خرواج اندوب أو مقدارئ :دحي حال ابذرك 
موادا رضه نت مل لوث زيبقك #لددن حاداث اولاش اولان || 










حص اول زوق ايله اميزابجح:اند وب دض اخسير زيبق خا ضل 
اولون وملم مز يور لاتقئله' كلل ايك او نشيشه قاب كآغر: ى 
+وارتده معدن حئوه بخره! لوو متشاهكه اولخيه دكين لهذ اين 
اؤلئق لازمدن وكذلات بقاورا ير زبوق محاولى درونهه رمق دار 
يووتائن محلو ك وضبع:اوانه قدهبرضازرى طورطى حال اواؤزك. 
خض اخير زمق) مإسبد ر ونجطضن اخيونببق. ‏ :ه25 
جبوة انلو.'٠‏ +5 مولد اللوؤضه.دن يعنى بروفت كعدو يق ايله 
اكى وذ كعبوئ واد اخوضه دن سكب برماذه اولؤب طتاتده ||| 

خارجا استعما ل !واتبان! عضن با باد ارك وموضصارك أعالنده أ 

مستعةان ن 
“#كيريت اولز 232 قد 

511 0 كار وصتوده غير محل بر عار اولوت 
جر'قى لسذين. وابانضبيق أولنسه هيو له تله تحال انددر لم ل ا 
جيو انل كيريت اخهز ذ ينه متقلب ا ولورن( إسعصاكى) د ملم | 








0 


























انوك ذ يق محلولدر ونئدان برهةدارغازحاء ض كير بت مواد الماقٌ 
امار اولفة رق :اولور كبريت من بور بروزن كعبو ى جيوه ابله 
بروزت كعبوى كوكورندن من كبدر واسيتجارر يبد :(اتيوب«ييزال) 
امعسيله مغروف اولان نسنه برقم جيوه ايكق قسم كوكورت 
كله خاط اولنو ببودس.هوان درو نندهازيله رك اعال 
اولتو ركه كبر بيت اخيرز يق ايله معد جيوه دن عبارت رتخلوطد ر 
انه محلو ظ مر يؤر ى ,بع كعبب] كرك بره نكس 'كهيوى أعال 
اطلق بك ميت د كلد ن 
كبريت اخيرزييق 46 
اكيزيت اخيرزيرى طبيعتدة مثلا ووش با,الكاسئده ايد ونيا نام 
#لده واقع جيوه معد ننه واسنائاده ومجارستانده وجين ولاتتداه 
كيرت اوزره بول:وب 3و يو قرمزى رتكلوكا: ذكى وكاء قرست_الى 
أولهزق تصادف ايد ر كه :بين الناس (زنجورهاطبين) تعبيرا ولنوارا 
وبالعمل دج طري قا ى اوززة |استضال | ولنور شو بيله كد برد عر 
"يزه درو تيه بؤقسم كوكورات اذابه اولنوت بعدهدرزوتتاه 
تدر ابله وقارشديره رق درت قسم بجيو وضع ولنوب إرشقدا ا 
دج تين أولند فده جيوه يله كوكورت بربرار يله امغر ايج ايد ره 
موزه قنَمب قفويو قرعزى رنكلو برماده تعاصل اولور كد برمةدار 
ذل كوكودت ايه لوط كربت اخير تدر ايد وو ا 
مز يؤرى ايض جوت اوذون بوغاذ لى برشيشد مظرة دروتنه 
وضع اولزوب تسهنين اولندقده كير بت اخير ز يق طيار بق حسبيله 
مطره نك بوغازند هكلوب تكا ذف ايد رَك اخسمذ اولنوب حفظ 
: اولنور : 
اشته وؤطر يق ايله اسع صال اولنان كبري تاخير ريق عور رنكلو 
ولذئدن عارى وصوده وحامط_للمرده غير 0 بزهاده اولون 


كت 


يدع تت للدشدككدد سسسسسس ساسم 






عدا 


.: متصيلت : 














حامض درولا|د 3 مهارد ر وغباره ارجاع ديد وده اطيىف 
برآلرنك بسداايد رك ,<رارته كوشر لسه تحلل اتكسينبن طيراان 
ايد رواجق هوا ده سين اولنسه ابتدا سياهلةوب صكره ماؤى 










رشءله اله بثار كير نث اخير مز بور ر 25060,205 .يعق روزن 
ا جووه ايلك 221 ١‏ حوزن كيدو 2 كورتد ن 
مكت اؤالوات بين الناس (زتجفره على )اسعيله مشهور وصثايعده 
يو بابرةه مستعارر 
. ل فلوراولز ببق 6د ١‏ 
قلوراول يق با ض وصلب ولذتسمزوصوده غيرهع_ل وطيار 
برماده او لوب تصعيد اواند قده نوعا برشغافيت ندا ابدر 
وضيا نك تأثير ينه ترك اولنسه تدريع ايله سياغلنو ب كوكورت | 
وفوسذور اده د ج ما سه كلسه تحال ايد رك اجرزاى م سكبدارى 


ز عه مقاب اواور وكذ لك 3 مض اوت ابله عماسده اولد إتى 
حالك ه تسو اين اوانسه حوره ستك رمعدادريق حاء.ض 02 ود 
وبروب كند يسى دج يله قلور أخير زييقه منقلب اواود وكذلك 
حام ضكير ب تمواد الماق وحامض ابيود مولد اا اى ايله تماسه كلسه 
ينه تال ايد رلكيريت زتبقه وايمود زيبقه نفلت واور وعادى 
در جه <رازتد 0 حا دض كير يتا وحامض ووسذور وجا دحن قاور 
مولدالماقايله اصلاءغرا ولو بكير 2 9 واس وسودهواموياق 
محاولارى دروند ٠‏ علل إبد رلك جض ارك ز ممه متعلن اواور 
و( استحص_الى) دح وجه آلى اوزرهاولور شويله كد برم_دار 
خااص معدت ججروه وزننك ندئ معد از ىكسكين جاه ض كير رت ارلء أ 
خاط اواتون سين اواند قده حاص لاولا نكثر يتزيبق برقوم 





/ 





اناا 





















جات اوزرند ه تير اوانه رق صوبى زائل اولدقده باؤفلان 
خ كرست ريق وزلنك ان تلع مقدارى ناض غادئ طوذ ابله 
حك لزت أرطي اليك زاوامارا دورنا: ملطن | زلدرافدا 
طوزك قلوزى ملم كبريت ز يبقك نجوه سيله لذئالامتزنا بج قور 
أولز يق حاصل ولوب طيار ب ىحسييله تصاعد ابد رك امييكك 
0 يكنده ويا مطره نك بؤغاز نده تراك ابد وب امبيكك درونئده 
حم كبريت سوف» باق قا لود اشبو لد ه ظههوره كلان تبدلات 
7 وجه أنى اوزره در 












وكذلاك »لووك زرفي اخلوك داراوتقة رمد لما مول فلوزمول 
3 كرءة 1 
الماى وضع اولنسنه'بززبنا :راط حاصل اولوركه ينه قلورا ول 
عدر قلؤراول درا لور طرق سائرهاء ]ودج اس صالاوائه ساون 
اقلؤداول ذبيق. كر :0ه جودايله 44614 : قلوزدن 
د روزن كتيوى جيوهايله بروزن اكعنوق قاوردن صسصركن | 
'اواوب طبايتده (تالومل) و( طتلو سلين « و( اق سلين) اسعاريلم| 
. مغرو فاوله رق مسه ل مقامنه استغيال اولزور 





1 غات مهلك برسم اولديغ ند ن برقاج يغداى مدارى اكل 
| أولشسخهايت ديد وجع احداث ومعله وامعابى افساد ايد رك 





ووم 
3# قلوراخير يق * 
قلور اخيرزيبق صلب بوابيا ض :وطبار وقرستال البثيان ونصئي 
شفاف وتقيل وراتحهسمز برماذ»اولوب لذتى رق وبورشدير جيدر 





















«وق «وجب اواور وقنالو قابلردروئنده انتعضين اولنسه كدير 
المقدارب_اض طوماناراحداث ابد ركه تنس وله دن حذر 
ايك ترد ذيزا ون لور طوماناردج كين 0 مهناكد رار 
اأأصوده والقولده واترده سحل اولوب حصو عاد ىدر جح رارتده 
تي 1 بدموداري ل اددحم تم وى د 
|مقسدارى قور اخار بق حل ابد وب القول واترد ها زرار, ا 
مقدار حل ابد در واشو تحلول بوناس وكيري و بارينا مجلولار يله | 
لافاسة حك إن قاور اخير زيبق ذال ايد رك خض اجر | 
انمق «ذقلب اواوب يوتاس وكاريم و نازينا دى قلور بوتا سيوم أ 
أوقلور فالسيو م وكلوز بار تومه متقلي اولوروكذ للك أمون:اى ا 
بتجلوليله قباسه كلد كده يناض برطورطى حاص ل اولوركد قلوراخير | 
.ذ#قايله امونياقد نا مس كب برماده اولوب بعضًا طبانتده 


























: ادر 
قلور اخيرزييق وجهاقى اوزره اسعصصال اواتود( شويله ك ) ) 
برمقدار خالص يوه اخذ اولنون فذق مقذارى جالص وكبكين أ 


حام ص كيريت درونئده سكين اوإنه دق حل .و بعده. صو ازالم ١‏ 
اولند قذه حاضل اولان ملم صكبريت ازء بض اخيرزيق | 
| وذ مقدارىاجراق :أوا.ش عاذ ىطوز ابله ايوجه خِلِط اولنوى | 
انه طره درونيم وضع وقوم جا ى جح رارتياه “جين اولي فده ال 
علدت قاد خرن عن عامل لاوبد ابن ل 































ع دراك 
مره زْكْ وغازنده ا برله مطره نك درودد صل كريس ١‏ 
وناسنافىقااورظهورءكلان تبد لات وجهرا نى اوزوءدد 


بحا مص أربت . » ملكت سو ده 


















3 »> سوسوم 
ا مر 0000 


قلور اخير زيبق ,»م 0 يعنى بروز نكجروى جيوه أيله 
رما 0 اكى وزن قاورذن مركي اولوب طاجة 
(ةوروز يغوس سو بلعاتوس)و الاسلون )اسعلر يله مروف ولهدرق ْ 
علت ذرتى دمكرك ارجا وكرلء داخلاستعمال إولور لكن أن 
اولزد بثى اوزره سم مهلك شد بد اولد يغند ن داخلا اواد إتغى ا 
صورتد ه بكْآز مقدارده استعها لاولنور و بونكايله تسعيم اواغش 
ا ره عورطه! فى اكل ايتدير يلور زيرا موسيوا ورفيلا نام 
١‏ كعباكرك تحقَيعًا تي اوزره قلور اخير ز ببق البومن ايله برج ىكب 
احداث ايد ركه كندوسىكى سم :او بوب ضر سمز برشيدر 
ابيود اولز يبق 6 5 
ابيوداول زيبق يشل رنكلوو صوده غبرمحل برغباراولوب حرارن | 
كوي ليككد ه تخلل ابدرك معد تى زيبق ايله اييود اججير زينقه 
قاب اواو واسعيضاى متوسط ملمآزوت زبيق تحلوك دروت 
برمقذاراصودا بوتاسيو تلو وضع اوائجه ررق اواود وركي د 
ء' بروزن جدوه ايله .روزن اييود دن عبا ندر 


أيود 


مو 


5 ابيود اخيرز يق »د 0 
انود اخير زيبق غانت لطيف آل رنكلو وصوده يكاز والقوادة 
خَرْنُ مل ولذت وراخه ذن عارى برماده اولوب <رزارته 
كوسترادكد اولازكى صتؤاروب بعده ار يدرك تصاعد ابد وب 
غات لطيف صارى رنكلو بولار شكلنده تكا ثف ابد ركد صكره أ 
صوغْود قدة ينه أسى آل رتك اخذ ايدارو (اشتخص_الى) دن 
قلور اخيرزيبق محلو دروتسه برمقدار انود بوئاسيوم محلون 
وضع اولنه دق اواور ايبود اخير م نبور بر وز كجروى جيوه ابله 
اك ون كعيوى اتوددن ع سكت اولوت بوئاردن بشع ابيود ادزه 
جحؤه تك صصتارى رنكاو برص كى ديج واردركه عض كي كر أ 
حكوره ابى وزن وى جيوءابله اوج وزن كعيورى ابروددن 
اخود بعضن ديك ركيباكر را قوليجه بزوذت كعيوى بيود. اولائله 








صم 
























مبتصي م سم دن 0 





بدوذك كدوك ليود الخيرد ن هس كباؤنسنه درا يود اخبرز يق طبابده ١‏ 
للك دكن مستعيل اواوب صنايعد و٠‏ رو ناير ينه قوللا لوز 
ش 37 إروم ذعق 

روم ابله از بعك بك مك اولوب برئ ( بوم اول ذعبق © درك أ 
ا ضن وصوده غير”كل وقلوراول ز ببق مثلاوطيار برماده واوا 
1 كبز يستازيدق تحلولدرونته برمقد ازبروم بوتاسيوم وضع اواده رق ْ 
١‏ #خصال اولنود وديكرى (بروم اخير زبق ) دركه قلوراخير زبى أ 
مثلاو بيا من وطباروصوده والقولده متحل برماده اواوث حا مض أ 
كر يت اوحامض ازوت ازلهتماسده اولد يتى ما نه تسحين اولنسم | 
خلل:ايد رو(اسعحصاكى) دج حل كر يت ثانى"ا وض اشير أ 
ذيبق برمقداربروم بوتاسيوم ايله خاظ اوانوب تسخذين ولنه رق | 


واود و وعلده وقوعبولان نيدلات قاوراخيرز بق استصالر ١‏ 
كور حكلان تدلانك عين اولوف ذدطا .5 






















الورايرير ينه بروم ا 


م 








وتنا 








أخير زيب حاصل اوأور 
اشيم لكيتتسند.ن اولكسى يدق يزوم .اول ذ ببق بن وز نكميو 


جيوه ايله برو ز ن كعيوى بزؤمدن و ايكتحيسى يعنى بروم اخيرزيبق || 


بدوز نكجبوى جبوهادله أي وزن كيروى برؤهدن هكبد ر 
3# 5 توس ز ببق 
كانوسزيبق بياض ورايحه سسزوادق بور شدي ريح وصغيرمنشود 
هس بعيلراوزره قرسا للش وصوؤوق صوده آز وصحاق صوده 
ز اده محل برماده اولوب قورود لش اولديتى حالسده حرارته 
كو سير اسه لل برله ما زكانوس وجرق مقدار ازوت ومعدنى 
جروه وحيوه اتله تارفتان ع كن ايت برماده احداث ابد وب 
مانى اولد ين حالد ه تسخين اولنسه يئهتحلل ابد رك فّظ خاوى 
اول خصو يك اجزاى هكبد ارىكا نوسكاجرزاى هس كبه ار يله 
استاج ايد رك غازحامض قار بون وغازحام ضكاذوسن مولداماق )|| 
وغاز آمونياق ويك جر'قٌ مقدار ما زكانوس اعطا ايد ر يناب رن 
آنغا با ن اولنديئى اوزره معالهٌ اوليده غاز كانوس استحصالند ٠‏ 
كانوس زيب لايعيله قورود لم شاو لمق الم اولدإجى بو ذكر اولنان| 
خصوصا ند نَ فسنمت ابد 3 

كانوس ز يبق وجدا تىاوززه|سعصالاولنور شويله 3 اق 

قسم بروسياماو سى تعبير اولئان نسنه دن اخذاولاونا نه 

غياره ارجاع اولند قد نصكره بر قسم يثه غباراواسٌ حض اخير 

زيبق ايله خلط او لثوب برشبشحه بالون دووننه وضع واوزر ينه 

الَقسم خا لص صودوحكي له رك بش اون دقيقه مقدارى 

قينادياوب بعد ه سوز يله رك تقر يق اولنان مايع,رمقدار جبخيردن 

صكره ترك اولند قد ه كانوس زيق صغير منشورضس بع .ارشكاند ه 


:قرست للدور أشيو عاده حاهض كانوشس مولدالاق وكانوس 
8 5 و 


محد بك 
نا 


لاه , 


حديدٍ وض انير حديد دن ه ىكب اولان بروسياماو يسبئ تحال 








ايد رك عن احير زمقك موادالخو_ه سى حامفض كاوس 
مواد الما نك مولدالمافى ايله وكأ نوس حديدك دري لدراميل 3 
يدوب ضبو ونوض اخير حديد احداث ايد رك بالك قالممش اولان 
انوس دج + يوه ايله امثر ايج ايد وبكا نوس ١ز‏ يق احدداث ابد ر 
أو ودج صوده مدل اولة-له محلولى لوط بوانديجي جض 
اخير حد يددن تقر يق اولغق ايهون سوز يلوب تيخير اولنه رق ا 
قرستالاندير يلور 

3 توس زيبق 2090030 يعن بر وذن عيمبوى زيبق ايله 

24,8 يعن بروزن "وى كانوسدن مركب اواوب 
طبابتده عات ذرثكيده كرك خارجا وكرك داخللا استع| لاولنور 
حىَ داخلا اولديقى صورئد 0 فلوراخيرمثلاؤ وجع احسدات! 
,ايعديكندن اكترحالدهاكاترججم اوأعغسى مناسب اولد يغىهوسيو 

بارانت نام حكم ابراد اليد لط 
ختى ا وليسمكه جيوه تك فوسفور وسلنيوم وسائر مواد عنصر يذ ا 
غير معد ثيه ايله احداث ايلد تى مىكياتك حديقت حالارى 
وتركيب كيو يلرى دهالايقيله نحقق ا ولغامش اولوب بك لزوملو 
ٌ شياردشجى أولمد خندن يوقدرجه ابله اكتها اولته دق زناد ها 
٠‏ اتفصيلدن صياف نظراولعشدر 
36 اوسعيو م 6د 

او*عيوم سياه وغبارشكلنده برمعدنٍ اولوب سمرت يرنسنه اوزرنده 
أزلسه حلا كس ايد ر واحدق هو اده سين أولئسه الات 
ينارق تحتمض ايد :“معد ن هر بورك مواد الجوضه ايله. اوح ىكى 
اولوب ايكبسى جض و برى حامضد ر وكذلك كوكورت وقلور 
وبروم ايله اولان مسكبارى دها تحقيق اوانه مامش اولوب 






































فول الاخدوال اولغله تفضدلاؤئذ ان صرق نظر | ولعشد رفقعا 
جامض اوسعيوم بياض وقرستاللعن وصوده متحل وطيا ر بزماده 
اولوت نهر نقد رحام ض كى كور يعن اسه ده قليارايله مكبات تاه ١‏ 
ادا ث ابد رحامض مر بورك نخارى ابت فتارايحه لو اولديغئدن 
انئ اولان معد راح ده ديمك اولان (اوسعرى) لفظ يونانيسندن 
اخذايله (اوسعروم) اسيم ابإشاردر. ا 











تعادن صنك سادس كد 7 





»3 بات سادسن :والعنق ركش بها تند هون 6 
كش عامه نك معلوى اولذيجى اوزرة بياض ونا بت اعلا جلا اخذ 
أبيد ربرمعد ن اواوت ايت اضافبه سى .2 ا ايله 






1٠١7‏ مقدارى بده در وقو” تطرقية سى واتجراز يه سى 
ل التوندن ماغداكاف دمعادنه فاق اولذيجىخر بدر<ن صنرءه 
اعم لند ه حادة دن :اعزار اولاذ قن انشنان صاعزد ن دها اندر ١‏ 
تلّخالقكتتت اتاددى ذاه نك معلوميدر وءراز 1 شلك كد 5 
قَرْلَ حرارتدن ذوئجه ر. تخرارتده قداث ولوبائناض حزارتده غليان 
ايدّزك خازه معان ١‏ وز وار سناو لد بي حالده تدر بح ايله 

صوء ودلسهة إل#عوت وانمؤنكى فرْسْتال شك اخذ ابد ر وعادى 
درجة حرارتد ه هوايه ترك اوانسنهة خالئه مج برد_ د ل عارض | 














اوليوب فقط يعض مواد حك بريد ةن خموصدَد مازمؤلدة الماء 
أكير بق ىحاوىهوا دروتندة سياهائوب خلاسئ زائل اواؤروعولد 
الووضه درو نئده دجكرك عاد وكرك وقارى درحة خرَارئازده 
متغيزا ليوب أققط ارعس اك لح جاده اواور اسه مواد 
الخوضه عذب يدرك تخد ايداوب ضكر تصلب ابلد كده 


اجذ 





انك 0 






















بي يي 
اخن اباش اواديجى مولد الحوضهبى ينه ترك ايدر حى'اريد للش 
كش صويه القااراندقده نص اب ابد ركن ترك ايلد بى مواد الجوضه 
صود ن همعان ايله خروج اغكله:منا سب ابرووتار درونته ادن 
اوائه لور موشيو دو يلام حكوك مم يقائنه نظاراجرق: بره ةد ار: 
ناقرى حاوى اولان كش اريد لمش اولديقى حالد ه هوا و يامولد 
الروضه دروتئدة طوتاسه اصلاخمض ان وحوا.ضدن حامض 
كر دت ايله حا مض اوتد.ن ماعداكشه هج برحا مض تأثير 
ايكدوب حامضين مزبور ين درونبه وضع وتسذؤ_ين اولند قده 
- كبريت فْضهايله مم آزوت فْضْه تعبيراوانان طوز ل حاصل 
3 اواود 
( كش اسحصالى) كش طبيعتد ٠‏ مثلا توروجيا وسيعر وحارطسن 
ولايتارند ه اولك يجى مثلاوكاه خالص :وثابت وساقسونيا وحار تان أ 
ولانتارنده وكبان معدان هيا لولاده وسار ارده اولديجىه لاو 
دجاكيز باكتريت الئل دكبر بترصاص وكير بت اكونابله 
5 باجو ض ؤضه كالتد يك ركورت كردت لوك ومواد الوضه ابله 
تخاوطاوله رق تصادف ايدوبٍ بعضادج قاورائك مراوج اولدرق 
[[أتوانورايمدى كك اسعصال جوهر ياك خالته توقنى الثكله 
خالصض اواد يغى حالذه نولنان كش +جوهرى بالكزحه اريدياوت 
لصذيه اولثه رق اخلاص اوا:وررلكن | كثرنا كش كيريت رصاص 
|أأيعق قورشون جوهر لر يله برابزيواند يغند ن بو بله كنى حاوى 
١‏ ورشون +<وهرارند ن اولا وورشون اسدصاائد سان اوادد بض 
اوزره تدبع اولنان اصول ايله قورشون استحصا ل اولنوب صكره 
مز بور قورشوذلر جوهر ده اولان كشك هأ نكافه ست حاوى 
اولد ةردن آنى البيان (قال) عليله مى قوم كش قورشوندن تفر بي 
اوثودشوله كه اشدوقورشوناربوكا مخصوص و قالفروق). 

























حش ٠‏ ©90900إله يتتة »د 
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5 اولئحان هد وربرزور برفروق دروئئه وضع اولاوب ذروئك 
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اسقاره سندهآ نش باقلد قدهآتشك علوى قورشوئلزك اوزرئذ ن 
ضور ابدا رك اريد وب انك كتيل اريه حك ذروئك 
إرطزفند ه واقع دلوخكد ن بركوروك اعانه سبية ارش 
قورشونك اوزر يثة هوا سوق اوأثوث مر بور هوانك حاوىا ولديضى 
امو اد الجوضة قورشون ائله مماسه كلدكد ه قوز شون تمض | 
أيدوت مرذده تكد مدعل باوله رفك ضمص اعد ركددن معدق 
| خالند ه قالور أشتسه بوطر يق ابله يكريى ونا يكرى بش”شناعت 
مقدارى ارعس قورشونك اؤزر شاد هوا'شوق اولنه رق مدت 
دن بوره طرذزد © جله سى ع ذة سك منقلب اواوب على الد وام 
فرونك آخر برطرفد ه واقع برداوكة ن:طشيره آقيديلوب انها 
الاحمس دروث فرويد ه كس بالكن وَالمءله صحكوزوكك | شلاته سئ 
طوردير يله دق فرونك دروثنه يرقاج ونا لد صو القابراء كش 
طوكدير يلوب فروند ند يسارو جيةا رلدقده! وفاق بارهاره قر باوب 
ركره دتى صغير براوجاق درونئد ه بع الاذايه تصفيه اؤلنه رق 
قالبلره وشبيكه رهافراغاوانوز 0 
ودج فورش و نسزكش جوه رز ندن «الأكاريت حنديد وكبرزيت 
نخاس ايله تخلوط كبر يت ضددن كش استتصالى وجه اى اوزره 
اولور شويله كه بوم ةالو جوهرز اولا برمقدار باغ طوز اله خلل 
أولنوب بررود,رفروق دروئده احراق اولندقدنصكره بيقالون 
بر مقندار جيوء ايله خاط اولثه رق برهددت حر يك اواند قده 
جوهر مزبورده اولان كش جيوه ايله النحاد واخة_للاط ايدرك 
بزملغنه احداث ايد ركه صكره دع دن مصئوع برامبيك درونتده 
تقطيراولئد قده جيوهابريله رق كش نالكر' قالور 


ست 


























نا ؛ اق 
ةثل 
“3 كشك عناصر غير هعد نيهايله احلثااث ابلدايئ من كبات > 







4 5 وه 0 2 ب 


دلا كوكورت 






ره »1 لشحرووع قلور 































ا ادي الها إعود 
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#احض له يد 

وض فضْه ز بتوويه ق رينت اسعر رنكلو وَادنْسَز وضوده جر 03 
معدل واموتبا تق تحلول درونبد و محل برغبار اوا ب رارِيهِ || ّ 
كو ستلدكد ه سهولتلهاتكلل ايد ره عولد الجوضهايله ممد ىكذ أ 
متقلباولور و (اسحصاى) دع مل اوت قضه لول دروتنه 
برمقدار يوتانن تحلول وضع اولنه رق اولور و بووجه |ه اسه ةصال,ا 
إوانسان جض وض هكسكين آموثياتي محلوايله حلط ا ولزوري ون 
ونا اون اب ساءِت مِفِذا رى ترك اوانيين قد ؛ ححص مذ بوزلة؛ 



















بنعقسد ار آمؤنياق دزونتب؟ حل اوللؤب سياه ترتكلو برعراده .أ 
2 0 خس ص و زر ورور ورد 





























25 
























قالوركه دوز يلوب انه جك وسزمكسمز ب نهواده قورود لدقده 





اوذدي:-ه برسمرت,رشى"ابله ضرب أولنورايسه و باجزق حرارته 


|| كوس يلور ايسه شدث اله باطاروما دقام بوره موسي وسرولاس 
اأنام كيبا كرك قوايجه آزوت وآمونياق ابلمكشد ن هركب اواووب 
(أشدت صدمه سئدن اكير ا قضاظهوره كلدركندن اعالنده دقت 
ا أعهور لازمه دن اولغله دذفعه” حوق مقدار بنك اعال دن حور 
اولع احسئدز : : 
خض فْضّه موسيوكياوساق وتثاردنامان كعيا كر رك نجر به لر بنه 
أنظرا 19001 يحت بروزن #هبوىكشايله 5٠٠١‏ يعنى 
روزن كعمو مولد الطووضه دنس كباولوت يوْندن بشقّه فارادى 
أنام كعياكر قواحه آمونياق دروننداه -جض أفضه حل اواند قد 
(أصكره هوايه ترك اولند قده مايعك اوزرنته حا صل اولان سياه 
'أرتكلو وزاد كي نسنه دنى جض فضه عد اولَعْسٌ اسه ده سائر 
ُ كيبا كران عند ئداه دها معيو ل وسيم دكلدر 












5] . كبريت قضه 
ا كيررت قْضْه أسعره قريب سيأة رتكلو برمادة اولوب طبيعةد 3 
!| كا ركى وكاء قرستالى اوله رق تالكر و بأكيريت نحاس وكير رت | 
أخد يد وكبريت رصاص وكير يت اثةونايله لوط و#روج بولنوز 
"أورالعمل استصالاولنا ن كبريت فضسة دج بوكاشبيه اولوت 
١‏ سهول:تله.مذاب وعادى درج <رائده هواده ومولد الوضه ده 
اغيموا ل برغبارد رلكن يوقارو دزجة <رارتاردهكوكوردى هوادن| 
ا مولد ال#وطبه جذب ايدرك حاه ض كير يق يه متقلب اواوت 












|| ايك قشم كش ا كند يسى برقسمكوكورت ابله خاط اوإنوب برقيالو 
1 طيراق ونه دروئد ٠‏ أذايه و ناملح ازوت وقضهة محلول دروئدن 

٠>“ ٠" <- | - : 0 5‏ لس وباس مسار 
: عار 






اك دالت معدنيه سه زاجع اولور و( است#ضال) د ||[ ' 
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ٍ 6 
غازحامض حكيريت مولدالمالى اع ارآواته رق اولود كرتت 
هر" (ورهوسيو ع ا ١‏ بروزن كعبوى شاد ١‏ 
٠‏ بروذن ليبوى كوكورتد ن هكبد ان ١١‏ ا 
|| دعلوم اول هكدكت ككوكورده شدت مناسيق حس ب له كشدن معئول 
- 1 كار 
اواق واوعيه كوكورد ى حاوى اولان مواد عدابه أ 
دشعش عورطه ايله تما س ه كلد كد ه اوزرينك سياهلنوب جلا سى 
زائلا ولس حك وكورتايله 'استزاج ابد رك كبر رتفضه نحدث 
اعستدن لدعت أيدر بثاء على ذلك كشاوعيه درو ند ه كورطهة 
طع اعك واوعيء مر بودرمق نان مولدالم_اءكير بىخرو بح ايد 
#لاره مثلاميثها وكار يزثره قر يب شلاره تله اعكد ن حذرايد وب 
| بغايت اجتباب اوانه 


#6 قلور فضد عد 
لور فضه بياضٌ ولذْتسز وضوده حا مضارده غيرمجل برغيار 
اولوب نالكر' اموثياق تحلولى دروئتده مجلد ن وضيائك تأ ثير ينه 
ترك اواند قد ه تحلل ابد وب هوره قر يب سياه بررن ككس ايدر 
وحرارنهكوس راد كده قرال <رارتدن دون برحرارتد؛ مذاب اولوب || 
صكره صوعودقده نصف شذاف ودررتكلو:وذرق برماده جاصل 
اولوركه ( فضه قرنى) امعيله مشهوردر و بوتاس وسوده وكير بع أ 
وباد يتاايله تماسده ايكن تسيضين اولننسه تحبلل ايدوب كش حاات أ 
بقة امن راجعاوله رق مواد مرا بوره دج قلور ايله امتزاج' 
ايدر وتوتيا اكند. يسبى ايله خاط اولنوب اوزر ينه برمةدارصواايله ' 
جام ض كيريت وضع اولندقده حاصل اولانمولدالماء فلورفضه لك 
#لوري اخذايدوب حا مض قلورمولد الباق احد اث ايد ر ١‏ 
1 : كن كلت معد ثيه شه زاجع اواور 


:تامع ووو روب ور و 2 



































كسب 



























|| فاودفضه 960:10 كش يح برروزن كيبوى كش ايله 
1غ يع بروزن كعبوى قلور دن.«ركباولوب طبيعتده نادرا 
تضادقف إيد دك بالعميل مم آزوت ونه نلو ودر وثئه رمقدار 
اأجامض قلور مواد المافى و با ترم دار عاذى طوز محلولى وضيع 
1 اولنيه.رقاسعصالاولنور 
: 00 ابيودقضه يآ . 
اببودة ضه يياض وصوده وحامضارده وآمونياقده غيرمتحل برماده 
]اولوت بروذن وى كشايله بروزن كيوى انيود دن هس كدر 
أو( اسغصساك ) دتى ملم آزوت فضنه محلول دروئنه بَرَمعَدَار 
حا مض ابيود مولدالماى وضع اولنه ر:قاولون 
حي اليه كفك صا لعده كيرت إستعالى ما مد تلق معلوى 
اولوب خا لص اولديئى حالده بومشاق اولغله اكيرآوانى اعالند ه 
| يومشاقلقى بر#ذوراولد يغند ن داتًا برمقذار باقر و بابر ابله خاط 
اولتور وبين الاساس متداول اولانتكش خليطه رى خليطةر 
يحثنده مصلا ذ كر اولنسه كركدر 
ه22 
.لون ججله نك معلوبى ا ولديضي اوزره لا وغايت [طيف صارى 
م رنكلو وانتحدورق حالندهايكن ضيا ايله كوزك اراسئه وضعاولنه درق 
|| نظ راوانسه يشل رثكل كور ينور برمعدناولوب ثقلت اضافية سى 
أ135 مقدارىاوله رققوه تطرقيه سى واتحرار يه سى كاف 
معادئد نْ زناده در وهوا وصو ومواد:الوضيه وحامضارد روت:ده 
| كرك عادى وكرك يوقارى درجةٌ حرارتلرده اصلا متغيراو ليوب 
ا وَزْل حرارئد.ن يوقارى درجة <رارتد 5 مذاب اوله دوق اك شديد 
اأددجه حرارتارده نعخر ايدر واريمش | ولديج حالده ثد ري ايله 
صوعود لسه :اهرام هن !اج شكاند ه قرس اللنور 























لبون 
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الئون طبيعيّده اا ريا خالصضٌ ونا نث اواد يشي حا اده ع به 
وآفر بقاده واقع مكيفو وكينياملكةلرنده كاين معد نلرذه 'وذهرارك 
مجرارند ه ويخارستاند ه:واردل ولابتتد ه دحى كاه معدنلز ده وكاه 
رارك شت رالرئده بولنوت :بغ ضا دكش معدنلرنده كش وباقرايله 
١‏ مخاوط بولاوز و( استحصالى) رح احوالهر: بوره نه توف ابد رَ 
يعنى نابت ولديفى خالده بواند ين وق نت طمرطاشلرز.دن ؤقوماردن 
تفريق اولع ادون #كاوانوب ببةانه رق اذايه | ولاور 
وكش معدنارندمكش وسابرمهاذ ن انجنبيه ابله لوط اولديجى 
وقت معاد ن مر؛ توره د ن اولاكش اسخخص_ال اولنوب حاوئ 
اوادقارئىآلتون اشبوكش ابله مخلوط اولد يغندناندن نفر ديق 
ولع قاو نكسكين حامض كبر بيتابله ةيناد لدقده كش حامض 
م بور دروننده <لاولوب التون <ل اوماد يغند ن قعره رسو ب 
ايد رك سوز يلوب بيقَائد قد نصكره اذابه اولنوب تاليلره افراغ ١‏ 
أولثور و ن زمان قد يمد نبرؤ معلوم اواوب ند رق حسبيله ذى 
القيه برمعددت اؤلديئي اولغله <حماى متهد مين ميانه سذد:ه 
زملك المعادن) اسعيله مشهورايدى 

+ آلنونك عنام سغير معدنيه ايله احداث ابلد يك مكبات 6 
اس | اتتطغاد ٠‏ .| وذدكميوى | 
.| التون |هنا ريعي لذ عنام ف يعد 
ننفت الجن ٠‏ مولنيوضه | ١١ ١‏ موإدالموضة | ع 


| 1 


سمب صمي سس حي سسا سات 
























خضراخيردهب موه .> موإدلليضم | ١‏ |+ مولالجومم | .آم 
كيرت ذهب 46 لير كوكورت اذأ 1 كوكوست | 4 
.قوراول ذهب وندمى اذ مره 44 لور ١١‏ 1 فلون 7 تك 
ل : 

اتنا 





















كلوز ا<يزذهب :48> 
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00 #جضاولذهب»* 

| +ض اول ذ هب بولائق يشل رنكلو برغبار اولوب قلور اول 
ذهي محلول درونئه برمقدار يوئاس لول وص اواته رق' 
اسعصال اوائوركدسهولتله نحلل ايدرك معد ق التونائله جض 
اخيرذهبه منقلب اولور وجهتإه ورمرحك ن تخ اولديتى | 
مشكول اهدده موسيوبرزليوس بر وزن كعيوىالتونايله برو ن 
اكعيوى مواد الو ضْنَهُ دن عبارت برض كنا ولديِغى قبول شد را 
ْ حجض اخير ذهب ْ 
وض اخير ذهب ها اولديتى حالد ه قرمزى يه قر يب صارى 
رنكلو وغير ماق اولديتى خالده سياه برغبار اولوب در سحذين 
وداضيا نك تَأثين بئه تر اولنشه تخلل ايذير ك مولن الجوضه سى| 
ترك ايد ووب حاات معد نيه سه راجع اواور وصود ه وحامضلر 
| دروتئده غيرحل اولوب بوّاس وسوده محلولارى درونتده محل 
اوله رق اتلرايله اميرناباعكله رطاخ طوزز احدااث ايلد يكى 
اجلدن حامض عد اولنه لور (اسعصالى) دج قلوراخيرذهب 
تخاولدروتته برمةد ارماغدزناوضع اوانوب قيناديله رق بعده حاصل 
اولان مض اخيزايله زباد ه وضع اولؤش اولان ماع زنادن عنارت 
نوط ذسئه ضعيف حامض آزوت درونته وضع برلدماغمزنانى 
آزوته حامض حل ايد يروب حوض اخيرذهبىبالكز براقديرهرق ا ولور 
جض اخيرمن بورموسيو برزايوسك نر به ار ينه نظرايروزن كيو ى 

التوث ايله اويح وزن كعروى مو لد التوضه دن هكبدر 
#لاكبر يت ذهب 6 


كير بت ذهب بر ون كعروه ىآلتون يلاوج ون كعيوى كوكورئدن 


سكب وسياه برغبار اواوب حرارته كو ست إدكد ه تحال ايد رك 





ذهب 





معدن التونايله كوكوردهمةه لب اولورو(اسعصالى)دج قاوراخرأ 
207 00 
------ 2 ل ل جك يت 0 


0 





ذهب لود رونةد ن برمقد'رغازه ولد الماء كبري امرارا وانه رق اواورأ 
+ 0 ا قلوراول ذهب * ' 
قاور اول ذهبكرا اوجه صارى رثكاو برغباراواوب صوغوق 
صوده غير محل اولهر ق قيئار صوده تحال أيك وب معدق رن 
له قاوراخيره منقلب ارأوروحرارته كوس تلد كده ينه تحال ابد وب 
معدق التون ايله قلوره منقلب اؤلور واتخص_الى قلوراخير 
ذهب حرارت واسطه سيله ليل اولنه رق اواورقلور اول 
مز بور موسرو برزليو سك تحقيقاتق اوزره بروزن كعيوى آنتون ايله 
بروزن "وى قلوردن هىكبدر 
6 قلوراخيرذهن د 
قلور اخير ذهب لعل رنكلو وضغير منشورر اوزره قرسا للش 
وصوده والتولده وائرده محل برهاده اولوب <رارته كوسرّادكده 
اولاقلوري:ك برمقدارى زائلاوله رق قلوراوله. بعده ز باده تسعزين 
اولند قد هكلياتحال ايد رك معدن النونايله قلوره منقلب اولور 
وعادى درجهٌ حرارتده مواد الجوضه به و باقلوره شدت مناسيق 
اولان موادايله فرضاحاءض فوسذورى وجامص كبرق وووسعوز 
ومولد الماءو يعض معسادن ايله تنا سه كلدكد ه كلل ابد رمةلا 
حامض وسغورى أبله تاس ه كله حامض مِرْ نورصودن نك 
الوه اخذ ايد رك حاءض فوسغوره وقلور دض نحلل اش 
اولاندصويك مولد الما ثنى ا خذايد رك حامض قلور هولد الما يه 





































منقلب اولوبآلتون دجي حاات معد نيه سئه راجع :او لور و نالكر' ] 
فوسغورايله تماسه كلسه ذوسكورةلورى اخذايدوب قلورفوسةور 
احداث ابد رك آلنونٍ بلكن فالوروكذلك قاوراخير ذهب محاول 
درونته بزمقدار مكبر يت جد يد تحاولى وضع اوائد قده سياهه 
قريب قو يو يشل رنكلو برطورطى حاصلاولوركه خالص التو 58 


1 

















:اولوت سوزيلة رك ني ةٌائدقد نصكره اذ ايها وانسهارئك اصلسيى اخذ 
|| ايدرو بوعلده ظهورهكلانتبدلات وجه آنىاوزرهايضاحاولغشدر 












٠‏ الور 






ودج قاور اخ يرذه ب حاول زناده اولديِجي حالده درولنه برمقدار 
قلوراول قلاى وضع اولنسه مور رنكلو برطورطى حا صل اولؤركه 
ذوجهله م حكب اولد ينى :حالا مشكوك 'ولدرق صنا يعد ٠‏ 
( قاسروسمورى) ونا (قاسي..س وو با سى) امعيله مشهور اواوب 
؛للوز وجب آواى ومينا اوزر ينهبنبه وموررنكاو رمعارك وججكارلك 
إعالتد ه مستعيلد روبونك اجون :اولا برمقدار واسدوس بو نامي 
| بومقدار بللور و با بوراقسنايلهاز يله رك لود وججبى اوزد ينه مواد 
اولان ر#علرا الا ولاور 
قلوراخير ذه بالتون صونى دزوننده ود ود اي 
ولد الماق ليله برقسح حامضن 1 زوتدن حأصل اولان مخاوط حامضن 


در وده 







لق حل اولنون حاصل اولان مانم برقوم جاى 
#اوزرنك #كليا تخخيراولنه رقا ستصال اولتوركد بالاده يبان | 
أولاد نِع اوزره صغير من ور رشكلند 00 ترستللؤن وموسيوتورزك : 
كاين نظرا بروزن كعبوى آلتون ايله اوح وزنكيبوى قاوردن ْ 
ا #ركبدر 
حو اوليه كه قلور أخيرز ببق تمحلولى درونه رمشدار 3 
1 وضع اولنوب برازهدت ترك اواند قد نصكره حاصل اولا ن مياه 
طورطى سوز يلوب قوز يدبله رق جر' فى لين اواند قد ه شدت ١‏ 
| صدمه ابله باطلريوماده دض كس * ناك دان أوانديجي اوزره 
ين أبله حص اشيرذهيدن م كلك ب رس ؟اولوت اعالنده دقت! 
اولنه رق دضًا ودوعند ل ادتئات ب اواعق لازمدر 
د بود ذهب د 
موسيو يلتيه نام كبا كرك قولجه قينا رحامض ايبود مولدالمان / 
[أدروقه برمةدارالتونغبارى وضع اولوت فارشدير بأوراء 559 نآذار 
آزار برمقداردجيٍ حا مض ١‏ ازوت وضع اولنسد ]1 تون <ل اوله رق ' 
حاصل: اولان تحلول صوغ ومعسين بن سوزيلوبٍ ترك اولنه رقأ 
صوغودقد ه صارى ر نكلو ول وقرستالى برغبا رحاصل ا ولوركه , 
ابيود ذهب اولوى ٠‏ أبودايله 114 
ومشكوك برماده در 


























و طرلاف / 


حي أوكيه كدالتونك مواد: +«صس بعيرمعد مم > سااره اد ده ديقم 
ص كى وار أنسة ده مشكوك اثال تسئه راو لد قن زناد م 
نص رارند ن درف أظل راواعث در وصنأ لك هك له خالص أ 
وكركياةرابله تخلوط اولد دج حالده كيار دا اناا 
ومسكوكات اعالتد,مستعيل اولديفى داه 8 معلود يدن 


8 كيد 





ب7 سج 


0 00 والعنسيين بلاثنه بنانئد ٠‏ در يد 
| «لاتتمكشه شييه بياض رنكلو 7 اونجلا وكافة معادندناثقل 


1 عدت أولوات: قوه" تطرقيهِ سى التون سه نظرا دون السه ده 
| سارمعد ارك اكثر يسندن ز بادومتطرق ومتجرد رونمل تاضافيوسى 
41ر1؟ ‏ مقدارى'ولوب غانت عسسريئله مذابدر وكرك عادى 
.كرك يوقارى درجة حرارتارده مواد الجوضه وهوا وصو وكاذة' 
حامضات دروننده اصلامتغيراوليوبٍ غيره.ذاب د ج اواديغتد ن 
| اكترا عليات كعبو به ده يلا تنه بوه رك استعبا اند ه منفءت 
ْ كور لشدر 
ا دلاته بوندن يوز كر ستة مود مكشف ا اولوب ابتدا || 
ا اوروبايه 10/99 سنة ميلاديه سنده كإشدتر وطبيءتدة مكلا 
| آحى يعّاده بردز يلياو برو ولانتارندهواقع معد نلرده ونهزارك م رالرندة 
'|كذلك روسيه ده سبيرولايئده واورالطاءغلرند كان معدتلرده كاه 
أنالكر وكاه التون وكش و باقر ودهى واكتريا بالادييوم وروديوم 
أ واوسعموم وابريديوم نام معدنار انله تخلوط وتمزوج يولنور اشم 
/أصنا يعد ه متد اول اولان بلائئّه طبيعتد»ه ذكر اولند يتى وجهله 








0 


أأنولتان بلاثته جوهرئدن اسصالاواتور شويله كه جوهر 
دز بور بيعانوبصوده حلاوله بسلا نبرطاق مواداجنبيه دنتفر يق 
| اواند قد نصكره 3وريد.لو باولا برمقناطيس اانه سن إه لوط 
.بولند ينى دمردن دى خليص بزلهثانيا برمقدار جيوه ايله خلط| أ 
زقواك لتر رق اإولاة كناااها رطحؤلنة زى الزوين ن دض :دوزو 
[أاولنور اعدى بووجهاه تطهيراولغش اولان جوهر وزننك الى | | 
| أعثلمةتدارى التون صوق درومده اق ددعة قانتاد لذن قده 
| أجوهرده واقع يلاتثه ونالادييوم وروديدوم قلورنايله بالأمتزناج! 
|| التونصوتده محلول قاله رق ابريدييوم واوسعيوم دع بر برريله 
ل ع 1 


تت لصحم يت مصعم جل سس 


ممز وج 





١ افد‎ 





:0 ا ا ه القنياه رطورطل شكند قرا يا 1 

ابد ار بوصور ده مابع صيقوم وديلوت طورطيدن اب ربلا رق أ 
برجيى كانه درو ده شراو ب قوافئه ' جيه ذخكين تدرا 0 
أولند قدمخلوط بولندينى زياد» بحامض را ثل اولوت بعنه .وزننك |3 
اون مثلى مقدارى صؤيدزوئئده 5 زأرحل اوائد قد نصكره ره دروتته 
برمقدار نشادز يلو لى وضع اولتدقده صارى رنكلو بر طورطى 7 
حاصلولوركه قلور بلاتتهايله نشادردن غبار تيرتسنه در اجدى أ 
مز بور طورط يسو يلوب مايغد ن طريق الله زق دقعاتك الأ 
اند قدنصك ره ذور ‏ بد باوب برطيراق ونه ذرؤنئده ول حرارته 
دكين تسؤين اولادقده نشادرطرا نايدوت قلور بلائه د لل 
ايدرك'قاورى عن حاليده خروج رله معدق بلاتنه يونه دروئئده 
أمَا! ور وطر! بق أدله اسعٍصال اؤلنان يلاه غرتحلا وك رك:ده 
و.ومشاق الوق مثللو بر نسئه اواوب ( دلاتثة سونكرى ) لعبير 
اولئه رق مولد الماءابلدقماسه كلدكده اتى اشعال ابلد بكى مواد ألما ءا 

١‏ ده ذكراواع دش ابدى اش له صنااعده عع ا اولان اا د ده أ 
او اتقى اشيو لومشاقيلا 2 برطيراق ونه درونيد هبياض <رارته | 
دكين 5 رديراد قد نصكر ٠‏ بالدفءسات 


جك ايله ضسب اولنه رق 
بر وجه 59 اعالاولاور 


: 0-6 بت 


0 


9 يلاتنه نك عن ضمرغير. معد يد الهاحدا يدبك ىكبات ‏ 





فلوراول يلاننه 466 كك | 4ك 4ه قلون 
و ا 
ورا ميربلاتته | 1 1054 قلور 


3 رجادريلدنه | »>9 040 )ييه كوكورت ١١‏ 2 كوكوسيتة | 85م 
|| 
| 
! 














بود عاض | عا “ذاه 6 يقد | 1١١1‏ اسود| 61م 





ا 


/أحجض اول دلائنه سياه رنكلو ولذتنسز وصوذه غيرتبل وزياده 
كلى محاولارنده مدل برغباراواوب< رارته كوستزلدكده تحلل ابد رك 
1 مواد ال#وضدايله معدن يلا : تثهارة بقلت ولورو(اسعيضالق )دخا 
ا قلور اول يلاتئه تحلول دروتته برمقد ارسوده تحلولى وضع اولنه رق 
3 اولور جض مر: بو رحامضات درونتده عسرئله محل اوله رق 


سياهه قريب زيتوق رنكلو مانعلراحدا ث ايد ربوموسيوتوررك 
حكحتابنه نظرا بروزن كعبوى يلا تنه ايله بروزن كميوى 
مولدالجوضه دن هركبذ ر 


وض 





مرجم 


“ا جض اخير بلاننه 6 
حوض الخير يلا ام غير ما , فى اولد بد له سياه وما أولد ا 
جالده دهي با.ىهةللوصارى يه ذر يب قرهزى رنكلو برغباراواوب 
وض اول مثلاو<رارته كوسيزلد كد ه تال ايد ربو (استخوالى ) | 
دح م مكبر ب دتت حص ثانى” بلائنه اول دروئته برمعدارى واس 
تحلولى وضع 2 نه رق اولور.جض اخير مز بور موسيوووقلن ١‏ 
وبرزليوس نامان< 2 ريه أرشه ذظ ا بلا اله 
اق 5 عيوى مواد ال#وضه دن 0 ر 
حي اوليه كد 0 بلاننه تحلولى دروتته.برمقدار آموئياق 
و نوثا س محاولارى وضع 1 رق رمدت ترك اولند قد تصكره 
حاصل اولان سياه طورطى سوز باوب فورودلد كده حك 504 
دذر<ه به قد رين اولاورايسه شدات صد مه ايله ياظلر 
كيريت دلا : تنه د 
يلاتنه نككوكورت ايله ايكى ىكب ولوب بر (كبريت اول بلاتنه) 
0 يلاه سونكرى وزننك اكه مثيل مقدارىكوكورت جعدى ايله 
ار اول لوب برطيراق لوته دروئند ه اذاه ١‏ 3 اسعوى_ال 
اولان سياه كاوه اولوب موسيوووقلن ناك عياكراء 
تر بهار يث هكوره بروزن كعيوى يلا تندايله ا ردن 
ميكبد ر وديكرى (كبريتاخير يلائنه ) دركه بو دكن 
هرتيه متوسط قاور اخير يلاله اول درونند ن برمه دار غاز 
وولد الاك بى اه ار للد رق اشك مال اولوت ماوسه قر بت' 
سياه رنكلو برهاده دركه صوده ريال اوه رق رطو بتاو 
هوايه ترك اولنسه كلل ابدوب كوكوردى حا مض كبر بته مقاب 
اولوراشيو عالت دج ينه موسيوووقاك قي اوزره بروزت 
كعروى يلا تنهايلفايى وزن تعبو ىكوكورتدن هكبد ر 








































ين 0 
22 * 9 قلوراول يلاتثة» يا ا ! 
|| قلوراول بلاتئه يشله قريب قر رةكلو وصوده وحادض ازوت د 
وحام كبر بتده غير “ل برغباراوله رق فقط حا دس قلود يدا ْ 
الما دروئنده #حادر و<رارت حك و رّلدكد » تحلل ابد رك أل 
غازقاور ايله معد نى دلاتثه يه منقلب اواور و (اسةةصالى) دا 
قلوراخير يلائته <رارت واسطه سيله تحليل اوانوب قلوزينك || 
برهةدارى ازاله اوانته رق اواورةاوراول م بودبروزن كعبوئ 
بلا تنه ابله روزن كبروى قلوردن ع ىكبلار 
ظ ٠‏ #قلوراخي بلاتتد * 
قور اخير دلاته ماق اواد يج حالد ه قرهرنيه قريب اسعررتكلق 
وغير ماق اولديئى كاك هاسع رده رنكاو برماده اولوت حرازرها 
كوسرزادجكد 5 قلوريئك بر معذارى عُازْخاليذة ذروح اندرك | 
كاد يسى دج قلوراوله ماعل ياواور وصبوده والقولده واترده 
متحلاوله رق هوايه يرك أولئسهة رطويت جذنايد ولك صول:ور 
ومحلول دروقته برمقدار نشا در محلو وضع اولند قد ه صارئ 
رتكلو برطورطى حاصل! واوركةةةاوزأخير يلا تنذايله نشادر يعى 
6 قلورموادالماق” امونباقدن ىكب برشيدر وكذ لك قلوراختر' 
من بورحلوك دروننه برمقدارقاور يوتاسيوم محلو وضعاوائد قدء أ 
ينه ضارى رنكلو وقرستاليٍ برطورطى حا صل اولو ركه قلور اختر 
دلاتنه ايله قلور يوتاسيومد ن عبتارتك رَ قلور اخيريلاته التون 
صو بى دروتئده برمقدار يلا ته حل اولنوب صو ب ىكليا زاثل 
ا اولضميه قد ر تيخيراوانه رق اتتضال اوآنوب موسيو برزايوَسَك 
حدق | وزرهيزوزت كعيوى يلاتنه ايلهايى وزن كعبوى قلورد نه ركلتر 
“ل اود ولا ننه 6د 


بلاتته نك اببودايله ايك مس كى اولوث برى ابيودا ولبوديكرق ا بيود 





























١‏ لور ينك رنكارينك نيدل ايتديكند ن ابريدبيوم نسعيه ا لشدر 





لوجم 
























اخبريلا تنسه دركه قلود اول ايله قلور اخيرخاولارى درونته 
وق ارايقلتوتاسروم لول وضع اولئه رق “حصالا ولاورل كرا 
|| مكنسىئ دح صوده غير مدل ونارلاقسياء رتكلو اواوت اببوداول أل 
أ ووز كييوق بلاتتهائله ير وزث كعبوى أبيود دن وايبود اجيردى) 
بروزت كعيوى بلا تنه ايله ايك وزن كعيوى ابدود دن حم ل كيد رأ 
معلوم اوله دلا اثثة صذايدده اكترنا يات كرو وه مسية ل اننا 
يعض آوانينك اعالنده مستعيل اولوب روسيه مالكتك بعض 
.ارده ذجى سكة رب اوؤائه رق نقد معامئد استعى ل اوانور 





36 .اناسع والعش سين بالادسوم وايريد وم ورودسوم بائئده درككد | 
( بالاديوم) يلا تثةابله بزابر نولنان مءدثارك برى اقازييزنك 12 ١‏ 
| أأبيا ض رتكلو وتلا ومتطرق وا بت عسيرئله مذ ات وهوانك 
تأشيريله اصلامتغيراول: برمعد ناوله رق ثقا تاضافيه سى ١112‏ 
|| عدار ندر وحامضن اذوت دروة_د ٠.‏ مل اولدية:د ن كرك 





: لوخاصدةسى وكرك تقلا تاضافي ةس حهة له بلاننه دنقرق وتييرا‎ ١ 
أراول:ور ومؤلذ الجؤْضه: وقلور ائلة امكبشيرضس كن اتحداث ابدر كرأ‎ | 
[أتركيتكييو يلزى جهةيله ولااتنه نك العتدا'ث املد يكى خ كبلره‎ 
مثا بهد.ر وكوكورت إدله :فق ط برص ؟ى واددر معدن مرا .لورى‎ ٌ 

أسنة ميللادية سذكه وولاستوننام حكي الشف رن 

لالدو اا 

|| ابريدسوم دس بلاثنه ائله برابنبولنان معد نلزِك برى إواوب انككى ١‏ 
با ضن وغايت عسيرتله مذاب يرمعد ن اولدرق.موسيو برزليوسك | 
أ تر بهار ينه :نعل راموالد الجورضه اله درت ع كنت احداث ايد رد 
اش ومعدق دج 1808 ا سنة ميلاديه سنده موسيو ده قوتيل 1 
||إنام كعيا كركشقت:ايدوب مواد:سناره !يله احداث انلديكى م كيان 





ل وين 

ا “9# روديبوم د 0 

| دودسوم دح يثديلائنه ايل برابربولنان معدثارك بر ى ولوب با 
ومتكددير وضمان غير مذات ترمعد نر اوله رق تقلت اضافيةه سى 
23 مقّدار بدر وهواده اضرلامتغيراوليوب شالض اولديقى 
حخالده مم برحامض درونئده آلتون صو فى درونئده له محل 
دحكادر وبو جهتله معاد ن سَارّه دن فرق وتميير'اولنه لور 
.ومواد الجوضه وقاورايلهانكنشر مركب اخداث ابد ر اشيومعدق 
: أدنى ا ميلاديه سامنده وولاسةوثنام خكي مكشف 

ل ر 

خق اليه كه اشبوم ادن ثلاثه طبيستد هااا ولاتنه ايلة برابر 
اولهرق تصاد ف ايد وب اكرنا!زمةداردة اوله رق اسحصالارى! 


دج عسيراواد يغذد نتفص يلا رندن درف نظراواع شد ر و بوندن 
بش تعدبيه قد ر دس هم برشيده استعمال اولغامشدرر 
»3 ذ ينل يد 
عل ملثمه ل وخليطه ليبا تنبد.ه در 6 ١‏ 
اشبو له كاضجيه دحكينكافة معادنك آبر جه خواص حكنيه 
وكعيو يدرى وعناصمز غيرمعد نيه ايله بالامتنابع احداث ايلدكلرى 
سس كبلرى ذكرو بيان اولنوت معادن م لوزه ذك بك ديكر يله انحاد 
واختلاطارند ن حاصل اولان حركباتك بحث و باق آر جه ذكر 
اولغق اوزره ترك ولعْشٍ اواغاد بوتجلده عركبات مر بوره نك بحث 
و بتائلرينه مباشزتا ولعشدرشوئله كه معادندن جيوه نك معاد 
ستابرةايله اختلاط ايْدازك !حداث ايلد يكق تسنه لزه على العمهوم 
(ملعيو) تعبيراول:وب حيوه نك غيرى اولان معاد تنك يك ديكر يله 
اختلاطارند نخاصل اولان نشنه لزه (خليظه) تعس راوانؤ بكر 
,]اجيوه مها ذ ناما ره ايله وخكارك معنا دن اساره ِك ديكر نيام 
#١ :‏ آز ز ز [ 2200000 
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سس 
هرنساتده اختلاط اعْكِ بمكن اولد يغئد ن ملغيه وخلبطه رك 
اثواع متّعد دم اواق لازم كلور اسبه ده بونارك صييا ذعكد ٠‏ قط 
برقاج دانه سى سنكيل اولغبإه ساررز ند نْ صرف نظي برله 
اناردن 4 ثاولنس_م كركد ر 
ْ ملغرهر 6د 
#شثعل اولان ملغبه رك برى ( ابن سرى) تعبيراوانان نسنه دركم 
قلاىايله جيوه دن عبارتدر و برآينه جام سراق اون اوذر ينه 
اولا برقلى ورق وضع اولتوب ابوجه د وزاتذ كد نصكره اوزر ننه 
برمقبدارجيوه دوكياه رك هرطرفبه ظلااولنوب صكره بومشاق ا 
برتسئه ابله جامك اوزر ينه باصيله رق زبادهاولان يوه سسؤدرياوب 
آيئه تدريعايله قوريد يلور (وكذلك) برسم قلاى ايله,رقسمتوتيا 
اذابه اولند قد تصكره اوزدينه اق قسم ححاق جبوه د وكيلوب أ 
براغابج قاب دروئنده مر يكاوله رق اسخص_الاوانانملغين 
آل تِالقزيقك يصدقار ينهد طلا ابتك ون استعمال اولنور( و بنه) 
برقم ورشون وبرقسم قلاى واكى قسم لسعوا نت يعبك الاذا به 
درونته درت قسم جيوه وضع اولنه رق إسصالاوانانملغبي | 
؛لاوردن**مول وذ بنت| امون استعبال ا ولنا نح ف طو يلرك وكرهارل ١‏ 
درونلريى سبرلق ايدوت مست>هلدر ( وكذلك) برقسم آلنون ورق ا 
سكن قسم جدوهايله خلطا وله رق اسك ضال اولنان ملعيو اكز را أ 
و و باباقراوزرينه االذون بالدز اعالئده مستعيإن رو بونك اك 
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ْ ٍ ص 
بالد زع سى ماد اولنان برج و ناباقراولا تمير' سلينه رك ملم زوت | 
ز يوق أيله ببعدت اوغولد قد نصكره اوزر ينه من بور ملثهه طلا , 
اولوت تعدوارضة وضع برله تسعفين اولزد قد ه جيوه طيار يت | 
حسبله زائل اوله رق بالكز] لثون برتخك ويانا قرك اوزر يبد ا 
غلا صق والوركه صكره مصقاه اولنه رق جلا وبر يلود وكش | 


معد سمحت 
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بالدز دج بعيده بووجهسله اجرااولاور ‏ _ 
خناوليهكه ملعي رك زياده جيوه بى حاوى اولائارى مابع واذ ا 
جيوه بى حا وى اولانارى صلب اوله رق ججله سى حرارته 
|| اوسرد كارك م تحلل ايدار له جنيو ار ئ طبزان ابد و ب تلوط 
( ]يواد قلرى معد نارى ترك ايد رار وده ابله جيوه اختلاط 
| بعديكندن اكز نادمرةابلرد روننده حفظ اولنور وخليظه لراكارنا 
أأعادىدرجه حرارتارده صلب وناق ل حرات والتغر يق وبعضيلرى 
ا |متطرق و بعضبلرى متكسس و بعضيلرى دج معسادن اصايه 
أأمثلاو متصوت ومحر اواورل ومتطرق اولان معد تلزك اختلا طندن لا 
أحاص ل اولان خليطة اكير نامتطرق اواو بعضا دج مكسن : 
|| اواود رومتكستراولان معد نازك اختلاطنسدن حاصل اولان 
: أخليطه ل داتًا منكسر اواو ب برى متطرق وديكرى متكسرايق 
ا معد نك اختلاطندن حاصل اولان خليطه ردج متكسراولوب 
1 على الغخصوص متكشراولان معد نْ زناده | ولوراسه حاصل 1 
5 اولان خليطه دج اولقدر ز ناده منكسراواوز وخليطه ارك درء 
ذو نانارى داعا حاوى اولد قارى معبادندن اك سهواتلهيمذات 
1 اولان معدنك درجه ذو بانتدندوثاولوت تقل تاضافيه لإزى دج 
: أحاوى اواد قلزى معد دَلرك مقدار يت هكوره حساب اولنانثقات 
: : , اضبافيددن بازياده بو بائةضانا ولورو 

ّ 36 صنايء د ومستعمل اولان عض خ لوطه رك رك 4 

|أابكى قسم قورشون ايله برقسم قلاى اذابه اولنه زق اسعصال 
[|اولنان خليطه بينالناس( لهم) تعبير اوانان نسنه درك كرك 
ا قورشون وكرك قلايدن زياده ه.ذاب! ولد يغندن اكثرناتتكه وسار 

. نسنه اررى بربريئه ربط ايك استتعمسا ل اولنور وخليطة من بورهاأ 
إأهوا ايله تماسده او لد يتى حالده تسذين اولنسه يثارق بياض! 
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ببغياره راجع أواود كه جص رصاصايله وض قلايدن عبارت 
بدتشئة اواو ب.اينه. ودور بين جاملريى جلا ابتك اون استعيان 
١‏ اوانور 35 
أدرت قسم قورشون'ايله برقسم انون اذايه اوانه رق |ستهصال 
اولنان خليطه طبعؤانه رده استعى_ال اولنان حروفاتك اعا_ده 
مستعل اولوب ذره قر يب ابباضن وو زشوند ن اولد وه سرت 
|أبرمعدن خلوطد د( وينه) بش قسم ذورشون واوح قسم قلاى أبله ْ 
]| سشكزقسم :كوت اذابهاولاه رق استحصالاوانانخلطه فورشوق 
رتكاو و 5< 5١‏ . درج حرارئده مذاب رنسنهاولوت وزنئنك 
| تسج مقدارى جيوة ايله خاط اولنه رق استحصال اوائان ملغي أ 
-.69؟ ١‏ درحة حرارتد ه مذاب اولديغندن احك ربا <وروك 
ديشارى طولدرمق ايكون وفن تش ريم #صيانده ارانّهاولغريئ' 
لازم كلان طيرارى املا ايد رك اسحضا راونا ن قطعه رك 
اما لدون استعب:ال اوانور ا 
6 تنكه كد 

ضنا يده ( تتكه ) اسعيله معر وى اولان تنه قلا بعس دهن أ 
| اولخله رنوع خليطه اولش اواوذكر فجداى اوزره اعالاولنور أ 
شويله كه اولاص اذاولناك قد عدازوه الابقا به دن باينا ينأ 
اولثوباوذدرى صواوذاج باغ وقوم أيله اوغوله رق تمي لندكدن 
: ه بيعالون برساعت مقدارى ارعش مؤم ناعى دروئد 57 

طو لوب بحد ه اريمش قلا خاوى برقزفان درونته عودا وضع 
اولنهرق إوراده دجب ريق ساعت مقدارى ترك براه جبقار ياو 
ينه هوم ناغى درواسة وصو رياه بارع درو نيدم بكو (وزرى 
دبججاوره و بارفورجه ايلك سلندكد ::صكره بركره دح قلاية غس 
اولنه دق جيعباد يلوب صوةود لد قده صب وقاره اسئيق | 
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سي 9 














اولنه رق تجاره فروخت اولنور 
ودجئن طةسان 5 قسم اقى ايله اون قسم قلاى اذابه اوللنه رق 
اه صال اولنان خليطه ( طوي ) اسعيله وف دلو اكثر نا 
طوب وهوان سار آواق اعال:_د ه مستعيل اوله رق قر مر نه 
قريب صارى رنكلو ومتطرق برءعدند ر (وبنه) يقش سكز قسم 
قلاى آبله بكر بى ايكق قسم با رك اختلاطكين حاصل اولان 
خليطه قورشوق رنكاو ا ن اولوب جاك اعا لنده 
ستع. ادر (وينه) عش إن ندم باقرايلهيكرى بش قسم قلايدن 
عمارتك ت اولان خليطه باضه ون بيت قر رنكلو بر معدن اواوب 
ساعت داكلر بك ناعنا لند ه مستعيارر وكذللك العشُ بدى قسم 
باقرائله اوتوز اوج قسم قلا.يكا+تلاطندن حاص ل اولآن خليطه 
غاتت شرت وابياض رتكاو بوند:ه اولوت فايت اعلا جلااخد 
ابلديكئدن رصد دور بظلر ك1 بهار ينك اعالنه برار برمعدند 5 
ومعدت مر بوره برمةداردج ارسنيق وضع أولتورايسه دها زباده 
حلا اخد اندر 
وكذ لك رارك توتيا أبله احداث ايلد يكى خليطه ارد ضازق 
كلذك ريك من بوردجتوتيانك مقداريثهكوره كلف ابذر 
شويلهكه درت قسم باقر ائله برقسم توتيانك اختلاطندن حاصل 
اولان خليطه صارى رنكلووه#طرق برنسئه اولوب ( برتح)اسميله 
مشهوردركهآواق” متذوعه اعالتروسةع, اد ر وطقسان درت قتم 
باقر ايله ]ىقس توتيانك اختلاط ند ن خاصلاولآن خليطه 
صنا يعد ه (طوعباق)اشعيله معروفد ركد التونه شبية صارى رنكلو 
برنسته اولديغتند ن اكتريا التونه تقليدا زينته دار شارك اعالئده 
مستعمادر وبونوع خليطهارده واقعتوتياطيار برمعدن اولديغندن 
اشائن اعالارنده اولا باقر اذايه اولنوى بعد ه درولتهة ونا وضع 
تممص .____ ع تر 


أولتهرق 








كينا 





اولثه دق ابوبجه فارشدبراى لازم كلدكى غذا 5 تاولقيه 

خى ؛ اوليفكه قلا عير بل افروسى برأوع خايطه اذل 41 بوعلده 
ذكرى متناسبكور ؛ له رك طربق ا وحه أاوزره: نك ل 
اواعشد رشويله كه قلانلمه سى عراد اولنان باذر اولا قوم انلهأ 
اوغواهرق ينان دكد نصكر»ه وتسئين اولئه رق اوزريثهاولا برمقدار 
تشادر سر بياوت لبعده ارعش قلاى وضع اوا: 2 دققر' جه 
بر ياميوق باره سيله هرطرفنه طلا ولندقدهقلاىمز بور نار فالنتصاق 
ابدرك قلا؛ لعش اولور ونثادر سر !1ه نك سبى دتى دكا 

مضق ممع الك ون رازيا جص قلاى أذ رايله بك اميا 6 
ا اعد تكندن بكالايقيله قلا يلع سافان 
ودنى أون قسم باقرايله رقسمآرستيقك+: الإطندن ماصل اولان 
00 كك مشاه 50 اديه 8 اك غزيه #اتونعى | 
906000 تراه ذبراحأوى اولد ا 3 و 
كر ناطءامارار بله مما سه كاد كله حص انك رك حامض'ارسنيق أ ا 
احداثاعكله اولدج. سانأواة ديج | وزره وات تك 
0 أندوب اكلا اين كسنه ىق دج اسيم ايد زر ود كه اللى 

باقر ايله يكريى بش قسم توئبا و يكربى بش قشم نيكلك 
10 كل اولان خليطه-دي اولك قله كشه شلية 
ارب( باقذون) وا )0 كوه 0 تاميله شيا 6 اعاائده 
مسةغ ادر 

رود كل ١‏ فعاذك سا له اله اختلاط ايدرك متءد د خايطه ار 
احدات أيده بلورايسه ذه وش مستعمل اوليوب فقط ادر ايله | 
احدا ث ا بلدرى خليطه رهستم, ملدر ويونكاد يلعدج رق بك تغير 
ا : تنمقاد رتلغهدهاختلاط ايده له رك فى دج مقدار .: أ 
با ا اا 1 



















اسح لهمي - - ص ستيه 
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كورهتبدل ايكله هردنارده برمعين مقدارقيول اوانه رق ( عيار) 
لمعيه اوانون اعال أولناناشا وآواق اول عيارده اوله رق طرف 
دولتدنتمغا لعدقه بيع وشا اولعر حى مالك روسة المسالك 
ععائيةده بودقعه وبر بلانقرارجديد و ا لئان 
اع لقسناك عيارنده يعن لوزده طفسان قسم > شابله اون قسم 
ناوّردن عبار تاوللق شرط اولغله بوئدن اشاى 0 حاوى 
اولان +ل,طدد نمعبول اشياعيا رمق ررد ندوناولغله تمنا 6 
اوارزو وكذلك ودنع هكشدن ذمربا ولناانعسكوكات جديد.؟ ععانيه 
دجن سكسان اوج عبارنده اولوب اورو با دولتلرينك بعءضارينك 
فسك وكائيك عيارز يله تابر نينا هكلان جدولده درج اولعشدر 


“اد لجدولهزا6ة, 


تجح ب خب ب ----2252-7727 سس 2 
2 ا أ معدارسيم اس 













١ 0‏ ظ 
وإسه دولق مسكوكاق ٠‏ ظ عه ظ 
اسزبادواق مساق ١‏ 60 3 
ا . | 


اسباتيا دو ل مسسكوكاى 


0 
ع لوك كان اعال) ولئات اشيانك لس بان اوانديئن اوزره 





رم 













حانف اولد قارى برك ك ٠عذاريه‏ نظ را تاف اغكله اشياى 
م لور روزك قعتار ينك عيبي حاوىاولدقارىكش و ناقرك مقدار:. 
ديد ينه س بوط اولد يتى ا+لدن اول د ( ا تعبير 
اولناذعلاء يله تعيين اوا :ورشو يله» بوعاد صوص (موفلفروق). 
حيرا اولنان برذرونك (موذل) اطلاقاولنان محائه احراقاو لعش أ 
كولبكوا لندن معمول صغير بر بوته وضع اوانوب فرونتمام قزدقد |١‏ 
مر: بور يوته ذك دروتته ون قرا يع اوج دق درهم مه دارى, 
خالص وكشسن قورشون وضع اولنوب تماما اريدكده جانثى 
ا هراداواتان خليطه دن دنى رغرام يعن تمر ما 5 
درهم مقدارى ا<ذا ولنه رق برصةيرماشه واسطه سيله لو وله لكا 
دروتاده واقعا رعس ش قورشونكاوزر . به وضبع اولاد قده انكايله 
اختلاط ابد رك يى برخليطه حاصل اواوركه قورشون وكش 

و نادردن ع ارتدراعدى دان اولتديقى اوزره كس عسسراله أ 
وقورشون ايله ناقر سيّول:إه مض ابتدكا رندنار عش اواد قلرى أ 
حا لده موولك درونند نه ورادد ن هواد ن دواد اللو ضيه اخذ 
ايد رك ايكسمى دن تحمض ايد وب حاصل اولان حض رصاص 
يله وض تحاسى بوته جين ب ايدرك كش الكز قالغله ذروندن 
جيعار تارب تد رك ابله صوغوداد قدتصكره نونه دن ا<نا 0 
فادت دقيق برترازوايله: وزن اوائه رق مقداري استعلام اولنور 
ع بوطر يقابله برثاث درهغ خايطهة ده بواتان ات را 
وز درصمه سيتاولتهرق خليطه 5 :خى -يازدهاولد يض معلوم 

اولش اواود 

ودججىّ تون خااص والكز اواديغي عالده يومشاق اولمغله كرا اك 
مس كوكات وكرا كسارّنسته ارك اعالندداعًا برمقدار باقرو باكشابله ' 





إن 





72222و توي وو يا هعوور مور يوي دع 
خلط اوا:ورمسكوكات اعالئده استعيا ل اولنان التون خليطدر ينك 
عبارت اولد قارى التون وناقرك موتدارى هرديارده حتاف 
اؤلغكه دوا تعلي ةٌعممائيهد»بودقعه ضرباولنان التون مسكوكاتك 
عبارى بعض اورو باد ولتلر ينك مسكوكاتنك عبار يله برابراتيدمكلان 
جدولده حر برا واعشدر 
»و الجدول هذا 
















مسكوكات جديدةدولطيةعوانيه ١‏ جره | مره 

الكزيره نك ابره تعر ولئان! لتوق ا لاه 217 

وإضدن كك وذ ئوإنقاوالنون .٠0. ١‏ 
دوقاث تعب رإولنان جا رالتووب 56 
!| منديك دين السو 55 ظ 4 

.وه 
#دركيما 
وكذلك برقسم التتون ايله درت قسم كشك اختلاطنذ ن جاصق, 
اولا ن خليطه يبا ض رنكلو اواووب يدى قسم التون ايله ,رقسم 
كشك اختلاطندن حاص ل اولان خليطه دج يشلهقر يب بررئكده 
| اولغله اكثرءا التوندن اعالاولنان نستهارى بر برلل ينه ر بط اك 
دون لهرمقامنه استعمال اولنور 

]| ,بوشيد ه اولليه كد التوندن اعمال اوانان ذسنه لرك دج قي حاوى 
اوادقلرى ياقركمقدان يله نغلف ايد ركاشياى م: بوره نك قهتارى! 









جنويز لديز االتوف 





دحى 
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م 
مس مسح 


اكش خليطهرىهثلاوجاشوعايله تعيين اوأنور وكشى حاو أ 
اولا نآاتونكمقدارئ بلك مادا واندقده خليطه مزبوره وزئنك 
اوج مثل مقدارى شال ص كش ابله اذايه اوائه رق استصال أ 

اولنان خليطه هوذل فروئئنا» قال اواند قدنصكره مسرب | 
وناحاده دناس أر اولنه رقف انيحه ورق حالنه حك :ور باوب 





دذعائله حافض 1 زوت و نا حام كير نت دزونتداه قتنادياة رق 
بو وجهله حاوى ولد يجىكنى حامض مر يور اخذ ايعكله التون 
نالكر قالوب بعدالةطهير قور يديلوب وزن اولند قده خليطه نك 
حاوىا ولدرئى التونك مقدارى معلوم اولس اولور وبوندن بشقه 
اكثرياالتوندن معدول اولان نسنه ارك حاوى اولدينىاأتونكعةدارى 
| (مخك طاشى) تدبيراوانان طاشك اؤزن نئه سور بله رك رتكندةن 
باتعلام اؤلتور يوطن يى هرنقدر تعر بئالسه .ده ار باب صاءتدن ١‏ 
كئنة ذل ريتسهوصسد: الغ قن رزموكازت مكيف اتاد نكم 
يرالتوقى محكه اوردقارنده قن غبازده اولد يذنى همان حاير 
وبرهتاورلر وكذ للك يللاثاه دج معادن سائرهابلة اختلاطل أيد زرك 
مععدد سليعليه زر اح ذال ابد سه دم هب انهجم برى مستعيل 


إنوتبا نك اختلاملندن حاصبل اولان خليطه موسبو قو برنام حكيك 
قولغته ١‏ لتوونه.يك مشابه ضارى رتكاو برنسنه اولو راعش .وينه 


:| ولاننه نك قورشون وقلاى وتوتيا وآ نمؤن ابله احداث ايلديكق 


خليطه رغايت هذا ب اواد قلرندن يلا تنه يويّه درونتده بومثلاو 
وسا معد نلر اذابهاولعق اضلاجاتز مكلدر زيرا درن زناد» درحةأ 
حرارتد ه بلاتنهايله ابختلاط ايد رك 
هته إى .دلوت افنا 
دول 


ته نصح ع يجاح تند ينعت من سد عا بز ل مجه يجيي موعت جصي جص 11/0 





كر 


تحت المقالهالثانية بعناتةال بانيه وهات الجلد الاولمن اصول الكيياا 
فى اواثل ربع الاول لسن ثلاث وستينوهاأ تين | 
والف من هبجرة م نله العز والشرف ْ 
1 ْ 

وعلى آله التظاام واضكاته الكرام 


عجد وثناء بعد *# شكر وسباس لاتعد *# عناصس ومواليد ى ألا 
ند بير وعيانت معاد تى تعبيسته وتقدير #6 وحقايق تفده 
ختضاده بى تركيب وتحليل ايدن خلاق عليم وقادر كيم جلت أ 
لأأحكير ناذه خضراريته احرى وسمزادركه التر 700 
وببشروى توفيق وتقو تله © اشبو عتاغرائب ركيب:وتليل |/ 
ااحزانى او ومعارق مواد متا له ومتنابقه ى هنين وحتوق ا 
3 اصول كعيا د نام كا ب وله" :مستعل نيك ختم طم رقفل | 
ار المذتاعة العامره ذه 6 زات اناس ملك :و ذولت# :وناظ: |/ 
|[أععد نعد'فلت وسلطنت 2< امدالمظان ابن السلطان “السلظان 

6 .عيذالجيد شان 6 حضرتاريتك ازئان انان فظلا هلزيد» ا 

| إخواه شكر الطاف يتندكان رن -جيد © تمد سعيدك +« معرفت] 

ونظارت يله بيك ايكيوزا لعش اوج سنه سى ذو اليد ا 
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! حدم أمكالو البون. التون 
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